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ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del Grado en Veterinaria consta de un total de 300 ECTS, siendo 294 créditos de
caracter obligatorio y los 6 restantes de caracter optativo. En la siguiente tabla se presenta un
resumen del plan de estudios por tipo de materia y el nUmero de créditos correspondientes:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 62
Obligatorias 202
Practicas tuteladas 24
Trabajo Fin de Grado 6
Optativas 6
CREDITOS TOTALES 300

A continuacién se muestra la estructura de las ensefianzas correspondientes al Grado en
Veterinaria, indicando los mdédulos y materias que los componen, asi como su carga lectiva en
créditos ECTS. También se indica la distribucién por curso y semestre de las asignaturas impartidas
en la titulacion.

ECTS de caracter obligatorio ECTS de c?racter
optativo
Ciencias ‘.-
rq . . Practicas
Clinicas Higiene,
. .. .. , Tuteladas .,
Médulos Formacién y Produccién | Tecnologiay . Formacién
. . , . X . y Trabajo .
Bdasica Comun | Sanidad Animal Seguridad Fin de Complementaria
(88 ECTS) Animal (39 ECTS) Alimentaria (6 ECTS)
Grado
(113 (24 ECTS) (30 ECTS)
ECTS)
Ciencias
basicas (12) (B)
Bases
Bioquimicas y ..
Genéticos de Clgn.mas Practicas
Clinicas
los Procesos (76) Externas
Biologicos (14) (Ob) (24) (Ob)
(B) o Higiene,
Estructuray y P Tecnologia y
. . . Produccion .
Materias Funcion (36) . Seguridad
Animal (39) . .
(B) (Ob) Alimentaria
Microbiologia, (24) (Ob)
Respuesta
Inmunitariay | Sanidad Trabajo
Epidemiologia | Animal Fin de
(14) (Ob) (37) Grado (6)
Farmacologia y (Ob) (Ob)
Toxicologia
(12) (Ob)
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CURSO ler SEMESTRE 22 SEMESTRE

Fisica y Bioestadistica Aplicadas a la Veterinaria (6) Genética (6)
Quimica, zoologia y Botdnica Aplicadas a la Veterinaria (6) Fisiologia Veterinaria | (6)
Deontologia, Medicina Legal y Legislacién (3) Epidemiologia (3)
Bioquimica y Biologia Molecular (8)
Histologia Veterinaria (7)
Anatomia y Embriologia | (9)
Bases de la Produccién Animal I: Etnologia, Etologia, Bienestar Animal e Higiene Veterinarias (6)
Patologia General (6)
Anatomia Patolégica General (6)

Propedéutica Clinica (6)

1
(60 ECTS)

Fisiologia Veterinaria Il (6)

Bases de la Produccién Animal Il: Agronomia, Economia y
2 Gestién de Empresas Veterinarias (6)
(60 ECTS) Mejora Genética de los Animales de Interés Veterinario

(6)

Parasitologia (5)

Microbiologia e Inmunologia (11)
Anatomia y Embriologia Il (8)
Farmacologia y Farmacia (6) Farmacologia Clinica y Farmacoterapéutica (4)
Toxicologia (6) Obstetricia y Reproduccion | (7)
3 Nutricién Animal Veterinaria (6) Radiologia y Diagndstico por Imagen (6)
(60 ECTS) Cria y Produccién | (8)
Cria y Produccién Il (7)
Tecnologia de los Alimentos (10)
Obstetricia y Reproduccién Il (5) Medicina Interna | (6)
Enfermedades Parasitarias (9) Cirugia General y Anestesia (6)
Anatomia Patoldgica Especial (8)
Enfermedades Infecciosas (12)
Higiene, Inspeccidn y Seguridad Alimentaria (14)
Medicina Interna Il (8) Rotatorio Clinico (15)
Cirugia Especial (8) Rotatorio Produccién Animal (3)
Medicina Preventiva, Politica Sanitaria y Salud Publica (8) Rotatorio Higiene, seguridad y Tecnologia de los Alimentos (3)
Animales de experimentacion (Opt.) (3) Practicas Externas (3)
5 Historia, Documentacién y Teoria de la Veterinaria (Opt.)
(60 ECTS) (3)
Clinica de Animales Exéticos (Opt.) (3)
Diagnéstico Clinico Laboratorial (Opt.) (3)
Acuicultura e Ictiopatologia (Opt.) (3)
Veterinaria y Medioambiente (Opt.) (3)

4
(60 ECTS)

Trabajo Fin de Grado (6)

N
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NORMAS DE COORDINACION

1. COORDINADORES DE CURSO
Segun recoge el Documento de Verificacion, los coordinadores de curso para 2016-17 seran:
a. PRIMERO: Javier Gualix Sanchez
b. SEGUNDO: M2 Angeles Pérez Cabal
c. TERCERO: Jesus de la Fuente Vazquez
d. CUARTO: Dolores Cid Vazquez
e. QUINTO: Elena Martinez de Merlo

Su funcién sera colaborar en la coordinaciéon de la docencia, analizar y resolver posibles problemas
planteados en el curso en colaboracién con la VD de coordinacién.

2. COORDINACION DE TEORIA

GRUPO A (el llamado “de mafiana”)

GRUPO B (el llamado “de tarde”)
Se mantiene el horario de 10-14h para el grupo A y de 14-18h para el grupo B (salvo quinto). Se
establecerd una rotacion de horarios dentro del dia, seglin quedd establecido el curso anterior. Cada
asignatura pasard a ocupar la hora siguiente al curso pasado, salvo la Ultima clase que pasara a ser la
primera del dia. Aquellas asignaturas que tengan justificacion para mantener el horario lo expondran
en las reuniones de coordinacion.
Cada curso establecerd la conveniencia o posibilidad de rotar también dias, ademas de horario.

3. COORDINACION DE SEMINARIOS

Segun la coordinacién de cada asignatura, se incluiran en la programacion de teoria o practicas:
a. Silos seminarios se realizan con todos los alumnos del grupo se incluirdn en el horario de
teoria (a ultima hora).
b. Silosseminarios se realizan con menor nimero de alumnos se les aplicara el sistema modular
de practicas y estaran incluidos en el calendario de las mismas.

4. PRACTICAS
Se seguird el sistema de MODULOS DE PRACTICAS si bien, se tendrdn en cuenta excepcionalmente
actividades fuera del sistema. Se recomienda que se indique el lugar donde se desarrollarad cada
practica.

5. ASIGNACION DE MODULOS
Este curso, si se mantiene el calendario previsto (entrega actas, matriculacién) la asignacion de
maddulos se podra realizar directamente y los mddulos definitivos estaran listos la primera quincena
de octubre.
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6. EXAMENES DE EVALUACION CONTINUA

Seran programados a principio de curso, si bien no se hara publicos hasta su convocatoria. Se
realizaran los sabados por la mafiana, si bien, excepcionalmente, pueden programarse en otro
horario si no interfieren con actividades docentes y no implican una permanencia del alumnado
superior al horario lectivo.

Los exdmenes de evaluacién continua siguen la misma normativa que los reglados, debiéndose
exponer, entre otros datos del modelo de convocatoria (a disposicion de los coordinadores), los
criterios de evaluacion.

7. EXAMENES REGLADOS

Las fechas oficiales de exdmenes son del 23 de enero al 11 de febrero, del 12 al 30 de junio y del 1-
15 de septiembre (consultar calendario).

Las fechas de entrega de actas son el 24 de febrero, 10 de julio y 23 de septiembre.

Las convocatorias oficiales seran la primera en febrero o junio (dependiendo de si las asignaturas son
de primer, segundo cuatrimestre o anuales) y septiembre, en todos los casos (salvo en las asignaturas
de quinto primer semestre en que la segunda convocatoria tendra lugar en junio, para poder respetar
las dos convocatorias del TFG.

Existe un modelo de convocatoria de exdmenes del centro a disposicién de los coordinadores.

8. DIAS FESTIVOS

Por cuanto aun no se dispone del calendario oficial de fiestas de la Comunidad de Madrid, la
programacion se realiza con fechas provisionales de dias festivos, que podrian ser modificados. En
caso de que alguno de los dias previstos como festivos se considerara lectivo a posteriori, se impartira
la docencia tedrica habitual al dia de la semana correspondiente, pero no se modificard el calendario
de practicas.

9. INFORMACION DE COORDINACION

Los coordinadores disponen de informacion actualizada en dos carpetas compartidas de Dropbox
una llamada Informacion General (comun a todos) y una correspondiente a cada curso. La
informacién que se cuelga en la web de cada curso puede no estar totalmente actualizada (es
orientativa). Los cambios, con respecto a la guia docente aprobada en julio de 2016 seran notificados
a los profesores y los alumnos por los coordinadores, segun las vias habituales de comunicacién. La
responsabilidad de mantener la informacidn actualizada es de la coordinacion de la asignatura.
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10.REUNIONES DOCENTES
Se llevaran a cabo cuantas reuniones docentes sean necesarias para coordinar cada curso. Los
coordinadores que no pudieran asistir deberan enviar en su sustitucion a otro profesor de la
asignatura para mantenerse informados de los acuerdos.

11. SEGUIMIENTO DOCENTE
En el calendario de teoria de cada curso ya figura la fecha de reunion de seguimiento docente, en
horario de 13-15h en los meses de abril y mayo (salvo quinto) para la realizacién de las reuniones de
seguimiento docente con los alumnos.
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SEGUIMIENTO DOCENTE
REUNIONES SEGUIMIENTO DOCENTE: COORDINADORES CURSO 2016-17

FECHA LUGAR HORA
1¢ 19 de mayo 2017 Sala de Profesores 12-13
29 5 de mayo 2017 Sala de Profesores 12-13
3¢ 27 de abril 2017 Sala de Profesores 12-13
40 22 de mayo 2017 Sala de Profesores 13-14
5¢ 9 de junio 2017 Sala de Profesores 15-16

REUNIONES SEGUIMIENTO DOCENTE: ALUMNOS, PROFESORES, COORDINADORES,
REPRESENTANTES DE COMITE DE EVALUACION Y MEJORA DEL GRADO Y DEL DECANATO
CURSO 2016-17

FECHA LUGAR HORA
19 19 de mayo 2017 B1 13-14
29 5 de mayo 2017 B2 13-14
3¢ 27 de abril 2017 H1 13-14
49 22 de mayo 2017 H2 14-15
5¢ 9 de junio 2017 H3 16-17

Las fechas y lugares podran ser modificados por causa justificada.
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COORDINADORES

COORDINADOR DE CURSO: Javier Gualix Sanchez

ASIGNATURA COORDINADOR e-mail Teléfono
Anatomia y Embriologia | Ignacio de Gaspar y Simdn idegaspar@vet.ucm.es 91394 3761
(ANAT 1)
?Eg;wmlca y Biologia Molecular Amalia Diez Martin adiez@vet.ucm.es 91 394 3827
Bases de Produccion Animal I
Etnologia, Bienestar Animal e Elisabeth Gonzdlez de Chavarri | elisabet@vet.ucm.es 91 394 3762
Higiene Veterinaria Alvaro Olivares Moreno mibanez@vet.ucm.es 91 394 3766
(BPAI)
B . i anadon@vet.ucm.es

Deontologia, Medicina Legal y Arturo Anaddn Navarro 91394 3834

L . maytef@vet.ucm.es
Legislacion M2 Teresa Frejo Moya fortun@vet.ucm.es 91 394 3836
(DEON) Sebastian Sanchez-Fortun ’ ’ 91 394 3841
:EEpll(li)emlologla Miguel Angel Moreno mamoreno@ucm.es 91 394 3703
Fioi Bi <tica Apli I
\;ZLZ?i:I]a;;estadlstlca plicadas a la M2 |sabel Salazar Mendoza isalazar@vet.ucm.es 91 394 3770
(FIS EST) Adelia Fortun Garcia delifor@vet.ucm.es 91 394 3815
(F;T;Tglg)la Veterinaria | Angeles Garcia Pascual angarcia@vet.ucm.es 91394 3843
Genética Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es 91 394 3757
(GEN) Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es 91394 3773
Histologia Veterinaria Pilar Garcia Palencia palencia@vet.ucm.es 91394 3861
(HISTO) M2 Angeles Jiménez Martinez | mariadji@vet.ucm.es 91394 3861

imica. Zoologia v Botani
aQuIIi:;I;:; aol(z)a ?/iltae\r/in::izmca Javier Gualix Sanchez jgualix@vet.ucm.es 91 394 3892
((;ZB) Isabel Garcia-Cuenca igarcicu@vet.ucm.es 91 394 3829

13
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INFORMACION GENERAL
TEORIA

La docencia tedrica de primer curso se impartira en el aula B1.

Grupo A: de 10h a 14h

Grupo B: de 14h a 18h
Ambos grupos reciben diariamente docencia de las mismas asignaturas. La asignacién a un grupo se
realiza en funcion del orden alfabético del primer apellido del alumno. Es obligatorio asistir a las clases
de teoria del grupo asignado.

PRACTICAS
Al inicio del curso cada alumno tendra asignado un médulo de practicas efectivo para la realizacién de
practicas en todas las asignaturas del curso.

16 mdédulos de practicas:
- 8paraalumnos del grupo B (practicas de 9h a 13h)
- 8paralosalumnos del grupo A (practicas de 15h a 19h)

Para la realizacion de practicas de laboratorio es indispensable que el alumno lleve bata.

Las necesidades, caracteristicas y dindmica de cada prdctica varian, por lo que los alumnos seran
debidamente informados en la presentacion de cada asignatura a principio de curso.

Lugar de realizacion de las practicas

ASIGNATURA LABORATORIO/ AULA DPTO/SECC DEP PABELLON PLANTA
Anatomia Sala de diseccién Morfologia Baja
Bases de Produccion Animal | Aula 10 Prod. Animal Zootecnia 0
Bioquimica Laboratorio Bioquimica Central -2
Deontologia ML Aulas Informatica Central 0

Seminario -2 Central -2
Epidemiologia Aulas Informdtica Central 0
Fisica y Bioestadistica Laboratorio Fisica Central -2
Fisiologia | Lab. Il Anatomia Anatomia 2
Laboratorio Fisiologia Fisiologia 0
Aulas Informatica Central 0
Genética Laboratorio / Lab. IlI Central/Anatomia -2/2
Aulas Informdtica Central 0
Histologia Aula S093 HCvVC* Sétano
Quimica y Zoologia Laboratorio Bioquimica Central -2
Laboratorio Zoologia Central -1

* Hospital Clinico Veterinario Complutense

Esta informacion es orientativa y puede estar sometida a pequeios cambios por necesidades docentes.
La convocatoria de lugar, fechas y horarios de realizacion de cada practica se realizard por cada
asignatura.

Los calendarios de prdcticas y teoria son susceptibles de alguna modificacion por necesidades
docentes y serdn debidamente anunciados con antelacion por los coordinadores de cada asignatura.

14
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CALENDARIO DE CLASES TEORICAS

CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
Primer Semestre

A/B LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10-11h/14-15h
SEMANAO | 11-12h/15-16h
19-23/9 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h QzB (Q)
SEMANA1 | 11-12h/15-16h

primero

az8(Q)

BQ

26-30/9 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON
13-14h/17-18h | SEM (FIS
10-11h/14-15h QzB (Q)
SEMANA2 | 11-12h/15-16h | B | BQ
3-7/10 [ 12-13h/16-170 | Dpeon |
13-14h/17-18h [ ]
10-11h/14-15h
SEMANA3 | 11-12h/15-16h | B |
10-14/10 | 12-13h/16-17h | FISEST(FIS) | DEON
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h QZB (Q) QZB (ZB)
SEMANA4 | 11-12h/15-16h | B |
17-21/10 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON
13-14h/17-18h | SEM (FIS)
10-11h/14-15h QzB (Q)
SEMANAS5 | 11-12h/15-16h | B |
24-28/10 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON

13-14h/17-18h BQ
10-11h/14-15h | QzB (Q)
SEMANA 6 | 11-12h/15-16h
31-10/4-11 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h | QzB(Q)
SEMANA 7 | 11-12h/15-16h

FIS EST (FIS)

7-11/11 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON
13-14h/17-18h | SEM (FIS)
10-11h/14-15h QZB (Q) QZB (ZB)
SEMANAS | 11-12h/15-16h | B |
14-18/11 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON
13-14h/17-18h BQ SEM (EST,
10-11h/14-15h QzZB (Q) QZB (ZB)
SEMANA9 | 11-12h/15-16h | B |

21-25/11 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON
13-14h/17-18h BQ
10-11h/14-15h | QZB(Q)
SEMANA 10 | 11-12h/15-16h

SEM (EST,
Q7B (78 QzB (Q)
BQ

28/11-2/12 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) DEON SEM ANAT |
13-14h/17-18h | SEM (FIS) SEM (EST
10-11h/14-15h | QZB (ZB) QZB (zB) QZB (ZB)

SEMANA 11 | 11-12h/15-16h FIS EST (FIS) BQ
5-9/12 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS)
13-14h/17-18h SEM (EST;
10-11h/14-15h | QZB (ZB) QZB (ZB) QzB (ZB)
SEMANA 12 | 11-12h/15-16h FIS EST (FIS) BQ
12-16/12 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS)
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 13 | 11-12h/15-16h
19-22/12 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS)
13-14h/17-18h | SEM (FIS
10-11h/14-15h
SEMANA | 11-12h/15-16h
26-30/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA [ 11-12h/15-16h
2-6/1 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 14 | 11-12h/15-16h
9-13/1 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS)
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 15 | 11-12h/15-16h | SEM (EST)
16-20/1 | 12-13h/16-17h | FIS EST (FIS) SEM (EST)
13-14h/17-18h | SEM (FIS) |

SEM (EST,
QzB (zB)

SEM (EST)

DEON SEM (EST) DEON SEM (EST)

SEM (EST)
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A/B LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10-11h/14-15h
SEMANA 0 | 11-12h/15-16h
6-10/2 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h EPI EPI
SEMANA 1 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO |
13-17/2 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 2 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO |
20-24/2 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 3 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO|
27/2-3/3 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 4 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO|
6-10/3 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 5 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO|
13-17/3 | 12-13h/16-17h FISIO | FISIO| BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h EPI EPI
SEMANA 6 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO|
20-24/3 | 12-13h/16-17h FISIO | FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 7 | 11-12h/15-16h FISIO | FISIO|
27-31/3 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI
SEMANA 8 | 11-12h/15-16h FISIO |
3/4-6/4 | 12-13h/16-17h FISIO | FISIO |
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h
SEMANA | 11-12h/15-16h
10-14/4 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h EPI
SEMANA 9 | 11-12h/15-16h FISIO |
18-21/4 | 12-13h/16-17h FISIO|
13-14h/17-18h BQ
10-11h/14-15h SEMa FISIO | EPI EPI
SEMANA 10| 11-12h/15-16h FISIO | FISIO |
24-28/4 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | BQ
13-14h/17-18h BQ BQ
10-11h/14-15h SEMaFISIO | EPI
SEMANA 11| 11-12h/15-16h FISIO | EPI
1-5/5 | 12-13h/16-17h FISIO|
13-14h/17-18h BQ
10-11h/14-15h SEMaFISIO | EPI
SEMANA 12| 11-12h/15-16h FISIO | EPI
8-12/5 | 12-13h/16-17h FISIO| FISIO | FISIO|
13-14h/17-18h BQ BQ BQ
10-11h/14-15h EPI
SEMANA 13| 11-12h/15-16h FISIO | SEMa FISIO |
15-19/5 | 12-13h/16-17h FISIO | FISIO|
13-14h/17-18h BQ
10-11h/14-15h
SEMANA 14| 11-12h/15-16h FISIO |
22-26/5 | 12-13h/16-17h | SEMa FISIO | | SEMa FISIO |
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h SEMb FISIO | | SEMb FISIO |
SEMANA 15| 11-12h/15-16h SEMb FISIO | | SEMb FISIO |
29/5-2/6 | 12-13h/16-17h SEMb FISIO | | SEMb FISIO |
13-14h/17-18h
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Primer Semestre

PRACTICAS GRUPO A PRIMER SEMESTRE
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
mopuLos| 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5
SEMANA1 | 15-17H | [ | | [ | |
26-30/9 17-19H
SEMANA 2 | 1517H
3-7/10
SEMANA 3 Sem.1BQ Sem.1BQ ||
10-14/10 [
SEMANA 4 Q2 Q3 Q4 Qs
17-21/10 Sem.1Q sem.1Q
SEMANA S Q2 a3 Sem.2BQ —'——‘ Q4 as “
24-28/10 [
Toiom Sem.2BQ Sem.2Q | Sem.2Q | |
SEMANA 6 | 15-17H a1 Q2 | Q4 Q
31/10-4/11 | 17-19H Sem.3Q Q3 Sem.3Q.
SEMANA 7 | 1517H 1 Q1 1 Q3 1 Q4
7-11/11 | 17194 [ Q2 Sem.4Q I Sem4Q
SEMANA S | 15-17H 2 | 2 ] 2 2
14-18/11 | 71 | 71 [ 71 71
SEMANA 9 3 | 3 3 3
21-25/11 22 | 2 [ 722 72
SEMANA 10 [ 4 [ 4 4
28/11-2/12 | 17-19H 73 73 73 3
SEMANA 11 | 15-17H [
5-9/12 17-19H
SEMANA 12 | 1517H
12-16/12 | 1719H 74 74 74 74
SEMANA 13 | 1517H 5 | Sem.3BQ 5 Sem.3BQ 5
19-22/12 17-19H 75 75 75 5 75
SEMANA | 15-17H
26-30/12 17-19H
SEMANA | 1517H
2-6/1 17-19H
SEMANA 14 | 1517H
9-13/1 17-19H
SEMANA 15 | 15-17H
16-20/1 17-19H

DEON BPI BQ FIS/EST ~ _HISTO QzB
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PRACTICAS GRUPO B PRIMER SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
MODULOS 10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 100 11 12 13 14 15 16 | 9 10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA1 | 9-11H | [ [ | [
26-30/9 11-13H
SEMANA2 | 9-11H
3-7/10
SEMANA 3 |
10-14/10 Sem.1BQ Sem.1BQ
SEMANA 4 Q2 Q4
17-21/10 Sem.1Q | Sem.1Q
[ [ [
anaas e o o ] as “
24-28/10 sem.2Q Sem.2BQ Sem.2BQ sem.2Q
12-13H
SEMANAG | 9111 a1 Q2 Qz [ *
31/10-4/11 | 11130 Sem.3Q Q3 Sem.3Q |
SEMANA7 | 9o-11H a1 Q3 Q4 Qs
7-11/11 | 11134 1 Q2 1 sem.4Q Sem.4Q 1 1
SEMANA8 | 9-11H | |
14-18/11 | 11134 2 71 2 71 71 2 71 2
SEMANA9 | 9-11H | |
21-25/11 | 11134 3 22 3 22 22 3 72 3
SEMANA 10 | 9-11H | |
28/11-2/12 | 11-13H 4 3 4 73 73 4 73 4
SEMANA 11 | 9-11H |
5-9/12 11-13H |
SEMANA 12 | 9-11H ||
12-16/12 | 1113 [ 74 [ 74 74 74
SEMANA 13 | 9-11H | | Sem.3BQ Sem.3BQ
19-22/12 | 1113H 5 75 5 75 75 5 75 5
SEMANA | 9-11H
26-30/12 11-13H
SEMANA | 9-11H
2-6/1 11-13H
SEMANA 14 | s-11H
9-13/1 11-13H
SEMANA 15 | s-11H
16-20/1 11-13H
DEON BPI BQ FIS/EST ~ _HISTO QzB
incra
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Segundo Semestre

PRACTICAS GRUPO A SEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
MODULOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5
SEMANA1 | 15-17H | | | | | | I I T T T
13-17/2 | 17-19H | [
SEMANA 2 | 15-17H 1 1 1 :hz
20-24/2 17-19H 1 1 1 1
SEMANA3 | 15-17H
27/2-3/3 17-19H | |
SEMANA4 | 15-17H 1 2 Sem.1BQ
6-10/3 17-19H 1 [ 2 1 2 Sem.1BQ
SEMANA5 | 15-17H | 3 2 3 2 3 3 1
13-17/3 | 17-19H 2 [ 3 3 ] 2 3 3
SEMANA 6 | 15-17H |1 3 1 3 1
20-24/3 | 17-19H 3 1] T 3 T
SEMANA 7 | 15-17H | 4 1 2 4 | | | 2
27-31/3 17-19H 4 4 2 Sem.2BQ Sem.2BQ 2
SEMANA 8 | 15-17H | 2 2 2 2
3/4-6/4 17-19H
SEMANA [ 15-17H
10-14/4 17-19H
SEMANA9 | 15-17H
18-21/4 | 17-19H | |
SEMANA 10 | 15-17H 5 4 4 Sem.EPI 5 Sem.EPI 5 Sem.EPI
24-28/4 17-194 | Sem.EPI 5) 4 4 5 5
SEMANA 11 | 15-17H T
1-5/5 17-19H
SEMANA 12 | 15-17H 6 6
8-12/5 17-19H 6 6
SEMANA 13 | 15-17H 3 [ 3 [ 3
15-19/5 17-19H Sem.3BQ Sem.3BQ
SEMANA 14 [ 15-17H 7 7 3
22-26/5 17-19H 7 3
SEMANA 15 | 15-17H h | _
29/5-2/6 | 17-19H |
SEMANA 16 | 15474 i
somatono, :— T
LBROTATORIO) | "

PI BQ EPI FISIO | GEN . HISTO |



CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
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PRACTICAS GRUPO B SEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Mobulos| 9 10 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16 | 9 10 11 12 13 14 15 16 100 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA1 | 9-11H | | | | I I I T [
13-17/2 | 11-13H |
SEMANA2 | 9-11H i 1 H 1 1 1 :h
20-24/2 11-13H 1 1 0
SEMANA3 [ 9-11H
27/2-3/3 | 11-13H [ I
SEMANA 4 9-11H 1 2
6-10/3 11-13H 1 [ 1 2 Sem.1BQ Sem.1BQ
SEMANAS5 | 9114 | 3 | 2 3 2 | 3 3
13-17/3 11-13H 2 [ 3 3 2 3 3
SEMANA6 | 9-11H [ 1 3 3
20-24/3 11-13H 3 [ 1 | 3 1 1 1
SEMANA7 | 9-11H | 4 4 | 2
27-31/3 11-13H 4 1 4 Sem.2BQ 2 Sem.2BQ 2
SEMANAS | o-11H [ |
3/4-6/4 11-13H 2 2 > >
SEMANA | 9-11H
10-14/4 11-13H
SEMANA9 | 9-11H
18-21/4 | 111 [ [
SEMANA 10 | _9-11H 5 4 Sem.EPI 4 mlﬁu
24-28/4 11-13H | Sem.EPI 5] 5 Sem.EPI 5 5
SEMANA 11 | 9-11H
1-5/5 11-13H
SEMANA 12 | 9-11H 6 6
8-12/5 11-13H 6 6 s :
15-19/5 11-13H 7 g Sem.3BQ Sem.3BQ 7 3
SEMANA 14 | 9-11H 7 7 3 7 7
22-26/5 11-13H 7 B 7 3 7 3
SEMANA 15 | 911H m [ m: 5|
29/5-2/6 | 11-13H |
SEMANA 16 | o4,y
5-9/6 (SOLO EXAMEN MODULOS 1-16 (10-13:30h) H
BPI BQ EPI FISIO | GEN ~ _HISTO |
1ihocra
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CALENDARIO DE EXAMENES

Febrero

Enero Febrero

Asignatura
L23 | M24 | X25 | J26 | V27 130 |[M31 | X1 | J2 | V3 | L6 | M7 | X8 | J9 | V12

Anatomia y Embriologia |
Bioestadistica Aplicada (de Fisica y
Bioestadistica Aplicadas)

Bioquimica y Biologia Molecular
BPAI: Etnologia, Bienestar Animal e
Higiene Veterinaria

Deontologia, Medicina Legal y
Legislacion

Fisica Aplicada (de Fisicay
Bioestadistica Aplicadas)

Histologia Veterinaria
Quimica, Zoologia y Botanica
aplicadas a la Veterinaria (Zoologia)

Junio

Junio

Asignatura
L12 | M13 | X14 | J15 | V16 | L19 | M20 | X21 | J22 | V23 | L26 | M27 | X28 | J29 | V30

Anatomia y Embriologia |

Bioquimica y Biologia Molecular
BPAI: Etnologia, Bienestar Animal e
Higiene Veterinaria

Epidemiologia

Fisiologia Veterinaria |

Genética

Histologia Veterinaria

Septiembre

Septiembre

Asignatura
Vi [ L4 [M5| X6 | J7 V8 |L11|M12 | X13 | J14 | V15

Anatomia y Embriologia |

Bioestadistica (de Fisica y Bioestadistica Aplicadas)

Bioquimica y Biologia Molecular

BPAI: Etnologia, Bienestar Animal e Higiene Veterinaria

Deontologia, Medicina Legal y Legislacion

Epidemiologia

Fisica (de Fisica y Bioestadistica Aplicadas)

Fisiologia Veterinaria |

Genética

Histologia Veterinaria

Quimica, Zoologia y Botanica (Zoologia)
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA |

SUBJECT ANATOMY AND EMBRYOLOGY |
CODIGO GEA 803795

CARACTER (BASICA, BASICA OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 1Y2

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE ANATOMIA Y ANATOMIA
PATOLOGICA COMPARADAS
CURSO PRIMERO
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 9 100
PRESENCIALES 4,5 50
NO PRESENCIALES 4,5 50
TEORIA 4,5 50 %
PRACTICAS 3,5 38,89 %
SEMINARIOS 0,3 3,33%
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS
EXAMENES 0,7 7,78 %
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR IGNACIO DE GASPAR SIMON igaspars@ucm.es
MARIA JOSE BLANQUEZ LAYUNTA mjblanqu@vet.ucm.es
PILAR MARIN GARCIiA pilmarin@vet.ucm.es
NIEVES MARTIN ALGUACIL nmartin@vet.ucm.es
CONCEPCION ROJO SALVADOR crojosal@vet.ucm.es
PROFESORES
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BREVE DESCRIPTOR
Estudio de la Anatomia y la Embriologia de los mamiferos domésticos (carnivoros, suidos,
équidos y rumiantes).

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Nociones del Bachillerato sobre Biologia, Anatomia y Fisiologia

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Adquirir conocimientos basicos de anatomia y embriologia de las especies domésticas de
interés veterinario; aprender las diferencias anatémicas entre las distintas especies; aplicar
los conocimientos anatédmicos a la clinica, la produccién y la sanidad animal; adquirir
habilidades manuales mediante la realizacidn de disecciones regladas.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To achieve basic knowledge on anatomy and embryology of the domestic animals.
To learn the anatomical differences among the different species.

Clinical-, animal production- and animal health-applied learnings.

To achieve manual skills by performing dissections.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y
funcion de los animales sanos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando
dominio del lenguaje técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento
en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las
herramientas basicas en informatica y tecnologias de la informacion.
CGT-10 Ser capaz de realizar andlisis y sintesis.

CGT-12 Probar gque se tiene dominio de la planificacion y gestion del tiempo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-AN1 Conocer y aplicar el lenguaje anatdémico y embrioldgico a la
designacién de las diferentes estructuras de los animales domeésticos.
CE-AN2 ldentificacion de las diferentes piezas 6seas que conforman el
esqueleto de los animales domésticos.

CE-AN3 Adquirir las habilidades necesarias para la diseccidon reglada de las
diferentes estructuras del aparato locomotor y de las cavidades corporales.
CE-AN4 Conocer los diferentes aparatos y sistemas del organismo de los
animales domésticos, asi como los distintos 6rganos que forman parte de
ellos.

CE-ANS5 Aplicar los conocimientos anatémicos adquiridos para realizar la
Anatomia Topogréafica, Comparada y Aplicada de las distintas especies
domésticas.

CE-ANG6 Conocer el desarrollo embriolégico de los distintos aparatos y
sistemas del cuerpo de los animales domésticos, asi como las
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malformaciones congénitas que pueden surgir durante dicho desarrollo.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA |

Generalidades

Tema 1.- Definicién de Anatomia y Embriologia: Concepto, objeto, métodos de estudio y
contenido (palpacién, percusién, radiologia, ecografia, resonancia, diseccion...). Clasificacion
de la Anatomia (macroscdpica, microscépica, del desarrollo, sistematica, regional, aplicada,
...). Ontogenia y filogenia. Nomenclatura y terminologia anatdmica. Organizacién anatomica
del cuerpo animal: partes y regiones. Organos, aparatos y sistemas. Posicién anatémica: ejes,
planos y puntos de referencia de la cabeza, tronco y extremidades.

Embriologiay teratologia en fases tempranas del desarrollo

Tema 2.- Fases del desarrollo ontogénico: periodos germinal, embrionario y fetal. Procesos y
mecanismos que intervienen en el desarrollo: diferenciacion, crecimiento y mofogénesis.
Induccidn y competencia. Migracidon y muerte celular.

Tema 3.- Periodo germinal. Fecundacidon: fendmenos morfoldgicos y factores condicionantes
de la fecundacion. Resultado de la fecundacién.

Tema 4.- Vitelogénesis. Clasificacidn de los diferentes tipos de huevos. Estudio del huevo de
las aves. Blastogénesis. Segmentacién en mamiferos y aves. Manipulacién de embriones en
fases tempranas del desarrollo.

Tema 5.- Formacidn del disco germinativo bilaminar y trilaminar. Gastrulacién: modalidades.
Gastrulaciéon en aves y mamiferos. Mapa prospectivo de la gastrula. Malformaciones
congénitas tempranas.

Tema 6.- Formacidn de las hojas embrionarias y derivados. Plegamientos del embridn.
Formacion de las placas neural y cardiogénica. Delimitacidn y conformacién externa del
cuerpo embrionario. Implantacién. Malformaciones congénitas tempranas.

Tema 7.- Circulacion sanguinea embrionaria y extraembrionaria. Membranas
extraembrionarias aves y mamiferos (amnios, alantoides, saco vitelino). Saco coridnico:
caracteristicas y evolucion en las distintas especies domésticas. Cordén umbilical.

Tema 8.- Placentacidon en mamiferos domésticos. Clasificacion de las placentas en las distintas
especies. Placentas deciduas y adeciduas. Periodo fetal. Etapas del desarrollo fetal. Periodo
postnatal. Curvas de crecimiento.

Esplacnologia

Tema 9.- Esplacnologia. Generalidades. Concepto de viscera. Aparatos y sistemas. Celomay
cavidades corporales derivadas. Desarrollo del diafragma. Intestino primitivo: desarrollo y
partes de que consta. Derivados de la porcidon craneal del intestino anterior. Bolsas faringeas.
Hendiduras branquiales y arcos viscerales.

Tema 10.- Ontogenia del crdneo y cara. Cavidades oral y nasal, paladar y coanas.

Tema 11.- Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales domésticos.

Tema 12.- Articulaciones de la cabeza. Suturas y sincondrosis. Articulaciones
temporomandibular, temporohioidea e intermadibular

Tema 13.- Musculos masticadores y faciales: clasificacidon y descripcion.

Tema 14.- Vascularizacién e inervacién de la cabeza. Areas de inervacién cutanea.

Aparato respiratorio
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Tema 15.- Aparato respiratorio: Generalidades. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas
frecuentes en animales domésticos. Vias respiratorias altas: nariz externa, cavidad nasal,
senos paranasales y nasofaringe. Vascularizaciéon e inervacién.

Tema 16.- Laringe: cartilagos, articulaciones, ligamentos y musculos. Cavidad laringea.
Musculos laringeos. Vascularizacién e inervacion.

Tema 17.- Traquea. Glandula tiroides. Pulmones: configuracién externa, lobulacién y arbol
bronquial. Vascularizacién e inervacion.

Tema 18.- Pleura y mediastino: desarrollo y disposicién. Cavidad toracica.

Aparato digestivo

Tema 19.- Cavidad oral: labios, carrillos y encias. Paladar duro. Lengua: morfologia, musculos
intrinsecos y extrinsecos. Vascularizacién e inervacion.

Tema 20.- Dientes. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales
domésticos. Morfologia. Tipos de dientes. Formulas dentarias. Anatomia Comparada.

Tema 21.- Glandulas salivares. Desarrollo. Morfologia, clasificacion, situacién y relaciones.
Paladar blando y musculos palatinos.

Tema 22.- Faringe: partes y relaciones anatdmicas. Musculos faringeos. Musculos hioideos.
Esdfago. Vascularizacién e inervacion.

Tema 23.- Derivados de la porcidén caudal del intestino anterior: eséfago, estémago, duodeno,
higado, vesicula biliar y pancreas. Derivados del intestino medio: duodeno, yeyuno, ileon,
ciego, colon ascendente y colon transverso. Derivados del intestino posterior: colon
transverso, colon descendente, recto y canal anal. Cloaca. Malformaciones congénitas mas
frecuentes en animales domésticos

Tema 24.- Cavidad abdominal. Limites. Divisién en regiones: region abdominal craneal, region
abdominal media y regidon abdominal caudal. Peritoneo: desarrollo y disposicién.

Tema 25.- Estdmago monocavitario. Morfologia, situacidn y, relaciones. Anatomia comparada
del estdmago monocavitario. Omento mayor y menor. Vascularizacién e inervacion del
estdmago monocavitario.

Tema 26.- Estdmago de los rumiantes. Morfologia externa, situacidn, relaciones y
organizacion interna de los compartimentos gdstricos de los rumiantes. Vascularizacion e
inervacion.

Tema 27.- Intestino: partes de que consta y disposicidn. Intestino delgado: duodeno, yeyuno e
ileon. Morfologia, situacion y relaciones. Anatomia comparada del intestino delgado.
Pancreas: morfologia, situacion y relaciones. Anatomia comparada del pancreas.

Tema 28.- Intestino grueso: ciego, colon y recto. Morfologia, situacién y relaciones. Canal
anal.

Tema 29.- Anatomia comparada del intestino grueso. Vascularizacién e inervacién del
intestino delgado y del intestino grueso.

Tema 30.- Higado: morfologia, situacion, relaciones y medios de sujecion. Anatomia
comparada del higado. Vascularizacién e inervacidn hepatica. Vias biliares.

Urogenital

Aparato urinario

Tema 31.- Aparato urinario. Generalidades. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas
frecuentes en animales domésticos.

Tema 32.- Aparato urinario: Rifiones y pelvis renal. Morfologia, situacidn y relaciones.
Anatomia comparada. Vascularizacién e inervacion. Glandulas adrenales.

Tema 33.- Uréteres. Vejiga de la orina. Uretra. Morfologia, situacion y relaciones.
Vascularizacion e inervacion.

Aparato genital
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Tema 34.- Aparato genital. Generalidades. Desarrollo. Evolucidn en el macho y en la hembra.
Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales domésticos.

Tema 35.- Organos genitales masculinos: testiculo, epididimo, conducto deferente y cordén
espermatico. Morfologia, situacién y relaciones. Anatomia comparada. Vascularizacién e
inervacion.

Tema 36.- Envolturas testiculares. Glandulas genitales accesorias. Organos genitales externos
masculinos. Pene. Uretra masculina. Prepucio. Morfologia, situacion y relaciones

Tema 37.- Anatomia comparada y vascularizaciéon e inervacion de los érganos genitales
externos masculinos. Periné y region perineal en el macho. Musculos perineales.
Vascularizacion e inervacion.

Tema 38.- Organos genitales femeninos: ovario, trompa uterina, Gtero. Morfologia, situacién
y relaciones. Anatomia comparada.

Tema 39.- Vagina, vestibulo vaginal y vulva. Morfologia, situacion y relaciones. Anatomia
comparada.

Tema 40.- Situacién y relaciones anatdmicas del aparato genital femenino. Ligamentos:
ligamento ancho y bolsa ovdrica. Vascularizacién e inervacién. Periné y regién perineal en la
hembra. Musculos perineales. Vascularizacién e inervacion.

Sistema cardiovascular

Tema 41.- Sistema cardiovascular. Generalidades. Desarrollo del sistema vascular
intraembrionario y extraembrionario.

Tema 42.- Desarrollo del corazén. Modificaciones circulatorias en el momento del nacimiento.
Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales domésticos

Tema 43.- Corazon: situacién, morfologia y relaciones. Cavidades, orificios y valvulas.

Tema 44.- Pericardio. Miocardio y sistema especifico de conduccion de estimulos. Endocardio.
Vascularizacion e inervacidn cardiaca.

Tema 45.- Vasos sanguineos. Arterias. Capilares y sinusoides. Venas. Anastomosis
arteriovenosas. Tejido eréctil. Vascularizacién e inervaciéon de la pared vascular.

Tema 46.- Anatomia funcional del corazdn. Circulacién menor: arterias y venas pulmonares.
Circulacidn mayor. Aorta ascendente y arco adrtico. Principales ramas.

Tema 47.- Aorta descendente: toracica y abdominal. Principales ramas. Tema 48.- Venas cavas
craneal y caudal. Principales afluentes.

Sistema linfatico. Organos hematopoyéticos y linfopoyéticos.

Tema 49.- Sistema linfatico. Generalidades. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas
frecuentes en animales domésticos. Linfonddulo. Linfonddulos hemales. Formaciones
linfoides: tonsilas y otras formaciones. Bazo y timo: vascularizacion e inervacién de estos
organos. Conducto tordcico. Cisterna del quilo.

Tema 50.- Principales linfocentros de la cabeza, cuello, miembro toracico, tronco y miembro
pelviano.

Tegumento Comun

Tema 51.- Piel: epidermis, dermis o corion e hipodermis o subcutis. Pelos: partes y tipos de
pelos. Glandulas cutdneas: glandulas comunes y glandulas especificas.

Tema 52.- Mama. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales
domésticos. Morfologia y diferencias entre especies. Vascularizacién e inervacion.

Tema 53.- Especializaciones del tegumento comun. Almohadillas o pulpejos. Formaciones
corneas de la extremidad distal de los miembros: casco, pezufia y unguicula. Cuernos.

PROGRAMA PRACTICO DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA |

Practica 1.- Demostracion de las fases de desarrollo del embridon de pollo y sus anejos. Huevos
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embrionados: apertura y observacidn. Proyeccidn de cortes histoldgicos de embriones de
pollo en distintos estadios del desarrollo.

Practica 2.- Observacidn e identificacidén de fetos de mamiferos en periodos y estadios
representativos. Observacion e identificacién de estructuras morfolégicas externas.
Demostracion de los érganos y sistemas con especial referencia al sistema circulatorio.
Practica 3.- Estudio del esqueleto de la cabeza en équidos y carnivoros I: caras dorsal, lateral y
caudal

Practica 4.- Estudio del esqueleto de la cabeza en équidos y carnivoros Il: cara ventral y
cavidades craneanas.

Practica 5.- Estudio del esqueleto de la cabeza Ill: Anatomia comparada. Mandibula e hioides.
Estudio radioldgico.

Practica 6.- Diseccidn de la cabeza en équidos y carnivoros I. Plano superficial: musculos
faciales, musculos masticadores, glandula pardtida, linfonédulos. Vascularizacién e inervacion.
Practica 7- Diseccidn de la cabeza en équidos y carnivoros Il. Plano profundo: musculos
masticadores, musculos extrinsecos de la lengua, glandulas salivares.

Practica 8.- Diseccién de la cabeza Ill. Plano profundo: musculos hioideos, musculos faringeos.
Vascularizacion e inervacion.

Practicas 9 y 10.- Estudio mediante cortes anatdomicos de la cabeza en équidos y carnivoros:
cavidad oral, cavidad nasal, senos paranasales, faringe, cavidad faringea y diverticulos de las
trompas auditivas, formaciones dseas, musculares, vasculares, nerviosas y glandulares.
Practica 11.- Estudio de la lengua y de la laringe: cartilagos, musculos y cavidad laringea.
Traquea y pulmones. Estudio comparado en los distintos mamiferos domésticos.

Practica 12.- Estémago monocavitario. Anatomia comparada. Estudio en drganos aislados.
Higado. Anatomia comparada. Estudio en érganos aislados.

Practica 13.- Estdmago de los rumiantes. Estudio en drganos aislados.

Practica 14.- Intestino. Anatomia comparada. Estudio en érganos aislados. Anatomia
radioldgica del tracto gastrointestinal.

Practica 15.- Rifiones. Anatomia comparada. Estudio en 6rganos aislados. Anatomia
radioldgica del aparato urinario. Organos genitales masculinos. Anatomia comparada. Estudio
en érganos aislados.

Préctica 16.- Organos genitales femeninos. Anatomia comparada. Estudio en érganos aislados.
Practica 17.- Cavidad abdominal y pelviana. Topografia general. Visceras abdominales y
pelvianas. Peritoneo: parietal y visceral, recesos caudales del peritoneo. Ligamentos y
sistemas de fijacion.

Practica 18.- Techo del abdomen. Musculatura. Vascularizacién érganos abdominales: aorta y
sus ramas, vena cava y sus ramas. Organos urinarios (rifiones, uréteres, vejiga de la orina).
Organos genitales in situ de la hembra. Diseccién del periné en el macho y en la hembra.
Practica 19.- Apertura de la cavidad toracica. Observacién de la topografia de los érganos
contenidos en la cavidad. Corazon: estudio comparado de corazones aislados de distintos
mamiferos domésticos.

Practica 20.- Diseccidn del mediastino: érganos y estructuras mediastinicas. Vasos, nervios y
nodulos linfaticos toracicos.

Practica 21.- Estudio del tegumento comun: demostracion del casco, pezufia y unguicula.
Demostracion de otros derivados de origen tegumentario.

METODO DOCENTE
Clases tedricas en el aula y utilizacidn del aula virtual de la asignatura. Clases practicas en las
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salas de diseccidn del pabellén de morfologia. Previamente a las practicas, entrega de guiones
y preparacién del material bioldgico correspondiente. Control mediante listado para
confirmar la asistencia del alumno, por ser obligatorias.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje se llevara a cabo por medio de exdmenes tedricos y practicos.
Exdmenes tedricos En esta asignatura, los examenes tedricos seran dos a lo largo del curso.
Un examen parcial en febrero y un examen final en junio.

En la convocatoria de septiembre el examen tedrico sera final y comprendera toda la materia
tedrica impartida a lo largo del curso. En el examen parcial de febrero y en el examen final de
junio los alumnos se examinaran de la materia correspondiente a los respectivos semestres
de septiembre-enero y febrero-junio.

En el examen final de junio, los alumnos que no hubieran obtenido la calificacién de aprobado
en el examen parcial de febrero, deberan examinarse nuevamente de dicha parte.
Caracteristicas del examen tedrico Los exdmenes tedricos seran escritos y constaran de
preguntas o cuestiones de respuesta breve, preguntas conceptuales o descriptivas a
responder en una lineas, cuyo contenido debera ajustarse al tema en concreto en cuestién. Se
valorara el orden de exposicidn, la precision y la capacidad de razonamiento anatémico
mostrada por el alumno. Las cuestiones podran también consistir en la interpretacion o
elaboracion por parte del alumno de esquemas o dibujos. Con antelacidn al examen se
expondran en el tabldn de anuncios los criterios de evaluacion.

Alumnos considerados como no presentados: Una vez entregado el texto impreso de los
examenes tedricos a los alumnos, éstos dispondran de quince minutos para conocerlo.
Transcurrido ese tiempo, los alumnos podran decidir no realizar el examen y abandonar el
aula, considerandoseles no presentados al examen.

Calificacion del examen tedrico

Para superar cada uno de los exdmenes tedricos los alumnos deberan responder
correctamente al menos el 50% del valor total de las preguntas y cuestiones del examen,
correspondiendo ese valor a la calificacidon de aprobado. La calificacion final de la parte
tedrica de la asignatura se realizard en junio tras el examen final. Una vez hechas publicas las
calificaciones de los exdmenes, los alumnos podrdn revisar los exdamenes en presencia de los
profesores correspondientes, en las fechas y horas que con antelacién se indiquen. Examenes
practicos Los exdmenes practicos se realizaran al final de cada uno de los semestres del curso
y comprenderan la materia practica impartida en cada semestre. En fechas anteriores
proximas a cada uno de los exdmenes practicos, los profesores podrdn organizar, si lo
consideran necesario, repasos por grupos establecidos de alumnos, en la Sala de Diseccidn.
Los exdmenes practicos se realizaran individualmente a los alumnos y consistiran en la
resolucidn de una serie de cuestiones de identificacidon, de demostracion y de correlacion
anatdomicas sobre diversas estructuras, érganos y piezas reales, sobre el cadaver o sobre
proyecciones de imagenes anatémicas. Los alumnos que hubieran suspendido el examen
practico correspondiente al semestre septiembre-enero

deberan presentarse a un nuevo examen correspondiente a ese cuatrimestre en el examen
final practico de junio. No obstante, por razones de falta de disponibilidad material de tiempo
en el periodo de exdmenes, no se llevard a cabo un segundo examen de la materia practica
correspondiente al cuatrinestre febrero-junio. Calificacién del examen practico Para superar
cada uno de los exdmenes practicos los alumnos deberan responder correctamente al menos
el 50% del valor de las preguntas y cuestiones del examen, correspondiendo ese valor a la
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calificacién de aprobado. La calificacién final de la parte prdctica de la asignatura se realizara
en junio tras el examen final. Esta calificacion se llevara a cabo calculando la media aritmética
de la calificacidn obtenida por el alumno en el examen parcial practico del mes de febrero o,
de haberlo suspendido, de la nueva calificacion obtenida en la recuperacion de ese examen
parcial en el examen final de junio, y de la calificacion obtenida en el examen final
correspondiente al semestre febrero-junio.

e NOTA.

En los exdmenes tedricos podran formularse preguntas o cuestiones de caracter practico
correspondientes a la materia impartida en las clases practicas. Sin embargo, en los examenes
practicos se formularan Unicamente preguntas o cuestiones de cardcter eminentemente
practico.

Calificacion final

La obtencion de un aprobado en la calificacién final de la parte practica y tedrica, sera
requisito indispensable para poder aprobar la asignatura. En consecuencia, los alumnos que
obtuvieran la calificaciéon final de suspenso en una de las partes, tanto tedrica como practica,
en junio o septiembre, no podran aprobar la asignatura y deberan examinarse, en la
convocatoria siguiente. Si se aprobara el examen tedrico en la evaluacion de junio pero no la
practica, el alumno deberd presentarse a la parte practica de la asignatura en la convocatoria
de septiembre.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

ANATOMIA (TEXTOS).

ADAMS. Anatomia canina. Ed. Acribia.

CLIMENT y cols. Manual de anatomia y embriologia de los animales domésticos. Ed Acribia.
DYCE; SACK; WENSING. Anatomia veterinaria. Ed. Panamericana.

KONING y LIEBICH. Anatomia de los animales domésticos (vol. | y Il). Ed. Panamericana.
NODEN. Embriologia de los animales domésticos. Ed. Acribia.

SANDOVAL. Anatomia Veterinaria. Ed. Imprenta Moderna.

SCHWARZE. Compendio de Anatomia Veterinaria.(vol. I, 11, lll y IV). Ed. Acribia.
ANATOMIA (ATLAS).

ASHDOWN y DONE. Color atlas of veterinary anatomy. The horse. Ed. Elsevier.

BUDRAS y cols. Atlas de anatomia del perro. Ed. Interamericana-McGrawHills.

BUDRAS y cols. Atlas de anatomia del caballo. Ed. Interamericana-McGrawHills.

CLAYTON vy cols. Anatomia clinica del caballo. Ed. Elsevier Mosby.

DONE; GOODY; EVANS; STICKLAND. Atlas en color de anatomia veterinaria: El perro y el gato.
Ed. Elsevier.

EVANS y DE LAHUNTA. Diseccion del perro. Ed. McGraw-Hill Interamericana.

GIL y cols. Anatomia del perro. Protocolos de disecciéon Ed.Masson.

POPESKO. Atlas de Anatomia Topografica de los animales domésticos. (Tomos |, Il y lll) Ed.
Masson.

RUBERTE Y SAUTET. (Friskies) Atlas de anatomia del perro y del gato (vol I, Il y ll1). Ed.
Multimédica.

WAIBL y cols. Atlas radiolégico de anatomia del perro. Ed. Mayo.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:
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BARONNE. Anatomie comparée des mamiféres domestiques. Ecole Vetérinaire Lyon.
GETTY. The Anatomy of the Domestic Animals. Ed. W. B. Saunders Company.
MILLER. Anatomy of the dog. Ed. W.B. Saunders Company.

NICKEL; SCHUMMER, SEIFERLE. The Anatomy of the domestic animals. Vol. I, Il y Il
Ed. Veriag Paul Parey. 1981.

SCHALLER. Nomenclatura anatémica veterinaria ilustrada. Ed. Acribia. 1992.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA BASES DE LA PRODUCCION ANIMAL (1): ETNOLOGIA,ETOLOGIA,
BIENESTAR ANIMAL E HIGIENE VETERINARIA

SUBJECT Animal Science Bases I: Ethnology,Ethology, Animal Welfare and
Veterinary Hygiene

CODIGO GEA 803799

CARACTER (BASICA, OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
DURACION (Anual-Semestral) | ANUAL

FACULTAD VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE PRODUCCION ANIMAL
CURSO 2016-2017
SEMESTRE/S 19V 2¢

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS
CREDITOS TOTALES 6,00
PRESENCIALES 40%
NO PRESENCIALES 60%
TEORIA 4
PRACTICAS 1,1
SEMINARIOS 0,6
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,1
EXAMENES 0,2
NOMBRE E-MAIL
COORDINADORES Elisabet Glez.de Chavarri Echaniz elisabet@ucm.es
Alvaro Olivares Moreno alolivares@vet.ucm.es
M2 Jesus Alia Robledo mjalia@ucm.es
Sara A. Lauzurica Gomez saralauz@ucm.es
PROEESORES Jesdf de !a Fl’Jente Vazquez jefue?te@ucm.es
Maria Arias Alvarez m.arias@ucm.es
Montserrat Fernandez de la muela mfenandezmuela@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Adquisicidn de conocimientos bdsicos y aplicados de: morfologia externa de las principales especies de
animales domésticos; caracteristicas etnoldgicas y productivas de las principales razas de ganado, asi como
su identificacién; bases del comportamiento animal y conocimientos practicos relativos a las principales
especies; bases y criterios de valoracion de bienestar y proteccion animal; bases fisiozootécnicas e
higiosanitarias de la reproduccion y cria de los animales domésticos.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Establecer las bases del comportamiento animal, aportando los conocimientos relativos a las principales
especies. Dotar al alumno de las bases para detectar comportamientos anormales de los animales y
salvaguardar su bienestar. Que se familiarice con las normas y disposiciones legales relativas a la
proteccion animal y al bienestar animal.

Establecer las bases de las diferentes producciones animales y de los diversos sistemas de produccion
considerando la necesaria higiene y sanidad animal, salvaguardando su bienestar y la conservacion del
medio ambiente

Formar al alumno en el conocimiento del Exterior de los animales domésticos, dotandole de herramientas
para detectar faltas y defectos y poder valorar su conformacién. Que sea capaz de determinar la edad de
los mismos, que identifique las diferentes capas y particularidades de los animales. Dotar al alumno de
técnicas y métodos de identificacion animal. Conocimiento, identificacion y diferenciacion de las
principales razas de animales domésticos. Capacitar para la evaluacién de la aptitud productiva de las
diferentes razas de animales domésticos.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED 1. Conocimiento genérico de los animales, de su comportamiento y bases de su identificacion.
CED 2. Estructura y funcién de los animales sanos.
CED 19. Conocimiento y diagndstico de las alteraciones del comportamiento animal.
CEP 31. Ser capaz de desarrollar y llevar a cabo programas de formacién, entre otros, de manipuladores
de alimentos, de capacitacién agraria y de proteccion y bienestar animal.
CEP 32. Interpretar, aplicar y evaluar la legislacién alimentaria, de proteccién animal y de salud publica
e identificar necesidades y proponer mejoras normativas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT 2. Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, preferentemente el inglés.
CGT 9. Conocer, valorar y transmitir la importancia de los animales en el desarrollo de la sociedad.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-BPAI-1. Conocimientos de morfologia externa, asi como de métodos de zoometria, determinacion
de la edad e identificacion.
CE-BPAI-2. Identificacidon de las diferentes razas ganaderas y conocimiento de sus principales

caracteristicas respecto a la funcionalidad y capacidad de adaptacidn a los diferentes sistemas de
produccidn y entorno, con especial referencia a la produccién sostenible y conservacion de las razas
autéctonas.

CE-BPAI-3. Identificacidon de diferentes razas productivas encuadradas en catalogos oficiales;
funcionamiento de libros genealdgicos y establecimiento de conceptos relacionados con estandares
raciales y sistemas de produccion en las denominaciones y marcas de calidad.

CE-BPAI-4. Conocimiento y valoracion de las diferentes razas de animales de compaiiia y deporte en
relacion a su morfologia y aptitud.
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CE-BPAI-5. Conocimiento de los conceptos y fundamentos del comportamiento animal y sus
mecanismos de control
CE-BPAI-6. Bienestar animal:conocimiento de su importancia en el ejercicio profesional, con especial

referencia al correcto manejo de los animales, asi como a la provisidon de un ambiente y alojamiento
adecuados en funcidn de las necesidades propias de la especie. Bienestar y proteccién durante el
transporte y sacrificio.

CE-BPAI-7. Conocimiento de indicadores de bienestar animal y métodos de valoracién.

CE-BPAI-8. Diagndstico de problemas relacionados con elbienestar animal en las diferentes especies de
animales domésticos.

CE-BPAI-9. Conocimiento de las bases fisiozootécnicas necesarias para la produccién animal y de los

diferentes sistemas de produccién animal con el fin de conseguir la maxima eficiencia respetando el
bienestar animal y el medio ambiente.

CE-BPAI-10. Higiene veterinaria: conocimiento de principios y medidas aplicables en los alojamientos,
instalaciones y equipos destinados a albergar y transportar animales. Fundamentos higiosanitarios de
las instalaciones para mantenimiento y crianza de los animales.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO 1° semestre
UNIDAD TEMATICA I.- Bienestar animal
1. (1).- El bienestar de los animales en Produccidn Animal.- Conceptos. Situacion actual y legislacion.

Criterios de evaluacién del bienestar animal.- Etica del uso de los animales. Nivel productivo y
bienestar.

2. (2).- Bienestar animal en granja. Adaptacion de los animales a los diferentes sistemas de
explotacién. Consideraciones del Bienestar animal en el manejo del ganado.

3. (3).- Repercusion de las instalaciones y alojamientos en el bienestar animal: necesidades sociales
y ambientales.

4. (4).- Bienestar de los animales durante el transporte. Repercusiones del transporte sobre el
ganado. Evaluacidn del bienestar durante el transporte. Transporte de animales de compaiiia.

5. (5).- Bienestar animal durante el sacrificio. Métodos de insensibilizacidn y sacrificio. Eutanasia.

UNIDAD TEMATICA [1.- Etologia
6. (1).- Etologia. Concepto e historia. Interés y aplicaciones en Veterinaria y en Produccidon Animal.

Evolucién y domesticacidn.

7. (2).- Bases del comportamiento. Percepcion sensorial y comportamiento. Desarrollo del
comportamiento. Aprendizaje.

8. (3).- Motivacidn. Sistematica para el estudio del comportamiento. Medida y descripcion del
comportamiento. Etogramas.

9. (4).- Analisis y caracterizacion de los principales grupos de conductas de los animales: |
comportamiento troéfico. Aplicacion a la explotacidon productiva y crianza. Comportamientos
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anormales. Descripcién de los rasgos mas importantes en bovinos, ovinos, caprinos, aves y otras
especies de abasto.

10. (5).- Andlisis y caracterizacion de los principales grupos de conductas de los animales: Il
comportamiento reproductivo. Aplicacién a la explotacion y crianza. Comportamientos
anormales. Descripcidn de los rasgos mas importantes en bovinos, ovinos, caprinos, aves y otras
especies de abasto.

11. (6).-Analisis y caracterizacion de los principales grupos de conductas de los animales: I
comportamiento social. Establecimiento de jerarquias e interacciones agonisticas.
Comportamientos anormales. Aplicacion a su explotacién y crianza. Descripcidn de los rasgos
mas importantes en bovinos, ovinos, caprinos, aves y otras especies de abasto.

12. (7).- Analisis y caracterizacién de los principales grupos de conductas de los animales: IV
comportamiento social: el juego y las interacciones en grupos. Aplicacion a la explotacién y
crianza. Comportamientos anormales. Descripcion de los rasgos mas importantes en bovinos,
ovinos, caprinos, aves y otras especies de abasto.

13. (8).-Analisis y caracterizacion de los principales grupos de conductas de los animales: La relacion
de los animales de abasto con el hombre. Aplicacion a la explotacién y crianza.
Comportamientos anormales. Descripcidén de los rasgos mas importantes en bovinos, ovinos,
caprinos, aves y otras especies de abasto.

14. (9).- Comportamiento de los équidos: su relacidon con el hombre en las distintas aptitudes y
utilidades. Descripcidn y caracterizacion de normas aplicadas a explotacién y crianza.

15. (10).- Comportamiento de los perros: su relaciéon con el hombre en las distintas aptitudes y
utilidades. Descripcidn y caracterizacién de normas aplicadas a explotacién y crianza.

16. (11).- Comportamiento de los gatos: su relaciéon con el hombre en las distintas aptitudes y
utilidades. Descripcion y caracterizacién de normas aplicadas a explotacién y crianza.

17. (12).- Comportamiento de otras mascotas domésticas: su relacién con el hombre. Descripcidén
y caracterizacién de normas aplicadas a explotacidn y crianza.

18. (13).- Conflictos de comportamiento animal en la sociedad actual. Reeducacion de mascotas.
Comportamiento y bienestar.

PROGRAMA PRACTICO 1° semestre
SEMINARIOS

1. Confeccién de etogramas. Apreciacion y valoracion de comportamientos. Registro de cumplimentacio
atenciones metabdlicas en animales domésticos y de abasto.

2. Estudio practico y registro experimental de los distintos comportamientos de los animales:
comportamiento social y de grupo; sexual; maternal y otros.

PRACTICAS

1. Apreciaciény valoracion del bienestar en las diferentes especies de animales utilizados por el hombre.

PROGRAMA TEORICO2° semestre
UNIDAD TEMATICA 111.- Bases de la produccion animal
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19.(1).-Produccién Animal e Higiene Veterinaria.- Conceptos. Utilidad de los animales domésticos.
Factores basicos de la produccion animal. Sistemas intensivos de produccién animal: caracteristicas y
repercusion medioambiental.- Sistemas extensivos de produccién animal: caracteristicas y repercusion
medioambiental. Sostenibilidad en Produccién animal.

20.(2).- Crecimiento y desarrollo. Conceptos.- Representacion y medida.-Factores que afectan al
crecimiento y desarrollo.- Crecimiento compensador.- Precocidad y engrasamiento. [ndices
fisiozootécnicos relacionados con la produccion de carne.

21.(3).- La reproduccion de los animales.- Su importancia en la produccion animal.- El proceso
reproductor en los animales domésticos y su control.- Factores que influyen en la reproduccion de los
animales. indices fisiozootécnicos relacionados con la reproduccién.

22.(4).- La lactacion.- Concepto e importancia.- Sintesis de la leche: iniciacién y mantenimiento de la
secrecioén.- La eyeccion de la leche.- Curva de lactacién e indices fisiozootécnicos relacionados con la
produccidn de leche. Factores que influyen en la produccion de leche de las hembras de ordefio y su
control.

23.(5).- Introduccién a la Higiene Veterinaria en explotaciones ganaderas. Higiene aplicada a
instalaciones y alojamiento de animales.- Limpieza y desinfeccidén.- Vacio sanitario.- Actuaciones
profilacticas.- Planificacion higiosanitaria.

UNIDAD TEMATICA 1V.- Etnologia

24.(1) Introduccidon a la Etnologia: concepto, contenido y fines. Importancia y conexién con las
producciones. Concepto de raza y variedad. El estandar racial. Clasificaciones Raciales.

25.(2).- El Exterior de los Animales (1). Caracteres morfoldgicos. Introduccion al estudio del exterior y de
las regiones corporales. Relacidon entre la morfologia general y regional y determinadas aptitudes
productivas. Morfotipos productivos.

26.(3).- El Exterior de los Animales (Il). Bellezas y defectos importantes de las regiones corporales.
Aplomos. Actitudes y marchas.

27.(4).- Fanerdptica. Capas: Concepto. Estudio, clasificacion y particularidades de las distintas capas en
las especies domésticas. Los cuernos en especies rumiantes de interés.

28.(5).- Cronometria: Edad cronoldgica y fisioldgica. Variaciones en la morfologia y en los faneros segln
la edad de las especies domésticas. Cronometria dentaria.

29.(6).- Valoracién morfoldgica de los animales domésticos. Animales de aptitud carnica. Animales de
aptitud lactica. Valoracion de caballos. Valoracion de Perros.

30.(7).- Ganado Bovino (I). Caracteres generales de las razas bovinas y su clasificacién. Tipologia lechera:
Frisona y otras razas. Razas de doble aptitud. Tipologia carnica: Razas de mayor interés.

31.(8).- Ganado Bovino (ll). Biotipos ambientales. Mapa vacuno espafiol: Principales razas.

32.(9).- Ganado Ovino. Caracteres generales de las razas de ganado ovino. Principales razas ovinas
extranjeras. Mapa ovino espafiol: Principales razas.

33.(10).-Ganado Caprino. Caracteres generales de las razas caprinas. Principales razas caprinas
extranjeras. Mapa caprino espaiol: Principales razas.

34.(11).- Ganado Porcino. Caracteristicas generales las razas porcinas. Estudio de las principales razas
extranjeras. Razas espafiolas.

35.(12).- Ganado Equino. Caracteristicas generales de los équidos. Principales razas equinas extranjeras.
Razas espafiolas.

36.(13).- Perros. Caracteristicas generales: Origenes. Aptitudes y clasificacion. Principales razas
extranjeras. Razas caninas espafiolas.

PROGRAMA PRACTICO 2° semestre
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SEMINARIOS

3. Identificacidn etnoldgica de razas extranjeras y espafiolas de perros (1)

4. ldentificacion etnoldgica de razas extranjeras y espafiolas de perros (l1).

5. Gatos: Caracteristicas generales: Origenes y clasificacidn. Principales razas. Aves: Principales razas.
Conejos: Principales razas. Otras especies de interés.

PRACTICAS

2. Morfologia Externa: Regiones en las distintas especies domésticas, con especial referencia al caballo.
3. Zoometria. Principales medidase indices zoométricos. Identificacién animal. Caracteres naturales.
Identificacion por métodos artificiales.

4. Determinacién de la edad en los animales domésticos: cronometria dentaria.

5. Capas de ganado equino y bovino. Elaboracién de resefias.

6. ldentificacidn etnoldgica de razas extranjeras y espanolas de ganado bovino.

7. Identificacion etnolégica de razas espafiolas y extranjeras de ganado ovino.

8. Identificacién etnoldgica de razas extranjeras y espafnolas de ganado caprino.

9. Identificacién etnoldgica de razas extranjeras y espafiolas de ganado porcino.

10. Identificacion etnoldgica de razas extranjeras y espafiolas de ganado equino.

METODO DOCENTE

Clases tedricas: exposicion de contenidos principales en clases tedricas de 50 minutos. Los
alumnos tendran que trabajar el material docente adicional puesto a su disposicidon para
ampliar el contenido basico explicado.

Clases prdcticas:
— Con animales: Apreciacién del bienestar, estudio del Exterior y zoometria.
— Con material real y maquetas: sistemas de identificacién, cronometria
— Conimagenes y videos: estudio e identificacién de las principales razas ganaderas.
— Observaciones directas y sobre registros en imagenes de comportamientos de animales
en criaderos, granjas y otras instalaciones de interés como zooldgicos y reservas
naturales.

Se exige el estudio del material de practicas puesto a disposicién de los alumnos previo a la
asistencia a las mismas, en las que habra evaluacion continua.

Tutorias para la resolucion de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al final de cada cuatrimestre los alumnos se examinaran del contenido impartido en ese
cuatrimestre, tanto tedrico como practico, y habrda un examen extraordinario en septiembre,
en el que se examinaran sobre los contenidos no superados en las pruebas cuatrimestrales. La
calificacién obtenida en cada cuatrimestre debe ser superior a 5 sobre 10 en la parte tedrica y
6 sobre 10 en la practica, para poder calcular la nota media correspondiente a la asignatura.

Se valorardn los Trabajos Practicos realizados, asi como la asistencia y participacion tanto en las
clases tedricas como practicas: sélo se admiten dos faltas sin justificar a las practicas.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar material docente asi como toda la informacién
relativa a la asignatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

ETOLOGIA
e HORWITZ, D., MILLS, D., HEATH, S.:Manual de Comportamiento en pequefios animales. British Small

Animal VeterinaryAssociation. Ediciones S, 2006.

LANDSBERG, G., HUNTHAUSEN, W., ACKERMAN, L.: Manual de problemas de conducta del perro y
gato. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza, 1997.

Alcock J.Animal Behavior. An Evolutionary Approach(52 ed.). 1993. SinauerAssociates

Darwin Ch. El origen de las especies. Ediciones del Serval SA. 1983

Houpt, KA.Domestic Animal Behavior for Veterinarians and Animal Scientist (32 ed.) lowa
StateUniversityPress. 1998

e Manning A. Introduccién a la conducta animal.Alianza Universidad. 1981

BIENESTAR ANIMAL

e Improving animal welfare: a practical approach. 2010. Temple Grandin. CAB International,
Wallingford, UK. Cambridge, USA.

e The sciences of animal welfare. 2009. David J. Mellor, Emily Patterson-Kane, Kevin J. Stafford
Publicacion. Oxford, Ames, lowa, Wiley-Blackwell.

e Management and welfare of farm animals :ufaw farm handbook. 2011, John
WebsteChichester, UK, Willey-Blackwell.

o Welfare of pigs: from birth slaughter. 2008. Luigi Faucitano, Allan L. Schaefer. Wageningen,
Wageningen Academic, Versailles, Quae.

e Fish welfare. 2008. Edward J. Branson, Oxford; Ames, lowa : Blackwell Pub.

e Eticay bienestar animal. 2011. Agustin Blasco, Madrid: Akal, D.L.

e Bienestar animal. 2010. Zaragoza, Acribia.

BASES DE LA PRODUCCION ANIMAL

e BUXADE, C.(coord.). 1997. Zootecnia Bases de Produccion Animal. 13 Tomos. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid

e CASTELLO J.A,; CEDO, R.; CEPERO, R.; GARCIA, E.; PONTES, M.; y VAQUERIZO, J.M. 2002.
Produccion de carne de pollo. Real Escuela de Avicultura. Barcelona.

e BUXADE C. Y DAZA A. 1998 Porcino Ibérico: aspectos claves. Ed. Mundi Prensa.

e BUXADE C. (coordinador) 2006. Bienestar animal y vacuno de leche: mitos y realidades. Ed.
Euroganaderia.

e BUXADE C. 2002. El ordefio en el ganado vacuno. Ed. Mundi Prensa.

e BUXADE, C., MARCO, E. y LOPEZ, D. 2007. La cerda reproductora: claves de su optimizacion
productiva. Ed. Euroganaderia.

e DAZA, A. 2002. Mejora de la productividad y planificacion de explotaciones ovinas. Editorial
Agricola Espafiola S. A. Madrid.

e R.J. ETCHES. 1998. Reproduccién aviar. Ed.Acribia

e PLUSKE, J.R., LE DIVIDICH, J. Y VERSTEGEN, M.W.A. (ed.), 2003. Weaning the pig: concepts and
consequences. Wageningen Academic Publishers.
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e SANZ, J., GARCES, C., PERSI, C. Y TORRES, A., 1994. La productividad de las explotaciones
porcinas en sistema intensivo. Generalitat Valenciana. Conselleriad’Agricultura, Pesca i
Alimentacio.

Pdginas web:
Food and Agriculture Organization (FAO): http://www.fao.org
Euroestat: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
Unidn Europea: http://europa.eu/index_es.htm
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente: http://www.magrama.gob.es
Council for Agricultural Science and Technology(CAST): http://www.cast-science.org
World health organization: http://www.who.org
ETNOLOGIA
e Esteban, C. 2003. Razas ganaderas espaiiolasOVINAS. FEAGAS-MAPA, Madrid
e Esteban C. y Tejon D. 1986. Catalogo de razas autdctonas espafiolas |: Especies ovina y caprina.
MAPA Madrid.
e Gabriel y Galan, J.A., Domecq, A. y Goyeneche. Caballos en Espana. Ed. Lunwerg. 1985.
e Royal Canin. 2001. Enciclopedia del Gato. Ed. Aniwa, Paris.
e Royal Canin. 2001. Enciclopedia del Perro. Ed. Aniwa, Paris
e Sanchez Belda A. 1981. Identificacion Animal. Ed. Publicaciones Extensidon Agraria, MAPA, Madrid.
e Sanchez Belda A. 2002. Razas ganaderas espaiiolas BOVINAS. FEAGAS-MAPA, Madrid
e Sanchez Belda A. 2003. Razas ganaderas espaiiolas OVINAS. FEAGAS-MAPA, Madrid
e Safiudo, C. 2008. Manual de diferenciacion racial. Servet, Zaragoza.
e Safiudo, C. 2011. Atlas mundial de etnologia zootécnica. Servet, Zaragoza
e Safiudo, C. 2009. Valoracion morfoldgica de los animales domésticos. MARM, Madrid.
e Sotillo J.L. y Serrano V. 1985. Producciéon Animal: Etnologia zootécnica Vol.l y Il.Tebar-Flores,
Madrid.
Pdginas web:
Food and Agriculture Organization (FAO): http://www.fao.org
Feagas:http://feagas.com
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente: http://www.magrama.gob.es
AECOP (razas ovinas precoces): http://www.aecop.es/contenido/index.asp
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

SUBJECT

BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY

CODIGO GEA 803792
CARACTER (BASICA, BASICA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S ly2

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD

VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR IV

CURSO PRIMERO
PLAZAS OFERTADAS | ——ooeeeeememmmeee
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 8 100
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES
TEORIA 5 62.5
PRACTICAS 1.4 17.5
SEMINARIOS 1 125
TRABAJOS DIRIGIDOS |  eeeeeeeee |
TUTORIAS 0.3 3.75
EXAMENES 0.3 3.75
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR Amalia Diez Martin adiez@ucm.es

M2 Teresa Miras-Portugal
Magdalena Torres Molina

mtmiras@vet.ucm.es
mitorres@ucm.es

Lisardo Bosca Ibosca@iib.uam.es

migueldiaz@ucm.es

Miguel Diaz Hernandez

Javier Gualix Sanchez

PROFESORES jgualix@ucm.es

Concepcion Tejero Ortego contejor@ucm.es

José Sanchez-Prieto jsprieto@vet.ucm.es

Milagrosa Gallego Iniesta migain@ucm.es

Esmerilda Garcia Delicado esmerild@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR
Proteinas, estructuray funcidn, replicacion, transcripcion y traduccion, regulacion de la expresion génica,
biotecnologia molecular, biosefializacién y metabolismo.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
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Ninguno |

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Introducir al alumno en el lenguaje basico de la bioquimica y biologia molecular.

- Analizar la relaciéon estructura/funcién de las proteinas como base del metabolismo y patologias
relacionadas.

- Conocer en detalle los procesos implicados en el mantenimiento y la expresion del material genético
asi como la regulaciéon de los mismos.

- Proporcionar la informaciéon molecular necesaria para que el estudiante entienda las técnicas de
manipulacidn genética y las aplicaciones de la biotecnologia a la medicina e industria veterinarias.

- Conocer la funcionalidad global de los genomas en los organismos vivos desde un punto de vista
transcriptémico y protedmico.

- Estudiar el metabolismo intermediario en los distintos drganos, describiendo como las rutas
metabdlicas estan altamente coordinadas y dirigen la actividad celular: Integracion del metabolismo.

- Relacionar las actividades celulares con los procesos bioquimicos y fisiopatoldgicos.

- Entender los sistemas de sefializacion celular y el papel de las hormonas y los segundos mensajeros en
la comunicacién celular.

- Conocer la existencia de interacciones moleculares y funcionales en los sistemas biolégicos complejos.
- Demostrar como las aproximaciones bioquimicas y de biologia molecular han hecho avanzar la medicina
veterinaria explicando eventos fisiopatoldgicos particulares.

GENERAL OBIJETIVES OF THIS SUBJECT

- To introduce the basic language of biochemistry and fundamental concepts and principles in
mammalian and prokaryote with an emphasis on those of mammalian tissues.

- To analyze the structure / function of proteins as the base of metabolism and related diseases.

- To provide detailed knowledge of the processes involved in the maintenance and expression of the
genetic material and the regulation thereof.

- To know the overall functionality of the genomes in living organisms from a transcriptomic and
proteomic point of view.

- To provide the molecular foundation that enables students to understand techniques such as genetic
manipulation, applications of biotechnology to medicine and veterinary industry.

- To identify the molecular and functional interactions in complex biological systems.

- To study the metabolic pathways, their control and the metabolic interrelationships.
- To relate biochemical events at the cellular level to physiological processes in the whole animal.
- To understand signal transduction between cells and the role of hormones and second messengers in
cellular communication.

- To demonstrate how the biological and biochemical approaches have advanced molecular veterinary
medicine explaining particular events in the normal or in the diseased or defective states.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la profesiony la
sociedad.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad del
veterinario.
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CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y
actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacién continuada.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos, asi
como de las técnicas de andlisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.
CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.
CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcion del organismo animal.

CEP-3 Ser competente en la realizacion de técnicas analiticas e instrumentales basicas, interpretar sus
resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mdas comunes, mediante la utilizaciéon de
distintas técnicas especificas y generales.

CEP-36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas al andlisis de muestras de
origen animal o vegetal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espanol, mostrando dominio del lenguaje técnico de
su dmbito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
preferentemente el inglés.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su dmbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias de la
informacion.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la
practica profesional.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacidn a la investigacion a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el dambito universitario una formacién cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacidn técnica.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestién del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autdonoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su vida).
CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-BQ1 Diferenciar los distintos tipos de estructuras de las proteinas, reconociendo sus relaciones
estructura-funcion.

CE-BQ2 Explicar las cinéticas y los mecanismos de regulacion y control de las enzimas.

CE-BQ3 Diferenciar las reacciones que configuran el metabolismo intermediario. Explicar los mecanismos
de control e integracion de las diferentes vias de dicho metabolismo, pudiendo relacionar la actividad de
los diferentes compartimentos celulares.

CE-BQ4 Explicar los mecanismos moleculares responsables de transduccién de sefiales extracelulares.

CE-BQ5 Explicar los mecanismos moleculares responsables de la replicacion del DNA, de la transcripcidon
y procesamiento de RNAs, y de la traduccion de mRNAs y su regulacion
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CE-BQ6 Aislar y caracterizar DNA.
CE-BQ7 Explicar las bases moleculares de las enfermedades en animales.

CE-BQ8 Manejar aparatos basicos de un laboratorio bioquimico y emplear diferentes técnicas en
Bioquimica y Biologia Molecular.

CE-BQ9 Contrastar técnicas para la cuantificacidn y purificaciéon de macromoléculas bioldgicas.
CE-BQ10 Obtener y manejar datos procedentes de bases de datos de secuencia de DNA y proteinas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PRIMER CUATRIMESTRE
- CLASES MAGISTRALES
l.- PROTEINAS

TEMA 1.- Estructura de proteinas. Niveles de arquitectura proteica. Dominios.

TEMA 2.- Relacion entre estructura y funcion: proteinas fibrosas y globulares. Proteinas estructurales.
Motores moleculares. Dindamica de las proteinas que unen oxigeno. Enfermedades asociadas.

TEMA 3.- Enzimas. Estrategias cataliticas y Estrategias reguladoras.

.- FLUJO DE INFORMACION BIOLOGICA

TEMA 4.- Introduccidn y aspectos generales. El DNA como material genético. Caracteristicas generales
del genoma. Condensacion del DNA y cromosomas. DNA codificante: introduccion al concepto de gen.
Transmision de la informacion genética.

TEMA 5.- Replicacion del DNA. Caracteristicas generales. Enzimologia de la replicacion. Etapas en el
proceso de replicacion. Bases moleculares de la reparacién del DNA.

TEMA 6.- RNA en procariotas y eucariotas. Transcripcion: Introduccidn vy caracteristicas
generales de la transcripcion. Enzimologia de la transcripcién. Promotores y etapas del proceso.
Inhibidores especificos.

TEMA 7.- Maduracion del RNA o procesamiento postranscripcional. Introduccidn. Caracteristicas
diferenciales de la maduracion. Procesamiento del RNA mensajero
Procesamiento de los RNA ribosdmico y transferente.

TEMA 8.- Estructura y funcion de los ribosomas. El codigo genético: antecedentes y propiedades
generales. Hipotesis del balanceo. Sintesis de proteinas: caracteristicas de la traduccién. Activacién de
los aminoacidos en forma de aminoacil-tRNA. Etapas del proceso. Inhibidores de la traduccion.

TEMA 9.- Modificaciones postraduccionales: distribucién, maduracién o procesamiento del péptido
naciente, plegamiento y degradacion de proteinas. Proteasoma. Distribucidon de las proteinas a su

destino.

1Il.- CONTROL DE LA EXPRESION GENICA
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TEMA 10.- Regulacién de la expresion génica: Generalidades. Niveles de control de la expresion génica.
Interaccion proteina — DNA.

TEMA 11.- Regulacién de la expresion génica en eucariotas: Control pretranscripcional. Regulacién
epigenética. Regulacion de la transcripcion. Control de la sintesis proteica. Regulacidon por seiales
celulares.

- SEMINARIOS
1. Quimica de aminoacidos y estructura de proteinas.
2. Enzimologia: cinética e inhibicidn. Actividad enzimatica y diagndstico clinico.
3. Resoluciéon de problemas y Cuestiones de Biologia Molecular.

- PRACTICAS
1. Determinacion de concentracidn de proteinas: método de Bradford.
Determinacion de actividades enzimaticas.
Aislamiento de DNA gendmico.
Técnicas moleculares con aplicacién clinica y/o de diagndstico.

pwn

SEGUNDO CUATRIMESTRE

- CLASES MAGISTRALES
IV.- MEMBRANAS BIOLOGICAS Y BIOSENALIZACION

TEMA 12.- Constituyentes moleculares de las membranas. Transporte de iones y metabolitos a través de
las membranas. Bombas idnicas, canales idnicos, receptores ionotropicos. Transportadores ABC y
relacidn con transporte de farmacos. Receptores.

TEMA 13.- Mecanismos moleculares de la transduccién de sefiales. Vias de transduccién de sefiales:
Sefializacion mediada por proteinas G (Ej. sefializacion desencadenada por glucagdn y/o adrenalina).

TEMA 14. Seializacion mediada por receptores de membrana con actividad enzimatica: factores de
crecimiento (EGF y otros), insulina, péptidos natriuréticos. Enfermedades asociadas a defectos en las vias
de transduccion de sefiales.

V.- METABOLISMO

TEMA 15.- Anabolismo y catabolismo. Reacciones endergodnicas y exergdnicas. Funcion del ATP, Creatina
fosfato, NADH y FADH, como almacén de energia. Aspectos generales del catabolismo de gliucidos.
Estudio de la Glucolisis.

TEMA 16.- Ciclo de Krebs, como elemento central del metabolismo. Fosforilacién oxidativa: transporte
electrénico y sintesis de ATP. Inhibidores y desacoplantes. Estructura de la ATPasa mitocondrial.
Transporte del poder reductor desde el citosol a la mitocondria. Enfermedades mitocondriales.

TEMA 17.- Biosintesis de Glucosa, gluconeogénesis y érganos gluconeogénicos. Regulacidon de la
glucolisis-gluconeogénesis, aspectos diferenciales de higado y musculo en un contexto fisioldgico.
Oxidacidn de la glucosa en la via de las pentosas fosfatos.

TEMA 18.- Metabolismo del glucégeno. Regulacién hormonal. Patologias asociadas.
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TEMA 19.- Sintesis y degradacién (p-oxidacién) de los acidos grasos. Formacion de cuerpos cetdnicos.
Sintesis y degradacion de triacilglicéridos en tejido adiposo.

TEMA 20.-Aspectos basicos de la biosintesis del colesterol y su regulacién. Lipoproteinas como
reguladores del transporte y utilizacién del colesterol.

TEMA 21.- Degradaciéon de aminoacidos. Transporte del grupo amino al higado. Ciclo de la urea.
Glutamina sintetasa.

VI.- INTEGRACION Y REGULACION METABOLICA EN TEJIDOS Y ORGANOS

TEMA 22.- Aspectos metabdlicos caracteristicos de higado, musculo esquelético y cardiaco, tejido
adiposo y cerebro. Ciclo alimentacidén-ayuno, ejercicio-reposo. Aspectos diferenciales del metabolismo
en rumiantes.

TEMA 23.- Homeostasis de la glucosa plasmatica y regulacion hormonal. Obesidad y sindrome
metabdlico. Bases moleculares de la diabetes tipo | y tipo Il y alteraciones metabdlicas a las mismas

- SEMINARIOS
1. Discusidn sobre mecanismos de sefializacidn celular, transporte e iniciacion al metabolismo.
2. Discusién sobre metabolismo de hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Resolucién de
cuestiones y casos practicos.
3. Discusidn sobre integracion del metabolismo. Resolucidn de cuestiones y casos practicos.

- PRACTICAS

1. Bioquimica analitica |. Determinacidn de los metabolitos glucosa y colesterol en suero.
2. Bioquimica analitica Il. Determinacion de funcion hepatica mediante actividad enzimatica de
fosfatasa alcalina y concentracidn de bilirrubina en suero.

METODO DOCENTE

- Clases magistrales: Dirigidas a la explicacidén de los fundamentos tedricos de la asignatura, haciendo
uso de medios audiovisuales y herramientas informaticas.

- Clases practicas: Se realizardn trabajos experimentales en el laboratorio con contenidos directamente
relacionados con los aspectos tedricos de la asignatura.

- Seminarios: Sesiones dirigidas a la resolucion de problemas, y realizacion y discusidn, por parte del
alumno, de supuestos relacionados con el contenido docente de las clases magistrales.

- Tutorias: Sesiones dirigidas a la orientacién en el aprendizaje de la materia y resolucién de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION
- Clases magistrales: 75 % de la nota final. Se evalian mediante prueba escrita sobre los contenidos
tedricos de la asignatura.

- Clases practicas: 15 % de la nota final. Al finalizar cada periodo de practicas se realizara una prueba
escrita sobre el contenido tedrico de las practicas y el trabajo realizado en el laboratorio. En la evaluacién
final de las practicas también se tendrd en cuenta la actitud y destreza mostrada por el alumno durante
el trabajo realizado en el laboratorio. (La asistencia a la TOTALIDAD de las practicas es OBLIGATORIA).

- Seminarios: 10% de la nota final. Evaluacion del trabajo personal del alumno: participacion en las
discusiones y resolucién de los casos planteados.

Para superar la asignatura, es necesario tener APROBADAS, individualmente, cada una de las partes
objeto de evaluacion, es decir ha de alcanzarse al menos un 5 sobre 10, en cada una de ellas.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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La asistencia a las clases de PRACTICAS es OBLIGATORIA. La no asistencia a alguna de las sesiones
practicas INHABILITA al alumno para PRESENTARSE al examen de las clases magistrales y por lo tanto
no podra superar la asignatura en el presente Curso académico.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

- Stryer / Berg / Tymozcko, Bioquimica (72 edicion-2013)

- Stryer / Berg / Tymozcko, Bioquimica Curso Bésico (12 edicion-2014)

- Lehninger, Principios de Bioquimica (52 edicion-2009), Nelson, David L.

- Biologia Molecular e ingenieria genética. Conceptos, técnicas y aplicaciones en ciencias de la salud.
Angel Herrdez. (22 edicién-2012)

- Devlin, T.M. Bioquimica : Libro de texto con aplicaciones clinicas (72 edicién-2011)

- Alberts, B. Biologia molecular de la célula (42 edicién-2004)

- Salway, J. G., Metabolism at a glance (3™ edition-2003)

- Lewin’s, Genes X (2011), Jocelyn E. Krebs/ Elliott S. Goldstein/Stephen T. Kilpatrick
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CARACTER (BASICA, OBLIGATORIA
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FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Toxicologia y Farmacologia
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PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 3
PRESENCIALES 1,8
NO PRESENCIALES 1,2
TEORIA 1,5
PRACTICAS 0,5
SEMINARIOS 0,5
TRABAJOS DIRIGIDOS 0
TUTORIAS 0,25
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NOMBRE E-MAIL
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M2 Aranzazu Martinez Caballero | arantxam@vet.ucm.es
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Alejandro Romero Martinez manarome@ucm.es
Victor Castellano Santos victorc@vet.ucm.es
M2, Jesus Diaz Plaza majdiaz@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

La asignatura desarrollard las bases de Etica y Deontologia necesarias en el ejercicio de la
Profesidn Veterinaria. Interpretard las bases para la valoracién del dafio corporal y
peritaciones médico-legales. Incidird en el conocimiento y manejo de la legislacion
relacionada con la profesion veterinaria en sus distintos ambitos de aplicacidn.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Anatomia, Fisiologia, y Patologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

1. Deontologia: dar a los estudiantes el conocimiento de los elementos bdsicos acerca de la
jurisprudencia profesional incluyendo la deontologia con sus correspondientes cddigos; el
ejercicio de la profesién veterinaria, con los derechos del ejercicio y las obligaciones
impuestas a los veterinarios para el beneficio del derecho de ejercer; la responsabilidad
profesional veterinaria y las causas en las que se puede incurrir; y la organizacién de la
profesidn veterinaria a través de los colegios profesionales, sindicatos y asociaciones asi como
conocer las Organizaciones nacionales e internacionales relacionadas con la profesién
veterinaria.

2. Medicina Legal. Adquirir conocimientos en la Organizacion de la Justicia y nocion del
procedimiento civil y penal, capacitando a los estudiantes, futuros veterinarios, a la
realizacion de peritaciones judiciales e informes de expertos requeridos por la titulacion y
actividad veterinaria. Asi mismo se dara conocimiento sobre el comercio de animales
domeésticos incluyendo: modalidades y pruebas de venta, condiciones de validez y
obligaciones de las partes; conocimiento de la traumatologia y tanatologia forense con sus
correspondientes valoraciones del dafio corporal y peritaciones médico-legales. También se
dard un especial conocimiento de los diferentes seguros para los animales, normas sobre la
intervencién y las funciones del veterinario en diferentes espectaculos o concursos de
animales, y los elementos basicos para el desarrollo de un sistema de gestion integral de
residuos con la correspondiente valoracion del impacto medioambiental a través de
ecoauditorias y peritaciones.

3. Legislacion. Dar a conocer los elementos bdsicos en los que se fundamenta el estado de
derecho con un andlisis de la organizacion de la Administracion del Estado y de las
Comunidades Auténomas, Entidades Locales y de las Instituciones y Organos que componen
la Unidn Europea con el correspondiente andlisis de competencias. Asi mismo se dard
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conocimiento de la legislacion relativa a salud publica, sanidad animal, alimentos y aditivos
para el hombre y los animales, medicamentos veterinarios, biocidas, plaguicidas y otros
productos, organismos modificados genéticamente, residuos toxicos y peligrosos, bienestar y
proteccidén animal. Al abordar el estudio de la legislacion se dard énfasis en las fuentes de
informacidn, aspectos técnicos de las actuaciones, conocimiento de riesgos sobre la seguridad
alimentaria y la salud publica derivadas de la exposicidn de sustancias xenobidticas y/o
residuos, asi como del control y desarrollo de un sistema de gestidn integral de residuos,
incluyendo la prevencién de riesgos.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

The course is divided in three parts:

1. Deontological aspects related to the veterinary profession in particular the reasons why
certain actions are performed. To make the correct moral choices, the student has to
understand what our liability and moral duties are and what correct rules exist to regulate
those duties. The teaching course offers an approach to the study of law and society, ethical
and legal issues that arise in animal health care and related fields, reflects the legal and social
context in which animal health care practice is situated.

2. Legal Medicine considered to be the field of study and accumulation of materials that deals
with the application of medical knowledge to the administration of justice. Legal medicine
provides to student knowledge on clinical aspects of forensic toxicology which involves the
use of toxicology for the purposes of the law (post-mortem investigations).

3. Legislation, this part provides to student knowledge of the current regulatory programs and
administrative bodies or Agencies involved for regulating chemical hazards such as laws and
rules protecting human and animal health and the environment, veterinary drugs, biocides
and pesticides, and animal welfare regulations.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-25 Conocimiento de los aspectos organizativos, econdmicos y de gestién en todos
aquellos campos de la profesion veterinaria.

CED-26 Conocer los elementos esenciales de la profesidn veterinaria, incluyendo los principios
éticos y deontoldgicos y responsabilidad.

CED-27 Demostrar conocimiento del marco juridico en el que se desarrollan las actividades
profesionales veterinarias.

CED-28 Conocer la gestion del riesgo de las explotaciones pecuarias y los modelos de
valoracidn de explotaciones y de dafios sobrevenidos, las peritaciones veterinarias e informes
periciales.

CEP-4 Ser capaz de realizar e interpretar la necropsia de los animales y emitir el
correspondiente informe.

CEP-32 Interpretar, aplicar y evaluar la legislacién alimentaria, de proteccién animal y de salud
publica e identificar necesidades y proponer mejoras normativas.

CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo andlisis forenses.

CEP-35 Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestion, técnica y econdmica, de empresas y
actividades de ambito veterinario en un contexto de sostenibilidad.

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesidn y la sociedad.
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CE-A4 Divulgar la informacidn obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de
forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-AS Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la
confidencialidad necesaria.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles
una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espanol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
lograr una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.
CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en materia veterinaria
a personas y entidades.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucion de problemas de indole profesional.

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-DML1 Conocer y comprender los fundamentos de la Deontologia, Medicina Legal y
Legislacion

CE-DML2 Conocimiento del marco juridico en el que se desarrollan las actividades
profesionales veterinarias.

CE-DML3 Conocer los elementos esenciales de la profesion veterinaria, incluyendo los
principios éticos y deontoldgicos.

CE-DML4 Conocimientos basicos de ética médica y bioética.

CE-DML5 Conocer la responsabilidad legal por actos veterinarios (civil, penal y administrativa).
CE-DML6 Conocimiento de la veterinaria legal, practica forense reglada, relaciones juridicas
entre veterinaria y derecho.

CE-DMLY7 Asesorar y realizar peritaciones veterinarias judiciales y extrajudiciales (informes
médico-legales).

CE-DMLB8 Conocimiento basico de la traumatologia y tanatologia forense e informes periciales
derivados.

CE-DML9 Conocimiento y valoracién del dafio ambiental por actividades ganaderas 'y
agroalimentarias.

CE-DML10 Conocimiento de las bases legales para el comercio de animales y uso de animales
en competiciones deportivas.

CE-DML11 Conocimiento basico del Derecho Nacional (Instituciones, Organos y
Administracion de Justicia).

CE-DML12 Conocimiento basico del Derecho Comunitario (Instituciones, Organos y Agencias
descentralizados).

CE-DML13 Conocimiento y actualizacion de Legislaciéon en materia de aditivos y sustancias
destinadas a la alimentacion animal, medicamentos de uso veterinario, biocidas y plaguicidas,
OGMs, medio ambiente, utilizacidon de animales de experimentacidn, bienestar y proteccion
animal.

52



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

12 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO

1. DEONTOLOGIA
Leccién 1.- Deontologia. Concepto y fuentes. Etica profesional. Bioética y Moral.
Cédigos deontolégico y de conducta veterinaria. Codigos de Buenas Practicas.
Comités de ética.
Leccion 2.- Ejercicio Veterinario. Titulo profesional. Derechos y obligaciones en el ejercicio
profesional. Formas y requisitos del ejercicio legal. Ejercicio ilegal: intrusismo e infraccién
deontoldgica. Ley de Sociedades Profesionales.
Leccion 3.- Responsabilidad del Veterinario. Nocidn de Falta. Definicidn y pruebas de faltas.
Responsabilidad civil, penal, y administrativa. Responsabilidad deontolégica. Secreto
profesional. Declaraciones obligatorias en el ejercicio veterinario. Seguros de
responsabilidad.
Leccién 4.- Responsabilidad por dafios causados a los animales: errores de diagndstico,
faltas terapéuticas, accidentes por vacunacién, contencion u hospitalizacidn, y quirurgicos.
Negativas al cuidado y abandono del paciente enfermo.
Leccidn 5.- Organizacién de la Profesidn Veterinaria. Colegios profesionales y funciones.
Consejo General de Colegios Veterinarios y Consejo de Colegios de las Autonomias. Colegios
Provinciales. Sindicatos y asociaciones profesionales. Organizaciones internacionales
vinculadas con la profesidn veterinaria.
2. MEDICINA LEGAL
Leccién 6.- Veterinaria Legal. Concepto y subdivisidon. Organizacidn del Poder Judicial:
Juzgados, Audiencias, Tribunales Superiores de Justicia y Tribunal Supremo. Tribunal Constitucig
Ministerio Fiscal.
Leccién 7.- Peritaciones Médico-Legales. Perito veterinario. Nombramiento. Aceptacién y
recusacion. Responsabilidad del perito. Informes periciales (judiciales y no judiciales).
Informes de expertos.
Leccién 8.- Comercio de los Animales. Reglamentacion sobre posesidn de animales.
Modalidades y pruebas de la venta. Condiciones de validez. Obligaciones de las partes:
garantia de los vicios redhibitorios. Arbitrajes de las causas sobre anulacién de la venta. Interve
veterinaria en espectdculos taurinos.
Leccion 9.- Traumatologia Forense. Accidentes y Lesiones. Vicios redhibitorios. Informes de
expertos.
Leccién 10.- Tanatologia Forense. Piezas de conviccidn y autopsia medico-legal. Informes
periciales. Muerte. Concepto, causas y cronologia. Entomologia cadavérica. Informes
periciales.
Leccidon 11.- Seguros Agrarios y Mutuas Ganaderas. Contratos de transporte, accidentes y
reclamaciones. Tasacion de seguros. Responsabilidad por tenencia de animales. Informes perici
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Leccion 12.- Doping. Bases legales del control de doping. Medicacidn vigilada o controlada.
Doping en deportes en los que intervienen animales.

3. LEGISLACION

Leccion 13.- Introduccidn al Derecho. Fuentes del Derecho. Principios de competencia. Organiza
de la Administracién del Estado y de las Autonomias. Funcionarios publicos. Contratados
administrativos.

Leccién 14.- Derecho Comunitario. Principios fundamentales de la Unidn Europea. Politicas,
Instituciones y Organos de la UE. Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria,

Oficina Alimentaria y Veterinaria. Agencias Europeas del Medicamento y del Medio ambiente.
Leccidn 15.- Ordenamiento Juridico Comunitario. Fuentes del derecho comunitario. Tratados
constitutivos de la Unién Europea. Instrumentos y procedimiento normativo de la

Comunidad Europea.

Leccién 16.- Legislacién Veterinaria en la UE. Estructura y campos de actuacién. Legislacion en
materia de Sanidad Animal. Oficina Internacional de Epizootias. Cédigo zoosanitario.

Lecciéon 17.- Legislacién en Materia de Calidad y Seguridad de los Alimentos. Normas sobre
proteccién de alimentos. Signos y marcas de calidad. Codex Alimentarius. Organizacion
Mundial del Comercio

Leccién 18.- Legislacién en ateria de aditivos y sustancias destinadas a la alimentacién

animal y de medicamentos veterinarios.

Leccidn 19.- Legislacién en materia de plaguicidas, biocidas y otros productos.
Establecimientos y servicios plaguicidas. Capacitacidn para la utilizacidn de plaguicidas.
Leccion 20.- Legislacién en Materia de Organismos Modificados Genéticamente.

Comision Nacional de Bioseguridad. Utilizacién confinada, liberacién voluntaria y
comercializacion de OMG. Circulacién y uso de alimentos modificados genéticamente.

Leccidn 21.- Legislacién en Materia de Medio Ambiente. Residuos téxicos y peligrosos.
Gestion, tratamiento y eliminacién de residuos sanitarios y biocontaminados. Valoracion

del impacto medioambiental. Eco-auditorias y sistemas de gestion medioambiental.

Informes periciales. Tipos de responsabilidad.

Leccidn 22.- Legislacién en materia de bienestar y proteccién animal. Normas sobre
reproduccion, cria, transporte y aturdimiento de los animales en el sacrificio. Cinco libertades.
Utilizacién de animales en pruebas cientificas (3R). Trafico ilegal de animales. Convenio
Internacional de especies amenazadas de la fauna y flora silvestres (CITES).

CLASES PRACTICAS.-

Se realizardn 5 clases practicas de 1 hora de duracién, laboratorio:

1. Toma de muestras. Muestras post-mortem y del animal vivo. Muestras de autopsia. Documer
legales e informes relacionados con la toma de muestras.

2. Resefia e identificacion animal. Caracteres naturales y signos artificiales. Datos
laboratoriales y piezas de conviccion. Identificacion por métodos electrdnicos.
Determinacion de ADN en muestras de sangre, saliva y pelo.

3. Actuacion pericial en la valoracién del dafio corporal y en fraude de espectdculos con
animales. Peritajes de seguros.

4. Eutanasia en medicina veterinaria. Mezclas medicamentosas legales y no legales.
Analisis cuantitativo.

5. Documentos legales relacionados con las actividades profesionales. Procedimientos
legales de certificacion. Certificados, informes, dictdmenes, valoraciones, recetas y
prescripcion, partes. Casos practicos
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METODO DOCENTE
Lecciones magistrales, aprendizaje basado en problemas, clases practicas de laboratorio,
seminarios monograficos, tutorias individualizadas.

Se proporcionara materiales docentes que faciliten el aprendizaje de los temas tratados en la
asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION

Las competencias generales CED26, CED27, CEP4, CEP32, CEA1, CEA3 y CEA1Q, las
transversales CGT1, CGT4, CGT5 y CGT18, y todas las especificas excepto la CE-DML7 seran
evaluadas en el Examen Tedrico.

Las competencias generales CED25, CED28, CEP34, CEP35, CEA4 y CEAS, las transversales
CGT6, CGT11 y CGT15, y la especifica CE-DML7 seran evaluadas mediante las Clases Préctica y
la Evaluacién del Cuaderno de Practicas.

La competencia transversal CGT10 se valorara mediante la asistencia a Clases Tedricas y
Practicas.

El método de evaluacion estard basado en los siguientes porcentajes:
eExamenes sobre los contenidos tedricos (85 %).

eEvaluacidn del trabajo en el laboratorio, practicas y seminarios (10 %)*.
eAsistencia a las clases tedricas (5 %)*.

*Siempre y cuando se hayan aprobado el examen tedrico.

En cualquier caso se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la
Junta de Facultad. Se realizara una evaluacidon sumativa y formativa al final del cuatrimestre.
La evaluacidén sera segun criterio del profesorado.

Evaluacién de clases tedricas.- Se hara una evaluacidn una vez impartido el programa.
Esta evaluacion consistird :

- Examen tipo test (se formularan una media de 5 preguntas por Leccion o Tema del
programa de clases tedricas). Las preguntas seran de tipo "seleccién multiple" y "respuesta
Unica". El alumno superard la asignatura cuando obtenga como minimo un 60 % de respuestas
correctas de todas las preguntas formuladas.

Evaluacién de clases practicas.- Se hara una evaluacién una vez impartido el
programa. Esta evaluacidn consistira :

- Examen tipo test (se formularan una media de 3 preguntas por préctica realizada. Las
preguntas seran de tipo "verdadero/falso" y "respuesta Unica". El alumno superara la
asignatura cuando obtenga como minimo un 50 % de respuestas correctas de todas las
preguntas formuladas.

Para aprobar la asignatura, ademas de superar la evaluacion de las clases tedricas, el
alumno deberd superar la evaluacién de las clases practicas y haber demostrado suficiencia
en las clases practicas, mediante la presentacién de cuaderno de practicas.
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OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

- A. ANADON, M.T. FREJO, M.R. MARTINEZ-LARRANAGA, M.J. DIAZ y M.A. MARTINEZ (2000).

Aditivos en la Alimentacién Animal. COMPENDIO REGLAMENTARIO Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion Secretaria General de Agricultura y Alimentacién, Direccidon General de

Ganaderia, Madrid, pp. 1-219. (ISBN: 84-491-0460-2).

- CAPO MARTI, M.A. (1989). Veterinaria Legal con Deontologia. Ediciones Universitarias y
Técnicas, S.A., Madrid.

- CODIGO CIVIL (2010). Cédigo Civil. Trigésima Tercera Edicién. Civitas Ediciones, S.L., Madrid.
- CODIGO PENAL (2015). 42 Edicién. Civitas Ediciones, S.L., Madrid.

- COLEGIO OFICIAL DE VETERINARIOS DE MADRID (2000). Cédigo Deontolégico. AMA, Madrid
- FAO/OMS (2000). Comision del Codex Alimentarius. Manual de Procedimiento. 11 edicion.

- GARCIA DE ENTERRIA, E. y RAMON FERNANDEZ, T.R- (1993). Curso de Derecho Administrativo.
Tomo |y Tomo Il. Editorial Civitas, Madrid.

- GRACIA GUILLEN, D. (1989). Fundamentos de Bioética. Editorial Eudema, Madrid.

- VILLANUEBA CANADAS, E. (2004). GISBERT CALABUIG Medicina Legal y Toxicologia. Sexta
Edicién. Editorial Elsevier Espafia, S.L., Barcelona.

- GONZALEZ NAVARRO, G. y colaboradores (1999). Deontologia, Funcion Social y Responsabilidad
de las Profesiones Sanitarias. Consejo Social de la UCM y Fundacién BSCH, Madrid.

- LEY DE ENJUICIAMIENTO CIVIL. Ley 1/2000, de 7 de Enero de 2000. Editoral Tecnos, Madrid.
- POLAINO-LORENTE, A. (1994). Manual de Bidtica General. Editorial Rialp S.A., Madrid.

- QUINTANA LOPEZ, T. (1993). Derecho Veterinario: Epizootias y Sanidad Animal. Marcial Pons,
Ediciones Juridicas, S.A. y Secretariado de Publicaciones, Universidad de Ledn,

- REAL DECRETO 126/2013, de 22 de Febrero, por el que se aprueban los Estatutos Generales de
la Organizacion Colegial Veterinaria Espafiola.

- REGIMEN JURIDICO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS Y DEL PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO COMUN (2014). 1392 Edicidn. Editorial Tecnos. Madrid.

- SANZ EGANA, C. (1955). Veterinaria Legal. Espasa-Calpe, S.A., Madrid.

- SIMONIN, C. (1982). Medicina Legal Judicial. Legislacion y Jurisprudencia Espafiolas. Editorial
Jims, Barcelona.

- SIMPSON, K. (1981). Medicina Forense. Espasa, Barcelona.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA Epidemiologia

SUBJECT Epidemiology
CODIGO GEA 803797
CARACTER (BASICA, Basica-Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 2

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Sanidad Animal
CURSO 19
PLAZAS OFERTADAS No procede
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 3
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES
TEORIA 1,8 (22,5 horas)
PRACTICAS 0,36 (4,5 horas)
SEMINARIOS 0,12 (1,5 horas)
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,4 (5 horas)
TUTORIAS 0,12 (1,5 horas)
EXAMENES 0,2 (2,5 horas)
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Miguel Angel Moreno Romo mamoreno@ucm.es
Ricardo de la Fuente Lépez rifuente@ucm.es
José Antonio Ruiz Santa Quiteria | jaruizs@ucm.es
PROFESORES Serrano de la Cruz
Maria Dolores Cid Vazquez Icid@ucm.es
Francisco Javier Carrién Herrero | fijcarrion@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR
La epidemiologia estudia los fenémenos de salud/enfermedad en las poblaciones y el objetivo
basico de la asignatura es que los alumnos del Grado en Veterinaria conozcan y entiendan los
conceptos, la terminologia, las medidas y los métodos que se utilizan para describir y analizar
dichos fendmenos.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de bioestadistica.
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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
= Introducir a los alumnos en el conocimiento de la Epidemiologia prestando especial
atencidn a los conceptos basicos y a sus aplicaciones en el Grado en Veterinaria
= Conocer y utilizar correctamente los conceptos epidemioldgicos
= Conocer, entender, interpretar y calcular las medidas epidemiolégicas basicas
= Conocer y comprender los elementos bdsicos del disefio de estudios epidemioldgicos
= Entender e interpretar correctamente articulos cientificos sobre Epidemiologia
= Aprender a utilizar programas informaticos de utilidad en Epidemiologia
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CEP-12 Poder asesorar y llevar a cabo estudios epidemioldgicos y programas terapéuticos y
preventivos de acuerdo a las normas de proteccién animal, sanidad animal y salud publica.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

PGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su dmbito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacion cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacion técnica.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinar

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-EPI1 Conocer y utilizar correctamente los conceptos epidemioldgicos;

CE-EPI2 Entender, interpretar y calcular las medidas epidemiolégicas basicas.

CE-EPI3 Comprender y aplicar los elementos basicos del diseio de estudios epidemioldgicos.
CE-EPI4 Entender e interpretar correctamente articulos cientificos sobre

Epidemiologia.

CE-EPI5 Utilizar programas informaticos de epidemiologia.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
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PROGRAMA TEORICO

BLOQUE 1. INTRODUCCION

Tema 1. Epidemiologia.- Concepto. Desarrollo histérico. Relaciones con otras ciencias.
Aplicaciones.

Tema 2. Causalidad.- Concepto de causa en Epidemiologia. Evolucién histérica. Modelos de
causalidad. Inferencia causal y criterios de causalidad: postulados de Henle-Koch, criterios de
Hill y postulados de Evans. Factores de riesgo: concepto.

Tema 3. Presentacion de la enfermedad.- Endemia. Epidemia. Pandemia. Presentacion
esporddica.

Tema 4. Distribucidn temporal de la enfermedad.- Curvas epidémicas. Series temporales.
Distribucién espacial de la enfermedad. .

Tema 5. Epidemiologia de las enfermedades transmisibles.- Transmisidn y mantenimiento de
las infecciones en las poblaciones.- Probabilidad de transmision.- Nimero reproductivo
basico.- Dindmica de las epidemias en las poblaciones abiertas y cerradas.

BLOQUE 2. METODOLOGIA EN LA INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA

Tema 6. Epidemiologia: objetivos y métodos de trabajo. Fases de la investigacion
epidemiolégica. Datos epidemioldgicos.- Tipos de datos y escalas de medida. Seleccién de
variables. Fuentes de datos.

Tema 7. Recogida de datos.- Cuestionarios: estructura, elaboracion y validacién. Variables
mas habituales en los estudios de Epidemiologia veterinaria.

Tema 8. Muestreo.- Poblacidn y muestra. Tipos de muestreo: muestreos probabilisticos y no
probabilisticos. Errores asociados al muestreo.

Tema 9. Tamafio de muestra.- Cdlculo del tamafio de muestra para estimar un porcentaje.
Calculo del tamafio de muestra y muestreo para detectar enfermedad. Calculo del tamafio de
muestra para demostrar asociaciones.

Tema 10. Pruebas diagndsticas.- Concordancia entre pruebas. Criterios diagndsticos:
sensibilidad y especificidad. Errores asociados con la aplicacién de pruebas diagndsticas.
Tema 11. Aplicacién de pruebas diagnésticas.- Valores predictivos. Métodos para mejorar los
valores predictivos. Razones de probabilidad (likelihood ratios).

Tema 12. Medidas de frecuencia.- Razones, proporciones, odds y tasas. Medidas de
morbilidad: prevalencia e incidencia. Relaciones entre las medidas de frecuencia.

Tema 13. Medidas de mortalidad.- Proporcion de mortalidad. Tasa de mortalidad. Letalidad.
Medidas de frecuencia brutas y especificas.- Ajuste de indices: concepto y métodos.

Tema 14. Medidas de asociacién y de efecto.- Medidas de la magnitud de la asociacién.-
Riesgo relativo. Razdn de tasas. Razén de prevalencias. Odds ratio.

Tema 15. Medidas del impacto de la asociacidn.- Riesgo atribuible. Fraccidn atribuible.
Medidas de impacto poblacionales.

BLOQUE 3. TIPOS DE INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA Y ANALISIS
Tema 16. Tipos de investigacién epidemioldgica.- Criterios para clasificar los estudios

epidemioldgicos.
Tema 17. Estudios descriptivos.- Tipos: Encuestas de prevalencia y de incidencia. Disefio.
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Tema 18. Estudios analiticos.- Tipos: Estudios observacionales. Estudios transversales. Disefio.
Medidas de asociacién e impacto.

Tema 19. Estudios de cohortes. Disefio. Medidas de asociacién e impacto.

Tema 20. Estudios de casos y controles. Disefio. Medidas de asociacidén e impacto.

Tema 21. Estudios experimentales.- Tipos: Pruebas de campo y Ensayos clinicos. Disefio.
Medidas de asociacion e impacto.

Tema 22. Confusién.- Concepto.- Estimacion de riesgos en presencia de confusion.
Interaccion.- Concepto. Estimacion de riesgos en presencia de interaccion.

Tema 23. Métodos de control de confusidn e interaccidn.- Control en el disefio del estudio.
Control en el analisis de los datos: estratificacidn y andlisis multivariante.

BLOQUE 4. APLICACIONES

Tema 24. Introduccion a la Medicina Preventiva: prevencién de enfermedades.- Introduccidn
a la Policia Sanitaria: control y erradicacién de enfermedades.- Introduccidn a la Salud Publica.

PROGRAMA PRACTICO
Practica 1.- Cdlculos de tamafios de muestras y Muestreos: programa WinEpi.
Practica 2.- Evaluacidn y aplicacion de pruebas de diagndstico: programa WinEpi.
Practica 3.- Estudios Epidemioldgicos: analisis con los programas Epilnfo y WinEpi.
Seminario.- Medidas de frecuencia de enfermedad.
Trabajo dirigido.- Analisis critico de publicaciones. Se realizara a través del Campus Virtual.

METODO DOCENTE

La ensefianza presencial se compone de 23 horas de clases magistrales participativas apoyadas
con presentaciones, cuatro horas y media de actividades practicas en el aula informatica y una
hora y media de seminario. Tanto en las practicas como en el seminario los alumnos deberdn
trabajar previamente los supuestos suministrados a través del Campus Virtual. Ademas, como
trabajo dirigido, los alumnos realizaran un analisis critico de un articulo cientifico propuesto por
los profesores respondiendo a las cuestiones formuladas a través del Campus Virtual. Como
complementos, los profesores proporcionaran a los alumnos, también a través del aula virtual,
material didactico de los diferentes temas del programa

CRITERIOS DE EVALUACION

Los alumnos realizardn un examen tedrico y un examen practico. Para aprobar la asignatura los
alumnos deberdn superar ambos exdmenes. Asimismo, se realizard una evaluacion del trabajo
dirigido realizado por los alumnos.

El examen tedrico consistird en la realizacion de un ejercicio escrito que constara de 12 a 15
preguntas cortas. La valoracién se realizara puntuando cada pregunta entre 0 y 10 puntos.
Para aprobar el examen tedrico los alumnos deberdn obtener una calificacién global igual o
superior a 5 sobre 10. La calificacién con la que los alumnos aprueben el examen tedrico
ponderara hasta 6,5 puntos en su nota final de la asignatura.
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El examen practico consistira en la realizacién de un ejercicio escrito que constard de 10
preguntas cortas sobre diferentes cuestiones correspondientes a las prdacticas y al seminario,
gue los alumnos deberan resolver empleando tanto los programas informaticos utilizados en
las clases practicas como los medios escritos que consideren necesarios (material de clase,
libros...). El examen se realizara en el aula informatica. La valoracion se realizara puntuando
cada pregunta entre 0 y 1 punto. Para aprobar el examen practico los alumnos deberan
obtener una calificacién igual o superior a 5 sobre 10. La calificacion con la que los alumnos
aprueben el examen practico ponderara hasta 2,5 puntos de su nota final de la asignatura.

En el trabajo dirigido los alumnos realizaran un analisis critico de una publicacién cientifica
respondiendo a las preguntas formuladas por el profesor a través del Campus Virtual. Esta
actividad tendrd caracter voluntario y para que cuente en la calificacién final los alumnos
deberan participar en al menos 3 de los 5 ejercicios que se propondran y obtener una
calificacién global minima de 3 sobre 10. Esta actividad ponderard hasta 2 puntos en la nota
final de la asignatura.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Asignatura incluida en el Campus Virtual

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

=  Dohoo, lan; Martin, W.; Stryhn, H., 2009. Veterinary epidemiologic research. 22 Ed. AVC Inc.,
Charlottetown

= Thrusfield, M., 2007. Veterinary epidemiology. 32 Ed. reimpr. Blackwell Science, Oxford

= Thrusfield, M., 1990. Epidemiologia veterinaria. Acribia, Zaragoza (traduccion de la 12
edicion de 1986)

= Houe, Hans.; Ersbgll; A. K.; Toft, N., 2004. Introduction to veterinary epidemiology. Biofolia,
Frederiksberg

* |rala-Estévez, Jokin; Martinez-Gonzalez, M. A.; Segui-Gomez, M., 2008. Epidemiologia
aplicada. 22 Ed., Ariel, Barcelona

= Rothman, K. J., 2012. Epidemiology: an introduction. 22 Ed., Oxford University Press, New
York

= Porta, Miquel (Ed.), 2014. A dictionary of epidemiology. 62 Ed., International
Epidemiological Association, Oxford University Press, Oxford
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA FISICA Y BIOESTADISTICA APLICADAS A LA VETERINARIA

SUBJECT PHYSICS AND BIOSTATISTICS APLIED TO VETERINARY
CODIGO GEA 803790

CARACTER (BASICA, BASICA

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S SEMESTRE 1

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE FiSICA APLICADA |
PRODUCCION ANIMAL

CURSO 1

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6,00
PRESENCIALES 50
NO PRESENCIALES 50
TEORIA 2,54
PRACTICAS Y SEMINARIOS 2,66
TRABAJOS DIRIGIDOS 0
TUTORIAS 0,48
EXAMENES 0,32
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Salazar Mendoza, M2 Isabel isalazar@vet.ucm.es
(Bioestadistica)

Fortiin Garcia, Adelia (Fisica) | delifor@vet.ucm.es

Salazar Mendoza, M2 Isabel isalazar@vet.ucm.es

Fortlin Garcia, Adelia delifor@vet.ucm.es
PROFESORES

Martin Checa, Jesus Carlos jesuscar@pdi.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

FiSICA: Bioelasticidad, Fluidos, Fenémenos bioeléctricos en membranas, Acustica, Opticay
Radiaciones
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BIOESTADISTICA: Estadistica descriptiva, regresién y correlacién, probabilidad, variables
aleatorias e inferencia estadistica.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Se recomienda haber cursado Fisica y Matematicas en 22 de Bachillerato

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

FISICA: Adquisicion por parte del alumno de los conocimientos de Fisica basicos para
comprender y aplicar al estudio de los procesos veterinarios.

BIOESTADISTICA: Introducir a los alumnos en las nociones fundamentales de Bioestadistica y
en los conceptos basicos del método cientifico
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

PHYSICS: Acquisition by students of knowledge of basic physics to understand and apply to the
study of veterinary processes.

BIOSTATISTICS: Introduce students to the fundamentals of Biostatistics and the basics of
scientific method

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Competencias disciplinares: DIMENSION CONCEPTUAL

CED-4. Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos, asi
como de las técnicas de analisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-5. Adquirir los principios basicos y aplicados de la bioestadistica.

Competencias Académicas: DIMENSION ACTITUDINAL

CE-A2. Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A7. Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1. Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje técnico de
su ambito disciplinar.

CGT-3. Ser capaz de gestionar la informaciéon como fuente de conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias de
la informacidn.

CGT-7. Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacidn a nivel basico.

CGT-10. Ser capaz de realizar andlisis y sintesis.

CGT-11. Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-21. Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-F1. Formular conceptos basicos de elasticidad y los principios de conservacion en fluidos, asi como su
aplicacidn a organismos animales.

CE-F2. Aplicar los fundamentos de electricidad en el estudio de los fendmenos bioeléctricos de las
membranas bioldgicas.

CE-F3. Describir las bases conceptuales y matematicas del movimiento ondulatorio, tanto de ondas
mecanicas o de presion como de ondas electromagnéticas y aplicarlo a los sistemas de audicion y
vision.
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CE-F4. Conocer aspectos basicos de radiactividad.
CE-F5. Aplicar las bases fisicas de los procesos bioldgicos a la resolucién de problemas veterinarios.

CE-B1. Conocimiento de los conceptos basicos de probabilidad.

CE-B2. Habilidad en sintetizar y analizar descriptiva y graficamente un conjunto de datos.
CE-B3. Conocimiento de las variables aleatorias en los procesos bioldgicos.

CE-B4. Habilidad en el calculo e interpretacion de la regresién y correlacion.

CE-B5. Conocimiento de las técnicas de inferencia paramétricas y no paramétricas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

FISICA:

1. BIOELASTICIDAD: Esfuerzos y deformaciones: Mddulo de Young y Poisson. Aplicacion a
materiales bioldgicos y tejidos organicos.

2. FLUIDOS: Estatica de fluidos. Ecuacion fundamental. Dindmica de fluidos. Ecuaciones de
Bernoulli y Poiseuille. Tensidn superficial. Aplicaciones bioldgicas: hemodindmica.

3. FENOMENOS BIOELECTRICOS: Campo y potencial eléctrico. Condensadores y su capacidad.
Corriente eléctrica. Potenciales bioeléctricos. Transporte de iones a través de membranas.
Propagacién del impulso nervioso.

4. ACUSTICA: Movimiento de ondulatorio. Ecuacién de propagacion de las ondas. Intensidad
y potencia. Ondas de presidn, sonido y ultrasonido. Sistema auditivo

5. OPTICA: Naturaleza y propagacion de la Luz. Optica geométrica. El ojo como sistema 6ptico

6. RADIACIONES: Radioactividad. Deteccién y dosimetria. Efectos biolégicos de las radiaciones
ionizantes. Aplicaciones clinicas y terapéuticas.

BIOESTADISTICA:

1. BIOESTADISTICA. Concepto de Bioestadistica. Variables estadisticas. Poblacién y muestra.

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Estadistica descriptiva de una variable: Distribucién de
frecuencias. Representaciones grdficas. Parametros estadisticos de centralizacién.
Parametros estadisticos de dispersion. Estadistica descriptiva de dos variables: Variables
bidimensionales. Distribucidn de frecuencias: conjunta y marginales. Covarianza.

3. REGRESION Y CORRELACION. Rectas de regresién. Coeficiente de correlacidon muestral.
Variaciéon explicada y no explicada. Regresién logaritmica, exponencial y potencial.
Coeficiente de determinacion.

4. PROBABILIDAD. Concepto y propiedades. Probabilidad condicionada. Sucesos
independientes. Teorema de Bayes.

5. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y CONTINUAS. Definicién. Funcién de probabilidad,
funcion de densidad y funcién de distribucién. Esperanza matematica: media y varianza.
Distribuciones discretas: Binomial y Poisson. Distribuciones continuas: Normal. Teorema
central del limite. Distribuciones asociadas a la normal.

6. ESTIMACION PUNTUALY POR INTERVALOS DE CONFIANZA. Conceptos basicos. Intervalos de
confianza para proporciones y medias. Minimo tamano muestral.

7. CONTRASTE DE HIPOTESIS PARAMETRICAS. Conceptos bdsicos. Contrastes relativos a
proporciones y medias.

65



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

12 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

8. ANALISIS DE LA VARIANZA. Hipétesis previas. Analisis de la varianza con un factor de
variacion. Tabla ANOVA.

9. CHI CUADRADO. Contraste de la bondad del ajuste. Contraste de homogeneidad de
poblaciones. Contraste de independencia.

10.PRUEBAS NO PARAMETRICAS. Introduccién. Test de Wilcoxon. Test de Mann Whitney. Test
de Kruskal-Wallis. Test de Friedman.

PROGRAMA PRACTICO

FISICA.-

Laboratorio: Elasticidad. Efecto Venturi. Frecuencia de impulsos: electrocardiograma.
Longitud de onda de perturbacién sonora. Optica del ojo.

Seminarios: Resolucién de ejercicios relacionados con el programa y repaso de conceptos
basicos para la realizacién de las practicas.

BIOESTADISTICA -

Seminarios que consistiran en la resolucidn de ejercicios y problemas relacionados con cada
uno de los temas que constituyen el programa teérico de dicha parte de la asignatura.
Realizacion de supuestos prdacticos mediante un software estadistico.

METODO DOCENTE

Clases tedricas: Explicacién de fundamentos tedricos, haciendo uso de medios audiovisuales
y herramientas informaticas.

Seminarios y Tutorias:

— Resoluciéon de problemas y supuestos tedrico-practicos mediante métodos tradicionales y
paquetes estadisticos.

— Explicacién y repaso de conceptos bdsicos de Fisica para la realizacidén de las practicas,
usando métodos tradicionales y herramientas informaticas.

— Asesoramiento al alumnado

Laboratorios:

Guiones de practicas, con introduccidn tedrica y desarrollo experimental, que se suministrara
al alumno en el laboratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION
La nota final de la asignatura Fisica y Bioestadistica Aplicadas a la Veterinaria sera la media de
Fisica y de Bioestadistica, siempre y cuando se hayan aprobado las dos partes.

FISICA:

—Examen final escrito: que consistird en resolver 4 6 5 cuestiones tedrico-practicas relacionadas
con el programa. El alumno debera demostrar comprension de la teoria y capacidad de llevar
a cabo aplicaciones numéricas, en las que se valorara, ademds del planteamiento, la
explicacion de los distintos pasos del desarrollo, la coherencia de las unidades y los resultados
de las operaciones.

—Para aprobar el laboratorio serd necesario asistir y realizar las prdcticas asi como realizar un
cuaderno de laboratorio y/o una prueba escrita.

—La calificacion minima exigida sera de 5 puntos sobre 10, tanto en la parte tedrica como en el
laboratorio. La calificacién global sera del 70% teoria, 20% laboratorio y tutorias, y 10%
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trabajos entregados por el alumno en los seminarios y asistencia y actitud en las distintas
actividades formativas.

BIOESTADISTICA:

—Examen final escrito: que consistird en resolver 4 0 5 cuestiones tedrico-practicas relacionadas
con el programa. Se valorara el planteamiento, la explicaciéon de los distintos pasos del
desarrollo y la interpretacién de los resultados. Representara el 90% de la nota final.

—Evaluacion continua: Se valorard la participaciéon del alumno mediante la entrega de
ejercicios, la asistencia y la actitud en las distintas actividades formativas. Representara el 10%
de la nota final, siempre y cuando se haya aprobado el examen final.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Se utilizard el Campus Virtual para proporcionar material docente asi como toda la informacidn
relativa a la asignatura.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

FISICA:
e Aurengo A.; Petitclerc T. (2008): Biofisica. McGraw Hill.
e Berne R.M.y Levy M.N. (2001): Fisiologia. Harcourt.
e CussO F. Lopez C. y Villar R. (2004): Fisica de los Procesos Bioldgicos. Ariel.
e JouD,, Llebot J.E., y Pérez C. (2009): Fisica para las Ciencias de la Vida. Mc Graw-Hill.
e Labajos M.y Fernandez M. (2005): Iniciacion al estudio de la Biofisica. Base
Universitaria. Anaya
e Sears F. (2009): Fisica Universitaria. Pearson Educacion.
e Serway R.A. y Faughn J.S. (2004): Fundamentos de Fisica. Paraninfo Thomson Learning.

BIOESTADISTICA:

e DelaHorra, J. (2003). Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.

e Ipifia, S. y Durand, A. (2008). Inferencia estadistica y analisis de datos. Pearson.

e Martin, Ay De Luna, J. D. (2004). Bioestadistica para las Ciencias de la Salud. Ediciones
Norma, Madrid.

e Milton, J. S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. McGraw-Hill
Interamericana.

e Perez, C. (2001). Estadistica practica con STATGRAPHICS. Prentice Hall.

e Pérez Lopez, C. (2003). Estadistica. Problemas resueltos y aplicaciones. Pearson
Prentice Hall.

e Rial, A. y Varela, J. (2008). Estadistica practica para la investigacion en ciencias de la
salud. Netbiblo.
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BREVE DESCRIPTOR

Conocer el funcionamiento del organismo animal, entendiendo este no como un
conjunto de 6rganos, aparatos y sistemas aislados, sino como un todo coordinado
sujeto a numerosos mecanismos reguladores.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Anatomia, Bioquimica, Histologia, Biofisica.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

A)- Integrar conocimientos sobre la estructura y funcién de los sistemas: medio
interno, tejido excitable, sistema digestivo, sistema cardiovascular, sistema
respiratorio y renal asi como los procesos fisiolégicos que en ellos ocurren, en relacion
con el medio externo e interno aplicando ideas generales sobre la homeostasis.

B)- Estudiar los distintos sistemas fisiologicos en relacion a los 6rganos que los
componen (medio interno, tejido excitable, sistemas digestivo, cardiovascular,
respiratorio y renal) sus interrelaciones, las variables organicas que controlan, los
mecanismos fisioldgicos (fisicos y quimicos) que los componen y los sistemas de
regulacion de que dependen para su estabilidad.

C)- Reconocer los compartimentos implicados en un proceso fisiolégico relacionado
con los sistemas organicos (medio interno, tejido excitable, sistemas cardiovascular,
digestivo, respiratorio y renal), las interfases que existen entre los mismos, los flujos
de materia, energia e informacién asi como los gradientes y mecanismos activos.
D)- Comprender las leyes fisico-quimicas que relacionan variables organicas, los
mecanismos de control y regulacidn de los sistemas: medio interno, tejido excitable,
sistemas digestivo, cardiovascular, respiratorio y renal, asi como aprender a
interpretar diagramas de flujo y gréaficas que relacionen variables fisiol6gicas en los
sistemas

E)- Estudiar las adaptaciones fisiolégicas que permiten la aclimatacion a las
variaciones del medio externo e interno y comparar la funcién de los sistemas
fisioldgicos: medio interno, digestivo, tejido excitable, cardiovascular, respiratorio y
renal en las distintas especies de interés veterinario.

F)- Utilizar y valorar las fuentes de informacion de esta disciplina con relacion a los
sistemas medio interno, digestivo, tejido excitable, cardiovascular, respiratorio y
renal.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

A) -To integrate knowledge on organisms™ structure and function of blood, excitable
tissue, digestive system, cardiovascular system, respiratory system and renal system as
well as their physiological processes that occurs in them in relation to the external and
internal environment using general ideas about homeostasis.

B) -To study the different physiological systems in relation to the organs composing
them (blood, excitable tissue, digestive system, cardiovascular system, respiratory
system and renal system) its interrelationships, the organic variables that they control,
the physiological mechanisms (physical and chemical) acting in them and the regulation
systems they depend on for its stability.

C) —To recognize compartments involved in a physiological process relative to blood,
excitable tissue, digestive system, cardiovascular system, respiratory system and renal
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system, the existing interfaces between them and the flows of matter, energy and
information, as well as gradients and active mechanisms involved.

D) -To understand the physicochemical laws that relate organic variables, its control
and regulation mechanisms of excitable tissue, digestive system, cardiovascular system,
respiratory system and renal system as well as to learn to interpret physiological
variables related graphs and flowcharts.

E) -To study the physiological adaptations allowing to cope the internal and external
environmental changes and to compare the function of physiological systems (excitable
tissue, digestive system, cardiovascular system, respiratory system and renal system)
in different animal species of veterinary interest.

F) -To use and evaluate the discipline information sources in relation to digestive,
excitable tissue, blood, cardiovascular, respiratory and renal organic systems.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED 2

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT 1, CGT 3, CGT 13, CGT 10, CGT 19
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-FIS1 Conocer el funcionamiento del organismo animal, entendiendo
este no como un conjunto de érganos, aparatos y sistemas aislados, sino
como un todo coordinado sujeto a numerosos mecanismos reguladores.

CE-FIS2 Conocer el lenguaje de la Fisiologia, incluyendo su vocabulario en
relacion al medio interno, tejido excitable, sistema digestivo, sistema
cardiovascular, sistema respiratorio y sistema renal.

CE-FIS3 Conocer los conceptos mas importantes, los principios y las leyes
generales de la Fisiologia del medio interno, tejido excitable, sistema
digestivo, sistema cardiovascular, sistema respiratorio y sistema renal

CE-FIS4 Conocer algunas técnicas experimentales y métodos para el
disefio y analisis de experimentos en Fisiologia del medio interno, tejido
excitable, sistema digestivo, sistema cardiovascular, sistema respiratorio y
sistema renal

CE-FIS5 Conocer las interrelaciones de la Fisiologia con otras disciplinas.

CE-FIS6 Desarrollar en los alumnos el pensamiento critico y una actitud
cientifica y abierta.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

CLASES MAGISTRALES
FISIOLOGIA DEL MEDIO INTERNO
Tema 1.- CONCEPTO DE FISIOLOGIA.La integraciéon en fisiologia. Concepto de
medio interno y homeostasis. Regulacion fisiolégica: balance equilibrado o estado
estacionario. Mecanismos de retroalimentaciobn positiva y negativa: elementos
implicados. Organizacion de la Fisiologia: sistemas orgénicos y sistemas reguladores:
nervioso y endocrino.
Tema 2.-LA SANGRE. Fluidos corporales: liquidos intracelulares y extracelulares.
Composicion, caracteristicas y funciones de la sangre. Plasma sanguineo: Proteinas
plasmaticas: caracteristicas y funciones. Eritrocitos: caracteristicas funcionales.
Regulacién de la eritropoyesis. Eritrocateresis.
Tema 3.-LEUCOCITOS. Regulacion de la leucopoyesis. Propiedades de los leucocitos.
Fagocitosis y opsonizacion. Mediadores moleculares: citoquinas
Tema 4.- HEMOSTASIA Y COAGULACION. Plaquetas: funciones. Hemostasia
primaria: compresion y vasoconstriccion, formacion del trombo plaquetario primario,
interaccion célula endotelial-plaqueta. Hemostasia secundaria: formacién de fibrina.
Vias extrinseca, intrinseca y comun de la coagulacion. Hemostasia terciaria: regulacion
de la fibrindlisis. Balance entre coagulacion y fibrindlisis.
EISIOLOGIA DEL TEJIDO EXCITABLE
Tema 5.- POTENCIAL DE MEMBRANA. Potencial de membrana en reposo:
contribucién de la diferencia de concentracion y de potencial al movimiento iénico.
Equilibrio electroquimico (Ecuacién de Nerst). Participacion de la difusion i6nica y de la
bomba sodio-potasio al mantenimiento del potencial de membrana. Contribucion
relativa de los distintos iones (Ecuacion de Goldman).
Tema 6.- POTENCIALES ELECTROTONICOS Y POTENCIAL DE ACCION. Forma
y fases del potencial de accién. Mecanismos iénicos implicados. Propiedades de
refractariedad y acomodacién. Potencial umbral. Canales i6nicos: selectividad y tipos.
Propiedades eléctricas pasivas de la membrana. Conduccion del potencial de accién:
impulso nervioso. Conduccion electroténica y regeneracién del potencial de accion.
Efecto de la resistencia axial y de membrana: tamafio de la fibra y mielinizacion.
Conduccion saltatoria en las fibras mielinicas.
Tema 7.- TRANSMISION SINAPTICA.Caracteristicas generales.Sinapsis eléctricas:
Uniones intercelulares comunicantes y acoplamiento electroténico celular. Sinapsis
quimicas. Union neuromuscular del muasculo esquelético (Placa motora). Caracteristicas
estructurales. Mecanismos postsindpticos: potencial de placa motora. Mecanismos
presinapticos: liberacién de acetilcolina. Papel del calcio.
Tema 8.- SINAPIS QUIMICA NEURONAL. Caracteristicas diferenciales. Mecanismos
postsinapticos: potenciales postsindpticos excitadores e inhibidores. Mecanismos
ionotrépicos y metabotrépicos: segundos mensajeros. Integracion sinaptica: sumacion
espacial y temporal. Generacién del potencial de accion en el cono axdnico. Mecanismos
presinapticos de las sindpsis quimicas neuronales: neurotransmisores (criterios y tipos).
Plasticidad de las sinapsis: modulacion homosinaptica y heterosinaptica.
Tema 9.- MUSCULO ESQUELETICO.Estctura. Bases moleculares de la contraccion:
deslizamiento de los filamentos contractiles y ciclo de formacion de puentes cruzados.
Acoplamiento excitacidn-contraccion: liberacion de calcio del reticulo sarcoplasmico.
Fuentes de energia para la contraccion muscular. Fibras lentas y rapidas.
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Tema 10.- UNIDAD MOTORA Y SUS TIPOS.Mecanismos de gradacion de la
respuesta contractil: sumacién contractil y reclutamiento de unidades motoras.
Propiedades mecénicas del musculo: relacién fuerza-longitud. Adaptacion muscular:
ejercicio, inactividad y variaciones en la longitud. Funcion tréfica de los nervios.

Tema 11.- MUSCULO CARDIACO Y LISO.Caracteristicas del musculo cardiaco:
sincitio funcional. Potencial de accion cardiaco: meseta del potencial de accion.
Automatismo  cardiaco.  Acoplamiento  excitacién-contraccion:  fuentes de
calcio.Caracteristicas del mdasculo liso: filamentos contractiles. Sincitio funcional.
Contraccion del musculo liso. Fuentes de calcio para la contraccién. Acoplamiento
excitacién-contraccion. Acoplamiento electromecanico y farmacomecanico.Regulacion
de la actividad del musculo liso.

Tema 12.- SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO. Organizacion del SNA: simpatico,
parasimpatico y entérico. Componentes del sistema nervioso autonomo: vias aferentes
viscerales y vias eferentes simpaticas y parasimpaticas. Neurotransmisores del sistema
nervioso auténomo. Actuacién coordinada del sistema simpatico y parasimpatico en los
organos de inervacion dual. Diferencias funcionales. Reflejos autonomos. Organizacion
de los reflejos medulares y bulbares. Control central: red auténoma central.
Participacion del sistema limbico e hipotalamo.

SISTEMA DIGESTIVO

Tema 13.-ORGANIZACION FUNCIONAL DEL SISTEMA DIGESTIVO Y
REGULACION DE LA FUNCION DIGESTIVA.Organizacion anatémica y funcional de
la pared del tubo digestivo.Funciones del sistema digestivo.Regulacion nerviosa
extrinseca e intrinseca de las funciones del sistema digestivo. Regulacion endocrina
intrinseca gastrointestinal.

Tema 14.- FUNCIONES GENERALES DEL SISTEMA DIGESTIVO.Funcién motora:
electrofisiologia de las células musculares lisas digestivas. Ondas lentas y papel de las
células intersticiales de Cajal como marcapasos. Tipos de movimientos: propulsiéon y
mezcla o segmentacion. Funcidén secretora: tipos de secreciones. Funcion digestiva:
procesos fisicos y quimicos. Diferencias entre carnivoros, omnivoros y herbivoros.
Funcion de absorcion: endocitosis, transporte pasivo y activo. Funcién defensiva.
Tema 15.- FUNCIONES PREGASTRICAS.Prehensiéon. Control de la ingestion.
Masticacion.Salivacion.Unidad secretora bésica. Composicion de la saliva. Secrecion
salival: primaria y secundaria. Regulacion nerviosa de la secrecion salival.
Deglucion.Fases: oral, faringea y esofégica. Reflejo de la deglucion. Motilidad esofagica.
Regulacion nerviosa de la deglucion.

Tema 16.- FISIOLOGIA DEL ESTOMAGO I: ACTIVIDAD MOTORA.Estémago
proximal. Reflejo vago-vagal. Estomago distal. Contraccion de propulsion y
retropropulsion. Regulacion de la actividad motora géstrica. Vaciamiento
gastrico.Reflejos enterogdstricos. El vomito: estimulos desencadenantes y mecanismo
de accion.

Tema 17.-FISIOLOGIA DEL ESTOMAGO II: ACTIVIDAD SECRETORA.Células
secretoras.El jugo gastrico: composicion, funciones y mecanismo de secrecion.
Secrecion de mucus: funciones y mecanismos que regulan su produccion.Regulacion de
la secrecion del jugo gastrico: mecanismos nerviosos y humorales. Fases de la secrecion
gastrica.

Tema 18.- HIGADO: SECRECION BILIAR.Funciones. Composicién de la bilis:acidos
biliares.Fosfolipidos, colesterol y pigmentos biliares. Mecanismo de secrecion.Bilis
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canalicular. Bilis ductal. Bilis vesical.Circulacion enterohepatica.Regulacion de la
secrecién biliar: control endocrino, control nervioso y retroalimentacién positiva

Tema 19.- PANCREAS: SECRECION EXOCRINA. Composicion del jugo
pancreatico.Electrolitos: mecanismo de secrecién. Enzimas: activacion de enzimas
proteoliticas. Mecanismo de secrecidon. Regulacién neuroendocrina de la secrecion
pancreatica.Fases de la secrecidén pancreatica.

Tema 20.- FISIOLOGIA DEL INTESTINO DELGADO I.Actividad motora. Periodo
interdigestivo: complejo mioeléctrico migratorio (CMM). Periodo digestivo o
postprandial. Contracciones de segmentacion o mezcla. Contracciones peristalticas o
propulsoras.

Tema 21.- FISIOLOGIA DEL INTESTINO DELGADO Il: PROCESOS DE
ABSORCION Y SECRECION.Absorcion de monosacaridos. Absorcion de proteinas,
péptidos y aminoacidos. Absorcion de lipidos: formacién de quilomicrones. Mecanismo
de absorcion de agua e iones. Absorcién de vitaminas hidrosolubles. Regulacién
nerviosa y humoral de la absorcion de agua y electrolitos. Secreciones intestinales.
Secrecion de agua y electrolitos por las células de las criptas de Lieberkhim. Secrecion
de bicarbonato en el ileon. Regulacion de la actividad secretora del intestino delgado.
Tema 22.- INTESTINO GRUESO.Funciones. Actividad motora. Ingreso de la ingesta
en el intestino grueso. Tipos de contracciones: segmentacion, peristalticas,
antiperistalticas y movimientos en masa. Caracteristicas de las ondas lentas en intestino
grueso. Zonas marcapasos. Actividad secretora. Defecacion: reflejo recto-esfintérico.
Tema 23.- FISIOLOGIA DIGESTIVA DE LOS RUMIANTES 1. Los preestébmagos y
el estbmago glandular. Funcién del surco reticular o gotera esofagica en el lactante:
mecanismo reflejo.Actividad motora de los preestdbmagos: contracciones primarias y
secundarias. Estratificacion de la ingesta. Rumia: mecanismo y funcion. Eructacion:
mecanismo y funcién.Regulacién de la motilidad del reticulo-rumen.

Tema 24.- FISIOLOGIA DIGESTIVA DE LOS RUMIANTES I1.El ecosistema
microbiano de los preestomagos. Los sustratos de la digestion fermentativa en los
rumiantes: carbohidratos y proteinas y su utilizacion por los microorganismos
rumiantes. Productos de la digestion fermentativa. Mecanismo de absorcion de acidos
grasos volatiles. Digestion glandular en el abomaso: caracteristicas diferenciales
respecto a especies no rumiantes. Digestion fermentativa en los équidos.

Tema 25.-.FISIOLOGIA DIGESTIVA EN LAS AVES. Diferencias del aparato
digestivo de las aves: influencia del habito alimenticio. El buche: actividades motora y
secretora.El estémago glandular y la molleja 0 estbmago mecéanico. Secreciones
gastricas: composicion, acciones y regulacion.El intestino delgado y los procesos
digestivos.El colon y la actividad antiperistaltica continuada. La digestion fermentativa
en los ciegos. La absorcién cecal de agua urinaria.

SISTEMA CARDIOVASCULAR

Tema 26.- GENERALIDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR.Funciones
generales del sistema cardiovascular. Estructura funcional. Organizacion anatoémico-
funcional del corazén: cédmaras y valvulas. La célula cardiaca. Excitabilidad.
Acoplamiento mecanoquimico del corazén. Propiedades del corazén.

Tema 27.- EXCITABILIDAD CARDIACA. Origen de la actividad eléctrica del corazon.
Automatismo cardiaco. Propagacion y vias de conduccién del impulso cardiaco.
Principios generales de electrocardiografia. Teoria del dipolo eléctrico.

Tema 28.- ACTIVIDAD MECANICA DEL CORAZON.EI corazén como bomba: Ley
de Starling. El ciclo cardiaco. Técnicas de estudio del ciclo cardiaco. Sistole auricular.
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Sistole ventricular: contraccion isovolumétrica y eyeccion. Diastole ventricular. Reserva
funcional cardiaca. Gasto cardiaco. Trabajo cardiaco. Regulacién de la funcion cardiaca:
autorregulacion intrinseca y refleja. Signos externos de la actividad cardiaca: pulsos y
tonos cardiacos.

Tema 29.- CIRCULACION CORONARIA Y METABOLISMO CARDIACO.Anatomia
de la circulacion coronaria. Determinacion del consumo de oxigeno cardiaco. Variaciones
del flujo sanguineo coronario. Concepto de isquemia: angor e infarto de miocardio.
Metabolismo cardiaco. Sustratos metabdlicos del miocardio.

Tema 30.- CIRCULACION GENERAL Y ARTERIAL.Estructura general de la
circulacion sanguinea. Componentes del Sistema Circulatorio. Hemodinamica vascular:
velocidad de la corriente, presién, resistencia y plasticidad del Sistema Circulatorio.
Fisiologia arterial. Presion arterial. Métodos de determinacion. Pulso arterial. Factores
gue afectan a la presién arterial.

Tema 31.- CIRCULACION VENOSA Y FLUJO SANGUINEO
PERIFERICO.Caracteristicas estructurales del sistema venoso. Presién venosa y
retorno venoso. Pulso venoso. Flebogramas. Distribucién del flujo sanguineo periférico.
Mecanismos locales y centrales del control de flujo periférico. Autorregulacién e
hiperemia. Control humoral y neural.

Tema 32.- REGULACION DE LA PRESION ARTERIAL.Fundamentos de la
regulacion de la presidn arterial: regulacion a corto, medio y largo plazo. Regulacion
nerviosa. Barorreceptores y quimiorreceptores. Regulacion humoral: sistemas
hipertensores e hipotensores. Mecanismo de adaptabilidad retardada. Mecanismos a
largo plazo: influencias del sistema renal. Cambios fisiolégicos de la presion arterial.
Hipertensién.

Tema 33.- CIRCULACION CAPILAR LINFATICA.Estructura funcional del capilar
sanguineo. El capilar como vaso de intercambio tisular. Vasos linfaticos. Composicién
de la linfa. Circulacion linfatica. Funciones del sistema linfatico.

SISTEMA RESPIRATORIO

Tema 34.- FISIOLOGIA DEL SISTEMA RESPIRATORIO.Procesos de transporte de
gases por conveccion y difusion. Acoplamiento procesos de transporte y principios
funcionales en la regulacion de la demanda de O..

Tema 35.- FACTORES MECANICOS VENTILACION PULMONAR.Movimientos

toracicos: ciclo respiratorio.Voliumenes y capacidades pulmonares.
Espirometria.Distensibilidad pulmonar: propiedades estaticas y dinamicas. Surfactante
alveolar.

Tema 36.-HEMODINAMICA PULMONAR.Caracteristicas de la circulacion
pulmonar.Curvas dindmicas presion/volumen pulmonares.Heterogeneidad Vasos
sanguineos pulmonares.Filtracion capilar, edema pulmonar.

Tema 37.- ACOPLAMIENTO VENTILACION/PERFUSION. Distribucién ventilacion
y circulacion pulmonares. Diferencias regionales y locales.Cociente V/Q. Mecanismos de
compensacion desequilibrios V/Q.

Tema 38.-INTERCAMBIO GASEOSO ALVEOLAR. Bases moleculares de la difusion
de gases.Concentraciones y presiones parciales de O,y CO,.Factores que modifican la
velocidad de difusion: factores geométricos y fisicoquimicos.

Tema 39.- TRANSPORTE DE O, Y CO.. Transporte de O, en sangre.Curvas de
disociaciéon de hemoglobina-O; y factores que la modifican.Efecto de las variaciones
fisiologicas de pH sanguineo: efecto Bohr. Transporte de CO, en plasma y eritrocito.
Efecto Haldane.
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Tema 40.- REGULACION DE LA VENTILACION PULMONAR.Esquema funcional
de los centros respiratorios en el control de la ventilaciéon pulmonar.Control quimico de
la respiracién: quimiorreceptores centrales y periféricos.Control mecanico de la
respiracion: mecanorreceptores centrales y periféricos.
Tema 41.- SISTEMA RESPIRATORIO EN LAS AVES.Caracteristicas diferenciales
del aparato respiratorio de las aves.Desacoplamiento entre ventilacion e intercambio
gaseoso: adaptacion al vuelo y a bajos niveles de O, atmosférico.
SISTEMA RENAL
Tema 42.- FUNCIONES GENERALES DEL SISTEMA RENAL Y ESTRUCTURA
FUNCIONAL DEL RINON.Funciones del sistema renal. La nefrona como unidad
funcional del rindn. Nefronas corticales y nefronas yuxtamedulares.Particularidades
funcionales de la vascularizacion renal.Composicién de la orina en las especies
domésticas.
Tema 43.- FILTRACION GLOMERULAR.La barrera de filtracion glomerular. Factores
moleculares que influyen en la filtracion glomerular. Las fuerzas de Starling, como
determinantes de la filtracion glomerular. indice o intensidad de filtracion glomerular.
Factores que afectan al indice de filtracion glomerular.Regulacion de la filtracion
glomerular: mecanismos intrinsecos y extrinsecos.Aclaramiento renal.
Tema 44.- FUNCION DE LOS TUBULOS RENALES I.Mecanismos celulares de
transporte tubular. Transporte tubular mé&ximo y umbral plasmatico.Procesos de
reabsorcion y secrecion en el tabulo proximal.
Tema 45.- FUNCION DE LOS TUBULOS RENALES I1.Procesos de reabsorcion y
secrecién en el asa de Henle y en el tabulo distal. Procesos de reabsorcion y secrecion
en el conducto colector.Regulacion de la actividad tubular: local, nerviosa y hormonal.
Tema  46.- REGULACION DEL EQUILIBRIO HIDRICO Y LA
OSMOLARIDAD.Concentracion y dilucion de la orina: papel de Ila
aldosterona.Generacion del gradiente osmotico. Mecanismo de contracorriente:
multiplicacion e intercambio por contracorriente.Mecanismo de concentracién de la
orina en las aves.
Tema 47.- FUNCIONES DEL SISTEMA RENAL EN LA HOMEOSTASIS ACIDO-
BASE.Equilibrio &cido-base: amortiguacion quimica, respiratoria y renal.Regulacion del
equilibrio &cido-base en carnivoros y herbivoros.

PROGRAMA PRACTICO:

Se realizaran 7 practicas de 2 horas de duracion en laboratorio y aula informética
Practica n® 1:Procedimientos experimentales.
Practica n® 2:Recuentos globulares.
Préactica n® 3:Musculo esquelético.
Practica n® 4:Presion arterial: registro e interpretacion.
Practica n® 5:Electrocardiografia.
Practica n° 6:Espirometria.
Practica n® 7:Analisis de orina.
SEMINARIOS A: Se realizaran 6 seminarios con grupos pequefios de alumnos (4
maodulos/seminario) de una hora de duracion.
1°- Seminario: Medio Interno
2°- Seminario: Tejido Excitable
3°- Seminario: Sistema Digestivo
4°- Seminario: Sistema Cardiovascular
5°- Seminario: Sistema Respiratorio
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6°- Seminario: Sistema Renal

SEMINARIOS B: Se realizardn otros 6 seminarios donde los alumnos exponen los
trabajos realizados durante el curso basandose en los temas del programa de la
asignatura.

METODO DOCENTE

Clases magistrales: Explicaciéon de fundamentos teoricos, haciendo uso de medios
audiovisuales y herramientas informaticas.

Practicas: Se realizaran 7 préacticas, 3 de ellas (1, 2y 7) en el laboratorio y las restantes
(3, 4, 5y 6) en el aula informéatica.

Trabajos voluntarios: los alumnos podran realizar voluntariamente trabajos basados
en los contenidos de la asignatura. Dichos trabajos seran presentados en los seminarios
B al final del curso y seran calificados por los profesores de la asignatura. Cada alumno
del grupo del trabajo (méximo de 3 alumnos/trabajo) sera evaluado individualmente,
pudiendo obtener entre 0, 0,5, 1 y 1.5 puntos basandose en la calidad del trabajo y el
esfuerzo demostrado por el alumno. Los puntos obtenidos seran sumados a la nota final
siempre que haya superado el examen teérico de la asignatura.

Seminarios: Se realizaran 2 tipos de seminarios:

Seminarios A: seminarios de Profesor: se realizan con grupos pequefios de alumnos (4
maodulos/seminario) donde se resolveran problemas y supuestos tedricos relacionados
con cada sistema organico que se ha impartido en las clases magistrales.

Seminarios B: seminarios de alumnos: donde los alumnos expondran a la clase los
trabajos realizados durante el curso. Es obligatoria la asistencia de todos los alumnos
del grupo A por la mafiana y del grupo B por la tarde.

Tutorias: Individualizadas dirigidas a la resolucion de dudas de los temas explicados
en la clase magistral asi como el asesoramiento en la realizacién de los trabajos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizacion de dos exdmenes tedricos:

Examen parcial liberatorio de la mitad de los sistemas organicos estudiados (25
temas: Medio Interno, Tejido Excitable y Sistema Digestivo). Este examen consistira en
4 preguntas, una por sistema a excepcion del sistema digestivo que, debido a su mayor
namero de temas, se realizaran 2 preguntas. La calificacién para aprobar sera de 5. En
este examen parcial dejar una pregunta en blanco u obtener la calificacion de cero en
una de las 4 preguntas significa suspender el examen.

Examen 2° parcial: Para aquellos alumnos que superaron el examen ler parcial
realizardn un 2°parcial donde se le haradn 3 preguntas pertenecientes a los 3 sistemas
organicos restantes de la asignatura (22 temas: Sistema Cardiovascular, Sistema
respiratorio y Sistema Renal) donde se aplicaran los mismos criterios que en el ler
parcial.

Examen Final: Los alumnos que no superaron, o bien no se presentaron, al examen
parcial tendrdn que examinarse de toda la asignatura en la misma fecha y hora que el
2° examen parcial. En este caso el examen consistird en 7 preguntas a desarrollar.
Tanto en los exdmenes parciales como en el final la calificacién de las preguntas sera
sobre 10 y la nota media obtenida debera ser de 5 o superior para aprobar.

El examen practico se basara en la realizacion de una practica elegida por sorteo que
serd evaluada por el Profesor que la haya impartido.
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Para aprobar la asignatura los alumnos deberan superar ambos examenes, teorico y
practico.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

La asistencia a las clases précticas y seminarios es obligatoria.

La no asistencia a 1 6 més practicas o seminarios no se permitird al alumno examinarse
de précticas, debiéndolas repetir.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
- BERNE Y LEVY: Fisiologia. Sexta edicion. Bruce M. Koeppen; 2009

- CUNNIGHAM, J. G.: Fisiologia Veterinaria. Bradley G. Klein. Quinta edicion,
2013 Disponible “on line” en la Biblioteca. http://evolve.elsevier.com

- DUKES: Fisiologia de los animales domésticos; 2009

- GUYTON, A.C. Y HALL: Tratado de Fisiologia médica. J.E.Hall. Duodécima
edicién 2012

- KANDEL, : Principios de Neurociencias; 2001

- RHOADES, R.A. Y BELL, D.R.: Fisiologia Médica: Fundamentos de Medicina
Clinica. Cuarta edicion 2013. http://thepoint.lww.com/espaiiol-Rhoades4e
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA GENETICA

SUBJECT GENETICS
CODIGO GEA 803793
CARACTER (BASICA, Basica
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 2

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE PRODUCCION ANIMAL

CURSO 1

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6
PRESENCIALES 3 50%
NO PRESENCIALES 3 50%
TEORIA 3,4 57
PRACTICAS 1,12 18,7
SEMINARIOS 0,88 14,3
TRABAJOS DIRIGIDOS -
TUTORIAS 0,40 7
EXAMENES 0,20 3
NOMBRE E-MAIL
COORDINADORES Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es
M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es
Eduardo Costas ecostas@vet.ucm.es
PROFESORES Victoria Lopez-Rodas virodas@vet.ucm.es
Macarena Navarro mnavarro@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR
Conocer, comprender y aplicar cémo se produce la transmisidn, expresion, regulacién y
manipulacién del material hereditario.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos basicos de teoria de la Probabilidad y generales de Biologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
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Lograr un nivel adecuado en el conocimiento de las bases genéticas de la transmision de
caracteres y de la funcidn y expresidn del material hereditario.
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To reach an appropriate level of knowledge of the genetic bases of transmission of traits as well
as of the function and expression of the inherited material.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los dmbitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesion y la sociedad.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad
del veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacion continuada.
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles
una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos
bioldgicos, asi como de las técnicas de analisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.
CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.
CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcién del organismo animal.
CEP-3 Ser competente en la realizacién de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mas comunes, mediante la
utilizacion de distintas técnicas especificas y generales.

CE-P36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas al analisis de
muestras de origen animal o vegetal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacidn a nivel basico.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidén y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autéonoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).
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CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.
CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacién.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-G1: El conocimiento de los principios basicos de la transmisién de los genes que controlan
los caracteres cualitativos y cuantitativos.

CE-G2: El conocimiento de la estructura genética de las poblaciones.

CE-G3: El conocimiento de la estructura y organizacion del material hereditario.

CE-G4: El conocimiento de los mecanismos de la expresion y regulacién de los genes.

CE-G5: La adquisicién de conocimientos especificos de genética aplicada a la clinica y a la
produccidn.

CE-G6: La adquisicién de conocimientos especificos de los genes que controlan el desarrollo, la
apoptosis y el envejecimiento celular.

CE-G7: La adquisiciéon de los conceptos basicos de la biotecnologia y sus aplicaciones.

CE-G8: La resolucidon de los supuestos practicos relacionados con los conocimientos tedricos.
CE-G9: Realizar practicas con animales de laboratorio para probar algunos fenédmenos
genéticos tedricos.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

Seminarios: 1 horas Presentacién del curso. Una visién histérica de la disciplina: Genética y
sociedad.

|BLOQUE 1: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO|
Tema 1. Mendelismo
Teoria: 1 hora Experiencias de Mendel y enunciado de las leyes.
Problemas: 5 horas Aplicacion de las Leyes de Mendel. El polihibrido: polinomio
fenotipico y genotipico. Interaccién entre alelos. Genes letales.
Practicas: 1,5 horas Herencia de caracteres mendelianos

Tema 2. Caracteres cuantitativos
Teoria: 1 horas Teoria de los factores polimeros: experiencias de Nilsson-Ehle.
Teoria de las lineas puras: experiencias de Johannsen.
Problemas: 1 horas Polihibrido para caracteres cuantitativos.
Prdcticas: 2 horas Caracteres cuantitativos en ratones

IBLOQUE 2: LIGAMIENTO Y RECOMBINACION
Tema 3. Genes ligados
Teoria: 3 horas Meiosis. Ligamiento y recombinaciéon. Comportamiento de dos
genes ligados. Sobrecruzamientos dobles. Interferencia y
coeficiente de coincidencia. Comportamiento de tres genes
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ligados. Los cromosomas sexuales. Estudio de los genes ligados a
los cromosomas sexuales.

Problemas: 3 horas Frecuencia de sobrecruzamiento y fraccion de recombinacién.
Andlisis del ligamiento para dos y tres genes. Ligamiento a los
cromosomas sexuales.

Practicas: 4 horas Analisis de ligamiento en Drosophila melanogaster.

|BLOQUE 3: GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION
Tema 4. Genética de Poblaciones

Teoria: 5 horas La transmisidn de los genes en las poblaciones. Frecuencias
alélicas y genotipicas. Ley de Hardy-Weinberg. Cambios en las
frecuencias genotipicas: apareamientos discriminativos.
Cambios en las frecuencias alélicas debidos a mutacion y
migracion. Cambios en las frecuencias alélicas debidos a
seleccion y deriva. Evolucion y Filogenias.

Problemas: 4 horas Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las frecuencias alélicas.

Practicas: 1,5 horas Modificaciones del equilibrio Hardy-Weinberg.

IBLOQUE 4: MATERIAL HEREDITARIO Y ORGANIZACION|
Tema 5. ADN como material hereditario. Organizacion

Teoria: 3 horas Evidencias experimentales del descubrimiento de ADN como
material hereditario. Modelo de la doble hélice. Principios
basicos de la replicacidon y de la reparacién. Organizacion en
procariotas. Organizacién en eucariotas. Herencia de las
organelas citoplasmdticas en eucariotas. Herencia de
mitocondrias. Herencia de cloroplastos.

Seminarios: 2 horas Variaciones cromosémicas estructurales.
Variaciones cromosémicas numéricas.

|BLOQUE 5: EXPRESION DEL MATERIAL HEREDITARIO
Tema 6. Expresion del material hereditario

Teoria: 5 horas La transcripcién. Transcripcion inversa. ARN pequefos.
Ribozimas. La mutacién. Tipos. Mecanismos moleculares de
mutacion. Caracter preadaptativo de la mutacidn. El analisis de
fluctuacion de Luria y Delbriick. La accidon génica primaria.
Experimento de Beaddle y Tatum. Hipdtesis un gen-un enzima.
El principio de colinealidad y la clave de equivalencia.
Desciframiento de la clave genética.

Problemas: 2 horas Rutas metabdlicas. Codigo genético. Mutacion.

Practicas: 2,5 horas Prueba de fluctuacién con cultivos de microalgas.

Seminarios: 2 horas Genes de inmunoglobulinas.
Genes de antigenos leucocitarios humanos (HLA).

Tema 7. Regulacion de la expresidn génica
Teoria: 2 horas Regulacién de los productos génicos en los procariotas. Control
de la transcripcidn en procariotas. La organizacién en grupos de
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genes. Los sistemas de operdn. Operones inducibles vy
represibles. El operdn lac. El operén trp. La atenuacion de la
expresion.

Problemas: 1 hora Operones.

IBLOQUE 6: BIOTECNOLOGIA

Tema 8. Biotecnologia

Teoria: 2 horas Introducciéon a la biotecnologia. La ingenieria genética. La
reacciéon en cadena de la polimerasa (PCR). Manipulacién
genética. Clonacion: Técnicas. Organismos clonados.
Rendimiento de las técnicas. El futuro.

Seminarios: 3 horas Organismos transgénicos. Dificultades.
La ingenieria genética al servicio de las vacunas.
La biotecnologia como factorias de farmacos, metabolitos...

Practicas: 2 horas Mapas de restriccion.

BLOQUE 7. GENETICA CLINICA

Tema 9. Genética Clinica

Teoria: 5 horas Genética oncoldgica: Control del ciclo de divisién celular. El ciclo
celular. Transicion G1/S, G2/M. La universalidad de los
mecanismos de control. Ciclinas dependientes de quinasas. Tipos
y funcionamiento. El control de la divisién celular en las células
de mamifero. Equilibrio entre proliferacion y diferenciacion.
Protooncogenes, Oncogenes. Modelos de activacién de
oncogenes, genes c-onc y v-onc. Mecanismos genéticos que
convierten un protooncogén en un oncogén: mutaciones,
inserciones, amplificaciones y translocaciones. Genes
supresores de tumores. Genes de apoptosis y genes de
envejecimiento celular. Consejo genético.

|BLOQUE 8. GENETICA DEL DESARROLLO
Tema 10. Genética del desarrollo
Seminarios: 4 horas Del zigoto al organismo adulto. El control de la expresién de los
genes en eucariotas: epigenética. Bases genéticas de la
citodiferenciacién. El papel del nucleo. El papel del citoplasma.
Genes del desarrollo en organismos pluricelulares: Hox.
Drosophila y Caenorhabditis como organismos modelo.

METODO DOCENTE

Clases tedricas: Principalmente leccién magistral con soporte informatico, clases de problemas
participativas.

Clases practicas: En laboratorio y aula de informatica.

Seminarios: Preparados por los alumnos bajo la coordinacidn de los profesores.

CRITERIOS DE EVALUACION
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La calificacidn final sera la suma ponderada de: 65% (2/3 teoria + 1/3 problemas) + 25% practicas + 10%
participacion activa.

Las practicas se evalian mediante controles de evaluacion continua. Es necesario haber superado las
practicas para poder realizar el examen de problemas y teoria. El examen en las convocatorias oficiales
constara de una parte de problemas y otra de teoria tipo test.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar las practicas, el examen de teoria y el de problemas por
separado. La participacién activa se evaluard mediante actividades que se programen en el foro de la
asignatura (campus virtual) y aquellos aspectos que el profesor considere oportuno relativos a la actitud
del alumno en el desarrollo de la asignatura (resolucidon voluntaria de problemas, participacion en
clase,...)

En cualquier caso se evaluard segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la Junta de
Facultad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Asignatura virtualizada en el Campus Virtual de la UCM.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

General:

BENITO y ESPINO. Genética. Conceptos esenciales. Ed. Panamericana.

GRIFFITHS, MILLER, SUZUKI, LEWONTIN y GELBART. Genética (72 edicion). Ed. Interamericana.
KLUG, CUMMINGS y SPENCER. Conceptos de Genética (82 edicion). Ed. Prentice Hall.
LACADENA. Citogenética. Ed. Complutense.

LEWIN. GENES (22 edicion). Ed. Reverte.

NICHOLAS. Introduccion a la Genética Veterinaria. Ed. Acribia.

PUERTAS. Genética: fundamentos y perspectivas (22 edicion). Ed. Interamericana.

Problemas:

BENITO JIMENEZ. 360 PROBLEMAS DE GENETICA RESUELTQOS, PASO A PASO. Ed. Sintesis.
MENSUA FERNANDEZ. GENETICA: PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS. Ed. Pearson Prentice-
Hall.

Especificos:
AYALA. Evolucién molecular. Ed. Omega.

FONTDEVILA y MOYA. Introduccidn a la Genética de Poblaciones. Ed. Sintesis.
JORDE, CAREY & WHITE. Genética médica. Ed. Mosby.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA HISTOLOGIA VETERINARIA
SUBJECT VETERINARY HISTOLOGY
CODIGO GEA 803794
CARACTER (BASICA, Basica Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S 1y2
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE MEDICINA Y CIRUGIA
ANIMAL
CURSO PRIMERO
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 7 100
PRESENCIALES 3,5 50
NO PRESENCIALES 3,5 50
TEORIA 3,5 50
PRACTICAS 2,1 30
SEMINARIOS 0,5 7,14
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,3 4,28
EXAMENES 0,6 8,57
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR Pilar Garcia Palencia palencia@vet.ucm.es

M2 Angeles Jimenez Martinez

mariadji@vet.ucm.es

PROFESORES

Belén Sanchez Maldonado

belenmal@vet.ucm.es

Enrique Tabanera de Lucio

etabaner@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Se estudian las caracteristicas estructurales y ultraestructurales de tejidos y 6rganos

de diferentes especies animales.

Estos conocimientos constituiran la base de referencia para los estudios en cursos

superiores.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos previos de Biologia. Para mejor aprovechamiento de la asignatura,
deberia ser impartida de forma coordinada con Anatomia y Fisiologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Conocer la estructura y ultraestructura normal de células, tejidos y 6rganos de
las distintas especies animales de interés doméstico y zootécnico.

- Relacionar la estructura y ultraestructura normal de células, tejidos y 6rganos,
con su funcion.

- Conocer y utilizar de forma adecuada la terminologia y nomenclatura histoldgica.

- Conocer los instrumentos y la metodologia especifica que emplea la Histologia
para llevar a cabo sus estudios.

- Manejar y utilizar adecuadamente el microscopio éptico para el estudio de las
preparaciones histoldgicas.

- Interpretacion e identificacion de las células, tejidos y 6rganos de las distintas
especies animales, en las preparaciones histologicas.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

- To know the normal structure and ultra-structure of the cell, tissues and organs
of different animal species of domestic and zootecnic interest.

- To relate the normal structure and ultra-structure of cells, tissues and organs
with its function.

- To know and adequately use the histological terminology.

- To know the instruments and the specific methodology that is used in the study
of Histology.

- To manage and adequately use the light microscope to study histological slides.

- Tointerpret and identify the cells, tissues and organs of different animal species
in histological slides.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcion de los
animales sanos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del
lenguaje técnico de su ambito disciplinar

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en
informatica y tecnologias de la informacion.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacién y gestion del tiempo.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-HV1 Conocer la estructura y ultraestructura normal de células, tejidos y 6rganos de
las distintas especies animales de interés doméstico y zootécnico.
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CE-HV2 Relacionar la estructura y ultraestructura normal de células, tejidos y érganos,
con su funcién.

CE-HV3 Conocer y utilizar de forma adecuada la terminologia y nomenclatura
histoldgica.

CE-HV4 Conocer los instrumentos y la metodologia especifica que emplea la Histologia
para llevar a cabo sus estudios.

CE-HV5 Manejar y utilizar adecuadamente el microscopio 6ptico para el estudio de las
preparaciones histologicas.

CE-HV6 Interpretacion e identificacion de las células, tejidos y 6rganos de las distintas
especies animales, en las preparaciones histologicas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

TEMA 1 Concepto de Citologia e Histologia. Desarrollo histérico. La Escuela
Espafiola de Histologia. Métodos de estudio.
TEMA 2 Introduccion al estudio de la célula. Citoesqueleto celular:

microtubulos, microfilamentos y filamentos intermedios.
HISTOLOGIA GENERAL

TEMA 3 Tejidos organicos: concepto y criterios para su clasificacion. Tejido
epitelial. Epitelios de revestimiento: origen y estructura. Adhesion
celular: uniones oclusivas, anclantes y comunicantes.

TEMA 4 Tejidos epiteliales: Especializaciones de la membrana plasmética
apical y basal. Clasificacion de los epitelios y localizacién anatomica.
Funciones. Renovacién y regeneracion.

TEMA 5 Epitelios glandulares: caracteristicas generales, clasificacion y
morfologia. Glandulas exocrinas. Glandulas endocrinas. Glandulas
mixtas. Células neuroendocrinas.

TEMA 6 Tejido conjuntivo (I): concepto y estructura general. Células del
tejido conjuntivo: fibroblasto, macréfago, mastocito, célula plasmatica y
adipocito.

TEMA 7 Tejido conjuntivo (11): Matriz extracelular: Sustancia fundamental
amorfa: proteoglicanos. Fibras: fibras colagenas, reticulares y elasticas.
Membrana basal.

TEMA 8 Tejido conjuntivo (111): Variedades de tejido conjuntivo: clasificacion
y caracteristicas
TEMA 9 Tejido cartilaginoso. Concepto, estructura, origen y funciones.

Variedades: cartilago hialino, elastico y fibroso.
TEMA 10 Tejido 6seo 1. Concepto, origen y funciones. Células y matriz 6sea.
TEMA 11 Tejido 6seo 1. Tejido 6seo primario y secundario. Hueso compacto y
hueso esponjoso.Periostio y endostio.
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TEMA 12  Tejido 6seo Il1l. Osteogénesis: osificacion intramembranosa y
endocondral. Crecimiento y remodelacion de los huesos. Articulaciones.

TEMA 13 Sangre (1). Concepto, caracteristicas generales. Plasma. Eritrocitos
nucleados. Eritrocitos anucleados. Leucocitos: caracteristicas
generales. Clasificacién. Granulocitos neutréfilos, heteréfilos de aves,
eosindfilos, basdfilos. Agranulocitos: linfocitos, monocitos.

TEMA 14 Sangre (I1). Plaguetas.Hematopoyesis. Médula 6sea. Eritropoyesis,
leucocitopoyesis (serie granulocitica y agranulocitica).
Trombocitopoyesis.

TEMA 15 Tejido muscular (l1). Caracteristicas generales y variedades. Tejido
muscular estriado esquelético: estructura y ultraestructura. Organizacidn
de la miofibrilla. Histoquimica y tipos de fibras.

TEMA 16 Tejido muscular (I1). Tejido muscular estriado cardiaco: estructura y
ultraestructura. Células cardionectoras: distribucion, estructura y
funcion.

TEMA 17 Tejido muscular (111). Tejido muscular liso: estructura y
ultraestructura. Localizacion organica. Regeneracion de los tejidos
musculares.

TEMA 18 Tejido nervioso (I). Caracteristicas generales. La neurona: morfologia
y tipos, estructura y ultraestructura.

TEMA 19 Tejido nervioso (11). La fibra nerviosa. Generalidades y clasificacion.
Fibras mielinicas y amielinicas. Nervios.

TEMA 20 Tejido nervioso (111). La neuroglia: concepto. Clasificacion. Neuroglia
de la sustancia gris. Células ependimarias. Oligodendroglia. Neuroglia
periférica. Microglia. Distribuciéon de las neuronas en el SNC. Meninges.
HISTOLOGIA SISTEMICA

TEMA 21 Sistema circulatorio (1). Generalidades. Arterias. Anastomosis
arteriovenosas. Capilares sanguineos.

TEMA 22 Sistema circulatorio (I11). Venas. Circulaciébn venosa y valvulas.
Corazdn: estructura. Esqueleto cardiaco. Véalvulas. Vasos linfaticos.

TEMA 23 Sistema tegumentario. Piel: epidermis, dermis e hipodermis. Células
de la epidermis: melanocitos, células de Merkel y células de Langerhans.
Estructura del pelo. Zonas especializadas de la piel.

TEMA 24 Organos de los sentidos (1). El ojo. Estructura del globo ocular.
Esclerdtica. Cérnea. Coroides. Cuerpo ciliar. Iris.

TEMA 25 Organos de los sentidos (I1). El ojo. Cristalino. Cuerpo vitreo.
Retina. Estructuras accesorios del ojo.

TEMA 26 Organos de los sentidos (I11). El oido. Estructura general. Oido
externo. Oido medio. Oido interno.

TEMA 27 Aparato respiratorio (1). Generalidades. Epitelio respiratorio. Porcion
conductora. Cavidad nasal. Senos paranasales. Organo vomeronasal.
Nasofaringe. Laringe. Traquea. Bronquios extrapulmonares.

TEMA 28 Aparato respiratorio (11). Pulmones. Bronquios. Bronquiolos. Zona
de transicion. Area respiratoria: conductos alveolares, sacos alveolares.
Alveolo. Pleura.

TEMA 29 Aparato digestivo (I). Introduccion. Cavidad oral: estructura basica.
Labios. Carrillos. Paladar. Lengua. Glandulas salivares.
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TEMA 30 Aparato digestivo (I1). Estructura basica del tubo digestivo. Faringe.
Eséfago. Estébmago de los rumiantes. Estdbmago glandular.
Caracteristicas generales y estructura histolégica.

TEMA 31 Aparato digestivo (111). Intestino delgado y grueso. Caracteristicas
generales y estructura histologica.

TEMA 32 Aparato digestivo (1V). Higado: generalidades. Estructura de capsula
y trabéculas. Unidades hepaticas. Estructura del parénquima.
Conductos excretores. Vesicula biliar.

TEMA 33 Aparato digestivo (V). Pancreas: caracteristicas generales. Pancreas
exocrino. Acinos pancreaticos y porcion conductora. Pancreas
endocrino. Peritoneo.

TEMA 34 Sistema endocrino (I). Hipofisis. Epifisis.

TEMA 35 Sistema endocrino (I1). Glandula adrenal. Tiroides. Paratiroides.
Sistema endocrino difuso.

TEMA 36 Aparato urinario (I). Rifiones: estructura general. La nefrona. El
corpusculo renal. Tubulos renales.

TEMA 37 Aparato urinario (11). Aparato yuxtaglomerular. Tubos colectores.
Intersticio renal. Pelvis renal. Vias urinarias: uréteres, vejiga de la orina,
uretra femenina.

TEMA 38 Aparato reproductor masculino. Caracteristicas generales.
Testiculo. Estructura. Conductos excretores: epididimo y conducto
deferente. Glandulas accesorias. Uretra masculina. Pene.

TEMA 39 Aparato reproductor femenino (I). Caracteristicas generales.
Ovario: estructura; desarrollo folicular; cuerpo lateo; foliculos atrésicos.

TEMA 40 Aparato reproductor femenino (11). Trompas uterinas. Utero.
Vagina. Genitales externos.

TEMA 41 Sistema inmunoldqico y linfoide (1). Caracteristicas generales de los
organos linfoides.

TEMA 42 Sistema inmunolégico vy linfoide (11). Organos linfoides primarios:
Timo. Bolsa de Fabricio.

TEMA 43 Sistema inmunoldqgico vy linfoide (II1). Organos linfoides
secundarios: Ganglio linfatico. Tejidos linfoides asociados a mucosas.
TEMA 44 Sistema inmunolégico y linfoide (1V). Organos linfoides

secundarios: Bazo. Ganglio hemolinfatico.

PROGRAMA PRACTICO
PRACTICA N21: Métodos de estudio de la Histologia
PRACTICA N2 2: Epitelios de revestimiento.
PRACTICA N2 3: Epitelios glandulares.
PRACTICA N2 4: Conjuntivo. Células. Fibras. Variedades.
PRACTICA N2 5: Cartilago. Hueso. Sangre.
PRACTICA N2 6: Tejido muscular y nervioso.
PRACTICA N2 7: Sistema circulatorio. Piel, ojo. Aparato respiratorio.
PRACTICA N2 8: Aparato digestivo |.
PRACTICA N2 9: Aparato digestivo Il.
PRACTICA N2 10: Aparato urinario. Glandulas de secrecién interna.
PRACTICA N2 11: Aparato genital masculino y femenino.
PRACTICA N2 12: Organos linfoides.
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PRACTICA N2 13: Repaso

Seminario 1: Identificacion de tejido epitelial y conjuntivo
Seminario 2: Preparacion problema para identificacidn de tejidos
Seminario 3: Tejidos en aves

METODO DOCENTE
Clases Magistrales: explicacion de fundamentos teéricos haciendo uso de meq
audiovisuales y herramientas informaticas.
Clases Practicas: observacion de preparaciones histologicas en laboratorio de
contenidos directamente relacionados con los aspectos teoricos.
Seminarios: resolucion de problemas y supuestos tedricos.
Tutorias: orientacion y resolucion de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

— Examen sobre los contenidos tedricos: La evaluacion de los conocimientos
tedricos se realizard mediante exdmenes escritos: uno parcial liberatorio en
febrero y otro final en junio. Ademas, se realizaran cuatro evaluaciones cortas,
dos en cada semestre. Aquellos alumnos que no superen la asignatura en la
convocatoria de junio, dispondran de una convocatoria en septiembre. Estos
examenes incluiran una primera parte de preguntas tipo test (seleccién mdltiple,
respuesta breve, verdadero/falso, etc.). Examen sobre los contenidos
practicos: La evaluacién de los conocimientos adquiridos en las practicas se
realizara mediante un examen en junio y en septiembre. Dicho examen consistira
en la observacion y reconocimiento de distintas preparaciones histolégicas.

— El alumno debera obtener un minimo de 5 puntos, tanto en el examen teérico
como en el practico, sobre un méaximo de 10 para aprobar la asignatura.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

AUGHEY, E., FRYE, F.L. Comparative Veterinary Histology. Manson Publishing/The Veterinary Press,
2001.

BACHA, W.J. Atlas color de Histologia Veterinaria. Intermédica. Buenos Aires,

22 ed. 2001.

BANKS, W. Histologia Veterinaria Aplicada. Acribia. Zaragoza, 1980. Applied Veterinary Histology. Third
edition. Mosby Year Book, Inc. 1993.

BLOOM-FAWCETT. Compendio de Histologia. McGraw-Hill. Interamericana 1999.

BOYA VEGUE, J. Atlas de Histologia y Organografia Microscopica. Ed. Médica Panamericana. 22 ed.
Madrid 2004.

BRUEL, CHRISTENSEN, TRANUM-JENSEN, QVORTRUP, GENESER.: Geneser Histologia 42 ed. Editorial
Médica Panamericana. 2012
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DELLMANN, H. D., EURELL, J. FRAPPIER, B.L. Textbook of Veterinary Histology. Sixth edition. Blackwell
Publishing Ltd. Oowa. USA, 2006.

DONGMEI CULI. Histologia con correlaciones funcionales y clinicas. Lippincott Williams & Wilkins 2011
FAWCETT, D. W. Tratado de Histologia Bloom-Fawcett. 12 ed. Interamericana-McGraw-Hill, 1995.
GARTNER, L.P.; HIATT, J.L. Atlas en color y texto de Histologia. 62 ed. Med. Panamericana. 2014.
GAZQUEZ ORTIZ, A. y BLANCO RODRIGUEZ, A. Tratado de Histologia Veterinaria. Masson Barcelona,
2004.

JUNQUEIRA, L. C. Y CARNEIRO, J. Histologia Basica. Texto y Atlas. 62 ed. Ed. Med. Panamericana,
Mexico, 2015.

KRSTIC, R. V. Los tejidos del hombre y de los mamiferos. Interamericana. Madrid, 1989.

KUHNEL, W. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 ed. Marban Libros. S. L. 2005.

NETTER’S . Essetial histology. Saunders elsevier. Philadelphia. 2008.

PANIAGUA, R. Citologia e Histologia Vegetal y Animal. 22 ed. Interamericana-McGraw-Hill, 1998.
ROSS, M.H., KAYE, G.I. Y PAWLINA, W. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y Molecular.
Ed. Médica Panamericana. 32 ed. Madrid 2005.

SOBBOTA. Histologia. 52 ed. Ed. Marban. Madrid, 1999.

STEVENS, A. Y LOWE, J. Histologia Humana. 32 ed. Elsevier Espaia, S.A. Genova. Madrid, 2006.
YOUNG, B., LOWE, JS.; STEVENS, A.; HEATH, J.W.: Wheater’s Histologia Funcional. Texto y Atlas en color.
52 ed. Churchill Livingstone Elservier. 2006.

YOUNG, B., O'DOWD G., WOODFORD P. : Wheater Histologia functional Texto y Atlas en color 62 ed.
Churchill Livingstone Elservier. 2014.

PAGINAS WEBS DE HISTOLOGIA

https://veterinaria.ucm.es/mimuseohistoveterinaria
Espacio web de microscopia virtual, creado por los profesores de la asignatura, como
herramienta de apoyo a las practicas de histologia veterinaria

http://www3.usal.es/histologia/

Atlas con ldminas, microfotografias y citologia. Embriologia. Museo del microscopio.
Autor: Dr. Eliseo Carrascal Marino y colaboradores.

Ubicacién: Universidad de Salamanca.

Idioma: ESPANOL

http://www.anatomie.net/histowebatlas/alpha.htm

Atlas histoldgico ordenado por érganos y alfabéticamente.
Ubicacién: Anatomie und Hirnforschung der Universitat Disseldorf.
Idioma: ALEMAN

http://www.kumc.edu/instruction/medicine/anatomy/histoweb/

Atlas de histologia e histopatologia de los diferentes tejidos del cuerpo humano ordenados por
sistemas y aparatos.

Ubicacién: University of Kansas Medical Center. Department of Anatomy and Cell Biology.
Autores: Milton Wolf y MarcScarbrouhg.

Idioma: INGLES
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http://www.meddean.luc.edu/lumen/MedEd/Histo/frames/histo_frames.html
Coleccion de imagenes histoldgicas de diversos aparatos y sistemas.

Ubicacién: Loyola University Chicago Stritch School of Medicine.

Idioma: INGLES

http://www.wesapiens.org/es/life _sciences/?category=base%?2Flife _sciences%2Fhuman
and_animal_histology%2F&advanced=1
Atlas de histologia e histopatologia de los diferentes tejidos
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA

Quimica, Zoologia y Botanica Aplicadas a la Veterinaria

SUBJECT

Chemistry, Zoology and Botany Applied to Veterinary

CODIGO GEA 803791
CARACTER (BASICA, OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 1

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD

VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

Bioquimica y Biologia
Molecular IV

Fisiologia Animal

CURSO

10

PLAZAS OFERTADAS
(si procede)

CREDITOS ECTS %

CREDITOS TOTALES 6

PRESENCIALES 50%

NO PRESENCIALES 50%
TEORIA 3,00
PRACTICAS 1,80
SEMINARIOS 0,45
TRABAJOS DIRIGIDOS | -
TUTORIAS 0,35
EXAMENES 0,40

NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

Fco. Javier Gualix Sanchez
Isabel Garcia-Cuenca Ariati

jgualix@vet.ucm.es

igarcicu@vet.ucm.es

PROFESORES

Miguel Diaz Hernandez

migueldiaz@vet.ucm.es

Juan Carlos Fontanillas Pérez

juancarlos@vet.ucm.es

Concepcién Pérez Marcos

cpmarcos@vet.ucm.es

Carlos Garcia Artiga

cgartiga@vet.ucm.es

Ana Adela Pérez Fuentes

M. Carmen Cuéllar Carifianos

Javier Pérez Fuentes

José Roman Elizalde Gémez
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BREVE DESCRIPTOR

Bases quimicas de los procesos bioldgicos: Enlace quimico, termodindmica quimica, cinética,
reacciones quimicas en disolucion acuosa. Compuestos orgdnicos: Propiedades generales,
grupos funcionales, mecanismos de reaccién. Estructura de biomoléculas: Glucidos, lipidos y
acidos nucleicos. Fundamentos de Zoologia, Reino Animalia; Bases del comportamiento animal;
Zoologia de Invertebrados; Zoologia de Vertebrados. Fundamentos de Botdnica: Reino
Protoctista; Reino Fungi y Reino Plantae.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica y Biologia a nivel de Bachiller

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

La adquisicidon de conocimientos de Zoologia y Botanica de los grupos de interés veterinario,
estudidndose las caracteristicas generales, asi como la sistematica de los géneros y especies de
mayor interés.

Conocer las bases quimicas de los procesos bioldgicos. Identificar y diferenciar las biomoléculas
fundamentales en la estructura y metabolismo de los organismos vivos y conocer sus
propiedades y funciones. Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas.
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Acquire knowledge of the Zoology and Botany of the groups of veterinary interest, studying the
general characteristics, as well as the systematics, of the genera and species of interest.
Knowledge of the chemical basis of biological processes, identifying and differentiating the key
biomolecules in the structure and metabolism of the living organisms and understanding their
properties and functions. The students should also apply theoretical knowledge to solve
exercises and questions.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED-1, CED-2, CED-4, CE-A2, CE-A7, CE-A9

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1, CGT-10, CGT-14, CGT-19
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-QZB1 Conocer las bases quimicas de los procesos biologicos

CE-QZB2 Identificar y diferenciar las biomoléculas fundamentales en la estructura y metabolismo de los organismos
Vivos y conocer sus propiedades y funciones.

CE-QZB3 Aplicar los conocimientos tetricos a la resolucion de problemas.

CE-QZB4 Conocimiento genérico de Zoologia y Botanica de los grupos de interés veterinario, de su comportamiento
y bases de su identificacion

CE-QZB5 Conocimiento de la sistematica animal y vegetal de los principales grupos de interés veterinario.
CE-QZB6 Estructura y funcién de los animales y vegetales de interés veterinario.

CE-QZB7 Adquisicion de destreza en la realizacion de zootomias y Manejo de material bioldgico y técnico.
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OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA DE QUIMICA

BASES QUIMICAS DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS.

Temal Enlace quimico: Enlaces fuertes: idnico, covalente y metalico. Enlaces débiles: van
der Waals e hidrégeno. Importancia de los enlaces débiles en las células vivas.

Tema 2 Termodinamica quimica: Principios de termodinamica. Energia libre: concepto y
propiedades.

Tema3 Reacciones de transferencia de electrones. Oxidacion-reduccién: La
transferencia de electrones en los sistemas bioldgicos.

Tema 4 Cinética quimica: Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de
reaccion. Molecularidad y orden de reaccién. Equilibrio quimico. Catalisis.

Tema5s Reacciones quimicas en disolucién acuosa. Equilibrio dcido-base: Importancia de

los acidos débiles en los sistemas bioldgicos. Ecuacidn de Henderson-Hasselbach.
Disoluciones reguladoras: su funcion en los seres vivos. Hidrdlisis. Neutralizacion.
Curvas de valoracion.

QUIMICA ORGANICA.

Tema 6 Compuestos organicos: Propiedades generales. Isomeria.

Tema?7 Grupos funcionales: Principales grupos funcionales: hidrocarburos saturados, no
saturados y aromaticos; grupos hidroxilo, carbonilo, carboxilo y amino.

Tema 8 Mecanismos de reaccidn. Rupturas de enlaces e intermedios de reaccion.

Reactivos electréfilos y nucledfilos. Principales tipos de reacciones organicas.

ESTRUCTURA DE BIOMOLECULAS.

Tema9 Glicidos: Monosacaridos. Oligosacaridos. Polisacaridos: influencia del enlace
glicosidico en su metabolismo.

Tema 10 Lipidos: Acidos grasos. Lipidos simples. Lipidos complejos. Lipidos de membrana.

Tema 1l Acidos nucleicos: Bases nitrogenadas. Nucleétidos. Estructura del DNA. El RNA.

PROGRAMA DE ZOOLOGIA Y BOTANICA

INTRODUCCION
Tema 12 Definicion de ser vivo y origen de la vida.
Evolucion.- Teorias de la evolucion.

Clasificacidn zooldgica.- Clasificacion botanica.

REINO PROTOCTISTA

Tema 13 Reino Protoctista: Caracteres generales.- Sistematica.
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Protoctistas autétrofos I.
Dinoflagelados: Caracteristicas generales e importancia veterinaria
Diatomeas: Caracteristicas generales e importancia veterinaria.

Tema 14 Protoctistas autotrofos Il
Algas pardas (Fedfitas): Caracteristicas y ciclo bioldgico.- Sistematica
Protoctistas fungoides.
Oomicetes: Orden Saprolegniales: Caracteristicas y ciclo bioldgico.-
Sistematica.

REINO FUNGI

Tema 15 Reino Fungi: Caracteristicas y ciclo bioldgico.- Sistematica
Division Zigomycota: Caracteristicas y ciclo bioldgico
Division Ascomycota: Caracteristicas y ciclo biolégico
Divisién Basidiomycota: Caracteristicas y ciclo bioldgico.

REINO ANIMAL

Tema 16 Tipo Moluscos Sinopsis sistematica.

Clase Gasterépodos: Morfologia.- Anatomia interna.- Reproduccion.-
Sistematica.

Tema 17 Clase Bivalvos: Morfologia.- Anatomia interna.- Reproduccién.-
Sistematica.
Clase Cefalopodos: Morfologia.- Anatomia interna.- Reproduccion.-
Sistematica.

Tema 18 Tipo Artropodos. Caracteres generales y clasificacion.
Subtipo Crustaceos: Caracteres diferenciales.- Apéndices.- Anatomia interna.-
Organos de los sentidos.- Reproduccion.
Clase Branquiépodos, Maxilopodos y Malacostraceos.

Tema 19 Clase Insectos: Caracteres diferenciales.-Reproduccion y desarrollo.-
Ordenes y especies de interés veterinario.

Tema 20 Clase Aracnidos: Caracteres diferenciales.-Reproduccion y desarrollo.-
Ordenes y especies de interés veterinario.

Tema 21 Subtipo Vertebrados: Caracteres generales y clasificacion.
Clase Cefalaspidomorfos vy Clase Mixines (Agnatos): Caracteres
generales.- Ordenes y especies de interés veterinario
Clase Condrictios: Caracteres generales.- Sistematica.- Ordenes vy
especies de interés veterinario

Tema 22 Clase Osteictios: Caracteres generales.-Sistemdtica.- Ordenes y especies
de interés veterinario
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Tema 23 Clase Anfibios: Caracteristicas generales.- Adaptaciones a la vida
terrestre.- Sistemética.- Ordenes de interés veterinario.
Clase Reptiles: Caracteristicas generales.- Sistematica.- Ordenes de
interés veterinario.

Tema 24 Clase Aves: Caracteristicas generales.- Sistematica.- Ordenes de interés
veterinario.
Tema 25 Clase Mamiferos: Caracteristicas generales.- Sistematica.- Ordenes de

interés veterinario.
REINO VEGETAL

Tema 26 Gimnospermas: Organografia: Caracteristicas generales y reproduccidn. Especies
mas abundantes.
Angiospermas: Organografia: Caracteristicas generales y reproduccién. Especies
mas abundantes.

PROGRAMA PRACTICO

PRACTICAS DE QUIMICA

1.- Manejo de equipos y material de laboratorio basico. Preparacion de disoluciones. Diluciones.
2.- pH. Soluciones tamponadas.

3.- Curvas de valoracién de aminoacidos.

4.- Identificacion de grupos funcionales organicos.

5.- Determinacion del cardcter reductor de azlcares.

PRACTICAS DE ZOOLOGIA Y BOTANICA

1.- Malacologia y Zootomias de Mytilidos

2.- Zootomia de Helicidos y Loliginidos.

3.- Zootomia de Astdcidos y Zootomia de Salménidos

4.- ldentificacidn de Invertebrados edaficos y huellas y sefiales
5.- Palinologia e Identificacion de frutos

METODO DOCENTE

— Clases magistrales: Dirigidas a la explicacion de los fundamentos tedricos de la asignatura,
haciendo uso de medios audiovisuales y herramientas informaticas

— Seminarios: Clases fundamentalmente dirigidas a la resolucién de problemas y supuestos
tedricos por parte del alumno.

— Clases Prdcticas: Se realizaran trabajos en el laboratorio con contenidos directamente
relacionados con los aspectos tedricos.

— Tutorias: Dirigidas a la orientacién y resolucién de dudas.
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CRITERIOS DE EVALUACION

e Examen sobre los contenidos tedricos de la asignatura. Representara el 75% de la nota final.
e Evaluacion del trabajo personal del alumno y realizacién de un examen escrito sobre los
contenidos practicos de la asignatura. Representara el 25% de la nota final, siempre y

cuando se haya aprobado el examen tedrico.
e La asistencia a las practicas de laboratorio sera de caracter obligatorio.

En cualquier caso se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la

Junta de Facultad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

=

WO NOU R WN

Reboiras, M.D."Quimica. La Ciencia basica" Ed. Thomson.

Atkins, P. / Jones, L. “Principios de Quimica”. Ed. Médica Panamericana.
Vollhardt, K.P.C. / Schore, N.E. “Quimica Organica”. Ed. Omega.
McMurry, J. “Quimica Orgdnica”. Ed. Thomson.

Nelson, D.L. / Cox, M.M. “Lehninger. Principios de Bioquimica”. Ed. Omega.

Barnes, R. Ruppert, E.E. Zoologia de los invertebrados. Ed. Interamericana.
Curtis, H.; Barnes, N.S. Biologia. Ed. Médica Panamericana.

Hickman, P.C. y col. Zoologia. Ed. Interamericana.

Solomon, E.P. y col. Biologia. Ed. Interamericana, McGraw-Hill.

Izco, J. y col. Botdnica. Ed. Interamericana, McGraw-Hill.

. Richard, C.; Brusca Garay. Invertebrados, Ed. Interamericana, McGraw-Hill.
. Mader, S. Biologia. Ed. Interamericana, McGraw-Hill.
. Kenneth, V. Vertebrados, anatomia comparada, funcién y evolucion. Ed.

Interamericana, McGraw-Hill.

. Klaus, R. Huellas de animales. Ed. Omega
. Preben, Huellas y sefiales de los animales de Europa. Ed Omega
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GRADO EN VETERINARIA

SEGUNDO CURSO

PLANIFICACION DOCENTE
CURSO 2015-2016
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COORDINADORES

COORDINADORA DE CURSO: M2 Angeles Pérez Cabal

ASIGNATURA COORDINADOR e-mail Teléfono
Anatomia Patoldgica General Marta Gonzalez Huecas martagon@vet.ucm.es 91 394 3736
(APG) Enrique Tabanera de Lucio etabaner@ucm.es 91 394 3740
Anatomia y Embriologfa Il Inmaculada Santos Alvarez inmasant@ucm.es 91394 3727
(ANAT)

(B;I;?::g,:gcjrgrg;n;Lae,sgzonomla Y Susana Velasco Villar susana.velasco@vet.ucm.es 91 394 3859
Veterinarias (BPAIl) Felipe J. Calahorra Fernandez fejcafer@vet.ucm.es 91394 3774
Fisiologia Veterinaria Il Rosa Maria Garcia Garcia rosa.garcia@vet.ucm.es 91394 3842
(FIS) Alfredo Gonzalez Gil alfgonza@ucm.es 91 394 38 33
Mejora Genética de |

An?rE;Tes?:lr;elr:tEZréi Voefterinario Susana Dunner Boxberger dunner@ucm.es 91 394 37 65
(MG) M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es 91 394 3759
:\I/\I/IIT)rObIOnga e Inmunologia Ana Isabel Vela avela@ucm.es 91 394 3709
?;;;s)ltologla Gema Alvarez Garcia gemaga@ucm.es 91 394 40 95
Patologia General Sonsoles Martin Iniesta sonsolmi@ucm.es 91394 3791
(PG) Alicia Caro Vadillo aliciac@ucm.es 91 394 3854
Propedéutica Clinica Mercedes Garcia-Sancho Téllez mercgarc@ucm.es 91 394 3817
(PROP) Alejandra Villaescusa Fernandez | alejandrav@vet.ucm.es 91 394 3807
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INFORMACION GENERAL
TEORIA
La docencia tedrica de segundo curso se impartirad en el aula B2.
Grupo A: de 10h a 14h
Grupo B: de 14h a 18h
Ambos grupos reciben diariamente docencia de las mismas asignaturas. La asignacién a un grupo se

realiza en funcion del orden alfabético del primer apellido del alumno.

PRACTICAS

Al inicio del curso cada alumno tendra asignado un modulo de practicas efectivo para la realizacion de
practicas en todas las asignaturas del curso.

16 mddulos de practicas:

- 8 paraalumnos del grupo B (practicas de 9h a 13h)

- 8 paralosalumnos del grupo A (practicas de 15h a 19h)
En el segundo semestre cada modulo se dividird en dos submaddulos (a y b).

Para la realizacion de practicas de laboratorio es indispensable que el alumno lleve bata.
Las necesidades, caracteristicas y dinamica de cada practica varian, por lo que los alumnos seran
debidamente informados en la presentacion de cada asignatura a principio de curso.

Lugar de realizacion de las practicas

ASIGNATURA LABORATORIO/AULA DPTO/SECC DEP PABELLON PLANTA
Laboratorio Medicina y Cirugia HCvC* -1
Anatomia Patoldgica General Sala de necropsias Animal HCvC* 0
Aula Informética Central 0
Anatomia y Embriologia Il Sala de diseccién Anatomiay Emb. Morfologia B
BPAII: Agronomia, Economia y Gestion de Laboratorio Produccién Animal Central 1
Empresas Veterinarias (Agronomia)
Laboratorio Fisiologia Fisiologia 0
Fisiologia Veterinaria Il Aula Informética Servicios Centrales Central 0
Mejora Genética de los Animales de Aula Informatica Servicios Centrales Central
Interés Veterinario
Microbiologia e Inmunologia Laboratorio 1 Sanidad Animal Central (Sanidad Animal) -3
Parasitologia Laboratorio 4 Sanidad Animal Central (Sanidad Animal) -3
Patologia General Lab. pract. Biopatologia Medicinz-.l y Cirugia HCvC* B
Animal
Sala de exploracion de équidos Medicina y Cirugia HCvC* 0
Laboratorio de practicas de Animal
Propedéutica Clinica exploracién HCvC* S
Granja experimental
Granja experimental -

*Hospital Clinico Veterinario Complutense

Esta informacidn es orientativa y puede estar sometida a pequefios cambios por necesidades docentes.
La convocatoria de lugar, fechas y horarios de realizacion de cada prdctica se realizard por cada
asignatura.

Los calendarios de prdcticas y teoria son susceptibles de alguna modificacion por necesidades
docentes y serdn debidamente anunciados con antelacion por los coordinadores de cada asignatura.
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CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
Primer Semestre

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10-11h/14-15h " —
SEMANAO [11-12h/15-16h } .
19-23/9 [12-13h/16-17h :
13-14h/17-18h LIRS
10-11h/14-15h APG
SEMANA 1
26-30/9 BPAIl
M M M
FISIO II FISIO II FISIO 11
SEMANA 2
3-7/10
Y Y M
FISIO Il
SEMANA 3
10-14/10 [12-13h/16-17h BPAIL BPAIl
13-14h/17-18h M M M APG
10-11h/14-15h FISIO |1 FISIO II FISIO 11 FISIO II
SEMANA 4
17-21/10 [12-13h/16-17h
13-14h/17-18h M M M M APG
9-10h EX_BPAII 9-10H
SEMANAS |10-11h/14-15h FISIO Il FISIO Il FISIO 11 FISIO Il SEM FISIO Il a
2a.28/10 |LL:12h/15-16h BPAIl PG
12-13h/16-17h BPAII BPAIl PG
13-14h/17-18h M M M M APG
10-11h/14-15h FISIO 11 FISIO 11 FISIO 11 PG
SEMANA6 [11-12h/15-16h BPAIL PG
31-10/4-11 [12-13h/16-17h BPAIl
13-14h/17-18h M M M APG
EX_BPAII 9-10H
sEMANA 7 |ARQ-LLh/14-15h FISIO 11 FISIO II FISIO 11 PG
11-12h/15-16h
7-11/11
12-13h/16-17h BPAIL BPAII PG
13-14h/17-18h M M M APG
EX_BPAII 9-10H
sEMANAg |A0-LLh/14-15h FISIO II FISIO II FISIO 11 FISIO 11 SEM FISIO Il a
11-12h/15-16h BPAII PG
14-18/11
12-13h/16-17h BPAII BPAIl
13-14h/17-18h M M M SEM MI PG
EX_BPAII 9-10H
SEMANAg |RQ-LLh/14-15h FISIO II FISIO Il FISIO 11 FISIO 11 PG
11-12h/15-16h
21-25/11
12-13h/16-17h BPAII BPAIl SEM FISIO 11 b
13-14h/17-18h M M M SEM M SEM FISIO Il b
10-11h/14-15h FISIO II FISIO II FISIO 11 FISIO 11 SEM FISIO Il b
SEMANA 10 [11-12h/15-16h SEM FISIO 11 b
28/11-2/12 [12-13h/16-17h BPAIl BPAIl
13-14h/17-18h i i [ m [ semwmi ] PG
10-11h/14-15h FISIO Il | Fmsion |
SEMANA 11 [11-12h/15-16h
5-9/12  [12-13h/16-17h BPAII
13-14h/17-18h M [ m ]
10-11h/14-15h FISIO 11 | _msion | msion | Fsion | SEMFIsIONb
SEMANA 12 [11-12h/15-16h SEM FISIO Il b
12-16/12  [12-13h/16-17h BPAII BPAIl
13-14h/17-18h MI MI M SEM M|
10-11h/14-15h FISIO II FISIO II FISIO 11 FISIO 11
SEMANA 13 [11-12h/15-16h
19-22/12  [12-13h/16-17h BPAIL BPAIl
13-14h/17-18h I I [ m [  m |
10-11h/14-15h
SEMANA  [11-12h/15-16h
26-30/12 [12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA  [11-12h/15-16h
2-6/1  [12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/1a-15h]  Fsion | msion | msion [ Fsion [ sevFisiolia |
SEMANA 14 [11-12h/15-16h
9-13/1  [12-13h/16-17h BPAIL BPAII PG
13-14h/17-18h M M M PG
10-11h/14-15h SEM FISIO Il a
SEMANA 15
16-20/1
13-14h/17-18h]
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CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
Segundo Semestre

LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES |  VIERNES |
10-11h/14-15h PAR PAR PG PG PAR
SEMANA 1 | 11-12h/15-16h PG PG
13-17/2 | 12-13h/16-17h MI M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PG PG PAR
SEMANA 2 | 11-12h/15-16h PG PG
20-24/2 | 12-13h/16-17h MI M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PG PAR
SEMANA 3 | 11-12h/15-16h PG PG
27/2-3/3 | 12-13h/16-17h M M M
13-14h/17-18h PG
10-11h/14-15h PAR PAR PG PAR
SEMANA 4 | 11-12h/15-16h PG PG
6-10/3 | 12-13h/16-17h M M M
13-14h/17-18h PG
10-11h/14-15h PAR PAR PG PAR
SEMANA 5 13] 11-12h/15-16h PG PG
17/3 12-13h/16-17h Ml M M
13-14h/17-18h PG
10-11h/14-15h PAR PAR PG PG PAR
SEMANA 6 20] 11-12h/15-16h PG
24/3 12-13h/16-17h MI M M
13-14h/17-18h PG
10-11h/14-15h PAR PAR PG PG PAR
SEMANA 7 | 11-12h/15-16h PG PG
27-31/3 | _12-13h/16-17h Ml M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PG PG
SEMANA 8 | 11-12h/15-16h PG PG
3/4-7/4 | 12-13h/16-17h MI M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 10-| 11-12h/15-16h
14/4 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PG PG
SEMANA 9 | 11-12h/15-16h PG
17-21/4 | 12-13h/16-17h M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PG PAR
SEMANA 10 | 11-12h/15-16h PG PG
24-28/4 | 12-13h/16-17h MI M M
13-14h/17-18h PG
10-11h/14-15h PG PG PAR
SEMANA 11 | 11-12h/15-16h
1-5/5 12-13h/16-17h M
13-14h/17-18h SEG DOCENTE 22
10-11h/14-15h PAR PAR PAR PAR PAR
SEMANA 12 | 11-12h/15-16h
8-12/5 | 12-13h/16-17h M M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PAR PAR
SEMANA 13 | 11-12h/15-16h
15-19/5 | 12-13h/16-17h M M
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h PAR PAR PAR PAR PAR
SEMANA 14 | 11-12h/15-16h
22-26/5 | 12-13h/16-17h MI
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 15 |-LL-12h/15-16h
20/5.2/6 |-12-130/16-17h
EX PG 17-19H
13-14h/17-18h 31895384
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Primer Semestre

PRACTICAS GRUPO A PRIMER SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

mMopuosti3 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 811 2 3 4 5 6 7 8

SEMANA 1 | 15-17H

26-30/9 | 17-19H
SEMANA 2 | 15-17H M1 M1 M1 PN |

3-7/10 17-19H
SEMANA 3 | 15-17H M1 M1
10-15/10 | 17-19H
SEMANA 4 | 15-17H

17-21/10 [ 17190
SEMANA 5 15-17H BPA1 M1
24-28/10 | 17-19H
SEMANA 6 | 15-17H BPAL M1 BPA2
31-10/4-11 | 17-191
SEMANA7 | 15-17H [ | [ma| | M1 PG1
7-11/11 [ ]
SEMANA 8 milpcl  [pa1 BPA4 | M1 EX9-10H AULA B2 |EX 9-10H AULA B2
14-18/11 | 17-101 | | [ [ 1 [ [ |

M PG BPAII

PN: NECROPSIA
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Primer Semestre (cont.)

PRACTICAS GRUPO A PRIMER SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
mMopuost 3 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8]l1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
SEMANA 9 15-17H BPA3 [PG2 PG2| M1| BPA4 M1|PG2 BPA3 M1 PG2 BPA4 EX 9-10H AULA B2 PG2
21-25/11 17-19H :H
SEMANA 10 | 15-17H PG2 M2 PG2| M2 PG2 M2 M2
28/11-2/12 [ 17-19H

SEMANA 11 | 15-17H
5-9/12 17-19H

SEMANA 12 | 15-17H PG3[ M2 PG3 M2 PG3 M2 M2 PG3|
12-16/12 17-19H

SEMANA 13 | 15-17H PG3 PG3 PG3 PG3
19-22/12 17-19H

SEMANA 15-17H
26-30/12 17-19H
SEMANA 14 | 15-17H M2 M2 M2 M2

9-13/1 17-19H
SEMANA 15 | 15-17H M2 M2 M2 M2
16-20/1 | 17-19H

[CANATITT Fsion [ wi PG BPAI

PN: NECROPSIA
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Grupo B - Primer Semestre

PRACTICAS GRUPO B PRIMER SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
mobuos| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA1 | 9-11H
26-30/9 11-13H
SEMANA2 | 9-11H M1 M1 M1
3-7/10 11-13H [en]
SEMANA3 | 9-11H M1 M1
10-15/10 | 11-13H [Pn] [pn]
SEMANA 4 | 9-l1H M1 M1 M1
17-21/10 | 1113+ [en]
SEMANA 5 M1 BPA4 M1 BPA3 | M1 BPA4 EX 9-10H AULA B2
24-28/10
SEMANA6 | 9-11H BPA3 M1 BPA4 M1 BPA3 | M1 BPA4
31-10/4-11 | 11-13H |
SEMANA 7 M1 M1 M1 EX 9-10H AULA B2
7-11/11 PG1 pc1| [pc1
SEMANA 8 BPA2 M1 BPAL M1 BPA2 M1
14-18/11 pcll [pe1| | | PG1

Ml PG BPAII

PN: NECROPSIA
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Primer Semestre (cont.)

PRACTICAS GRUPO B PRIMER SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

mobuost 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16

SEMANA 9 9-11H BPA1l M1 BPA2 M1 BPAl M1 BPA2
21-25/11 11-13H PG2 PG2 PG2 PG2
M2

SEMANA 10 9-11H M2 M2 M2
28/11-2/12 | 11-13H PG2 PG2 PG2 PG2|
SEMANA 11 | 9-11H
5-9/12 11-13H

SEMANA 12 | 9-11H M2 M2 M2 M2

12-16/12 11-13H PG3 PG3 PG3 PG3
SEMANA 13 9-11H

19-22/12 11-13H PG3 PG3 PG3 PG3

SEMANA 9-11H
26-30/12 11-13H
SEMANA 14 | 9-11H M2 M2 M2 M2

9-13/1 11-13H
SEMANA 15 9-11H M2 M2 M2 M2
16-20/1 11-13H

;! M PG | _APG | BPAI | MG |

PN: NECROPSIA
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Grupo A - Segundo Semestre

PRACTICAS GRUPO A SEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES

MODULOy 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8b|1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8b|la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b
SEMANA 1 | 15-17H M2 M2 M2
13.17/2 17-19H
SEMANA 2 | 15-17H M2 PAR1 M2 PAR1 PAR1 M2 S1
20-24/2 | 17-19H PAR1 PAR1 PAR1
SEMANA 3 | 15-17H M2 PAR2 M2 PAR2 M2 PAR2
27/2-3/3 | 17-19H |PAR2 PAR2 PAR2 S2
SEMANA 4 | 15-17H [M2 E1 1H E1 E1 1H M2 E1l 1H E1 PAR3 M2 PAR3 53
6-10/3 17-19H PAR3 PAR3
SEMANAS | 15-17H| E1 1H |PAR4 PG4 E1l 1H PAR4 M3 PG PG4 M3 PAR4
13-17/3 | 17-19H PAR4 PAR4 3H PAR4
SEMANA 6 | 15-17H PG4 M3 E3 PARS5 M3 PARS5 PG E3 E3 M3 PG PAR5
20-24/3 | 17-19H |PARS PAR5 |3H 3H | PARS
SEMANA 7 | 15-17H PAR6 E7 1H E7 1H |M3 PAR6 PAR6 M3
27-31/3 17-19H PARG PARG6 PARG6 3H
SEMANA 8 | 15-17H E3 M3 PAR7 E3 E4 M3 PAR7 E4 PAR7 E3 M3 E3
3/a-7/a [17-191 PAR7 PARTY 3H 3H PAR7
SEMANA | 15-17H
10-14/4 | 17-19H

Cavati | 7 | A

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Segundo Semestre (cont.)

PRACTICAS GRUPO A SEGUNDO SEMESTRE

JUEVES VIERNES

MODULOy 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8| 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5o 6a 6b 7a 7b 8a 8b
SEMANA 1 | 15-17H M2
13-17/2 17-19H
SEMANA 2 | 15-17H
20-24/2 17-19H
SEMANA 3 | 15-17H
27/2-3/3 | 17-19H
SEMANA 4 | 15-17H
6-10/3
SEMANA 5
13-17/3
SEMANA 6
20-24/3
SEMANA 7
27-31/3
SEMANA 8
3/4-7/4
SEMANA
10-14/4

M2 PAR1 S1

PAR2 M2
PAR2 S2
3

WORRATI vG | R

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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PRACTICAS GRUPO A SEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES
MODULOy 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8b|1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b|1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a Sb 6a 6b 7a 7b 8a 8b
SEMANA 9 | 15-17H [PAR8  [E4 | | E4 S4 sS4 PARS
17-21/4 | 17-19H | [ [ [ ] I PARE | | PARS I
SEMANA 10] 15-17H .. || | | ] | Es PAR9 M3
24-28/4 | 17-19H [ [ [sH
SEMANA 11| 15-17H ES
15/5 | 170m |
e[ =] 0 Joasio | | e | | e o | o] | | | T z
8-12/5 [ 17-19H pario | | [ | | PAR10 3H
SEMANA 13| 15-17H E6 PAR11 E6 M3
15-19/5 [17-19H PAR11 PAR11 3H
SEMANA14[ 15-17HIMB | | | | | [ | [Ps#6 | | M3 || E6
22-26/5 | 17-19H T | 3H
SEMANA 15| 15-17H EX
29/5-2/6 | 17-19H EX
9-11h
11-Bh
SEMANA 16 ==
5-9/6  [T5 17
17-10H | 1 [ 1 |

PANATIN ™I PG | PROP | PAR
S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Segundo Semestre (cont.)

___ PRACTICASGRUPO A SEGUNDO SEMESTRE

JUEVES VIERNES

MODULOy 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8 | 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b
SEMANA 9 | 15-17H PAR8 E4 PAR8 E2 1H S4 E2 1H
17:21/4 |17-aH] [ [ PARS I PARS
SEMANA 10 E5 E5 M3 E5 PAR9 E6 E6 M3
24-28/4 17-19H 3H PAR9
SEMANA 11 | 15-17H = E6
1-5/5 17-19H
SEMANA 12 15-17H E8 M3 PAR10 E8 M3
8-12/5 | 17-19H PAR10 |3H
SEMANA 13| 15-17H PAR11 E71H | E71H |M3 E6 PAR11 M3
15-19/5 | 17-19H PAR11 |3H PAR11
SEMANA 14| 15-17H | M3 E7 1H E7 1H ES
22-26/5 | 17-19H
SEMANA 15| 15-17H
29/5-2/6 | 17-19H EX

9-11h

11-13h
SEMANA 16 [~ =7en
5-9/6  [T517m

17-19H

M PG PROP |  PAR
S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre

PRACTICAS GRUPO B SEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES
MODULOY 9a  9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b] 9a 9b 10a 10b 11a 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b| 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b

SEMANA 1| 9-11h M2 M2 M2

13-17/2 |11-13h
SEMANA2 | 9-11h PAR1 PAR1 M2 M2 PAR1

20-24/2 [11-13h PAR1 PAR1 A PARL
SEMANA3 | 9-11h S2 PAR2 M2 PAR2 M2 PAR2

27/2-3/3 |11-13n] EL 1H |EL JPAR2 El 1H PAR2 PAR2 E1 1H E1 1H
SEMANA 4 | 9-11h [M2 M2 PAR3 M2 S3 PAR3

6-10/3 |11-13h PAR3 PAR3
SEMANA5 | 9-11h [PAR4  |PG M3 PAR4 |PG M3 PG4 PAR4

13-17/3 [11-13h PAR4 E7 1H | E7 1H PAR4 3H PAR4
SEMANAG | 9-11h M3 PARS PG4 M3 PARS PG4 PG4 M3 PARS

20-24/3 |11-13h E3 E3  [PARS 3H E3 PARS |PAR5 [3H
SEMANA7 | 9-11h M3 PAR6 M3 PAR6 PAR6 |M3

27-31/3 |11-13h PAR6 3H PAR6 PARG 3H
SEMANA S| 9-11h M3 PAR7 PAR7 M3 PAR7 M3

3/4-7/4 [11-13n E3  |PAR7 E3 3H E4  [PAR7 E4 E3 3H PAR7 |[E3
SEMANA | 9-11h

10-14/4 [11-13h

WA i rG | A

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre (cont.)

PRACTICAS GRUPO B SEGUNDO SEMESTRE

JUEVES VIERNES

MODULOY 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b| 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b

SEMANA1 | 9-11h M2
13-17/2 |11-13h
SEMANA2 | 9-11h M2 PAR1 M2
20-24/2 |11-13h PAR1 S1 S1
SEMANA 3| 9-11h M2 S2 PAR2 | | | M2 | S2
27/2-3/3 |11-13h E7 1H |PAR2 E7 1H E2 1H E2 1H
SEMANA 4 | 9-11h S3 S3 PAR3

6-10/3 |[11-13n[PAR3 PAR3
SEMANA S5 | 9-11h M3

13-17/3 [11-13n|3H E2 1H E2 1H E2 1
SEMANA G | 9-11h M3 ]

20-24/3 [11-13h PARS
SEMANA 7 | 9-11h
27-31/3 [11-13h
SEMANA8 | 9-11h
3/4-7/4 |[11-13h
SEMANA | 9-11h
10-14/4 |11-13h

mI PG | | PaR

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre (cont.)

PRACTICAS GRUPO BSEGUNDO SEMESTRE

LUNES MARTES MIERCOLES
MODULO] 9a  9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b| 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b| 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b
SEMANA9 | 9-11h PARS sS4 S4
17-21/4 |11-13h E4 E4 PAR8
SEMANA 10| 9- 11 h |PAR9 PARY M3
24-28/4 [11-13h|E5 E5 |PAR9 E5 E5 E5 PAR9 PAR9 -
SEMANA 11| 9-11h
1-5/5 11-13h E5 [E5]
SEMANA 12| 9-11h PAR10 PAR10 M3 PAR10
8-12/5 [11-13h E6 E6 |PAR10 E6 PAR10 E6
SEMANA 13| 9-11h PAR11 |M3 PAR11
15-19/5 |11-13h PAR11 E8 PAR11
SEMANA 14| 9-11h M3 M3
22-26/5 11-13h E6 E6 3H
9-11h EX EX EX
SEMANA 15[ ——— EX E7 17 | E7 1A EX EX
29/5-2/6 |-
9-11h
11-13h
SEMANA 16 [————-
5-9/6 15-17H
17-19H

WA i rG | A

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre (cont.)

_ PRACTICASGRUPO B SEGUNDO SEMESTRE

JUEVES VIERNES
MODULOY 9a  9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b| 9a 9b 10a 10b 1la 11b 12a 12b 13a 13b 14a 14b 15a 15b 16a 16b
SEMANA9 | 9-11h PARS | S4 | PARS |
17-21/4 [11-13h E4 | PARS PARS
SEMANA 10| 2-1Lh PAR9  |M3 - [ M3 -
24-28/4 |11-13n E5 3H PAR9 E5 ES
SEMANA 11] 9-11h |
1-5/5 [11-13h E5 E5 =) ES
SEMANA 12| 9-11h PAR10 M3
8-12/5 |[11-13h E6 PAR10 3H
SEMANA 13| 9-11h PAR11 M3
15-19/5 |11-13h PAR11 3H PAR11
SEMANA 14| 9-11h M3
22-26/5 | 11-13h
9-11h EX
SEMANA 15— =1 E7 1H |EX E7 1H
29/5-2/6 |=—or =
9-11h
11-13h
SEMANA 16 [———
5-9/6 15-17H
17-19H

[ anaTi [ PG | | eaR

S:SEMINARIOS PEQUENOS (P)  EQUIDOS (E)  RUMIANTES (R)
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CALENDARIO DE EXAMENES

Febrero

Enero Febrero

Asignatura
123 | M24 | X25 | J26 | V27 130 (M31 | X1 | J2 | V3 [ L6 | M7 | X8 | J9 | V12

Anatomia y Embriologia Il
BPAIl: Agronomia, Economia y Gestion
de Empresas Veterinarias

Fisiologia Veterinaria Il
Mejora Genética de los Animales de
Interés Veterinario

Microbiologia e Inmunologia

Junio

Junio

Asignatura
L12 | M13 | X14 | J15 | V16 | L19 | M20 | X21 | J22 | V23 | L26 | M27 | X28 | J29 | V30

Anatomia Patoldgica General

Anatomia y Embriologia Il

Microbiologia e Inmunologia

Parasitologia

Patologia General

Propedéutica Clinica

Septiembre

Septiembre
Asignatura

Vi [ L4 |[M5| X6 17 V8 |L11 | M12 | X13 | J14 | V15

Anatomia Patoldgica General

Anatomia y Embriologia Il

BPAIl: Agronomia, Economia y Gestion de E.V.

Fisiologia Veterinaria Il

Mejora Genética de los Animales de Interés Vet.

Microbiologia e Inmunologia

Parasitologia

Patologia General

Propedeutica Clinica
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FICHAS DE ASIGNATURAS DE SEGUNDO CURSO
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racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

i FICHA DE ASIGNATURA
TITULACION PLAN DE ESTUDIOS | CURSO ACADEMICO
GRADO EN VETERINARIA 2010 2016/2017
Titulo de la Asignatura ANATOMIA PATOLOGICA GENERAL
Subject GENERAL PATHOLOGY
803806

Caédigo (en GEA)

Caracter (Basica — Obligatoria — Optatiyy OBLIGATORIA

Duracion (Anual- Semestral) SEMESTRAL

Horas semanales 5 a 7 horas/alumno/semana
Teodricos 2,5 Curso Semestre | Plazas ofertadas
Practicos 2,0 2°© 40
Seminarios 0,7

Créditos

Trabajos Dirigido| 0,14

Examen 0,33 | Pepartamento responsable Facultad
Tutorias 0,33 Medicina y Cirugia Animal| VETERINARIA
Nombre teléfono e-mail
. Marta Gonzalez 3736 martagon@ucm.es
Profesor/es Coordinador/es Enrigue Tabanera 3736 etabaner@ucm.es
: Rosa Ana Garcia 3862 ragarcia@ucm.es
Prpfesores e Il (= la Marta Gonzalez 3736 martagon@ucm.es
asignatura Laura Pefia Fernandez 3736 laurape@ucm.es
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Manuel Pizarro 3736 mpizarro@ucm.es
Enrique Tabanera etabaner@ucm.es

Breve descriptor

La Anatomia Patolégica General estudia las lesiones independientemente del 6rgano o tejido donde
radican, es decir las caracteristicas comunes que presentan las lesiones independientemente de la
localizacion y la especie afectada, prestando un especial interés a las causas y los mecanismos basicos
por los que se originan, su evolucidn y sus posibles consecuencias. Las lesiones se agrupan teniendo
en cuenta sus caracteristicas generales, estableciéndose las siguientes categorias: respuestas celulares
y tisulares de la lesion, trastornos vasculares y circulatorios comunes, inflamacion y reparacion,
inmunopatologia y alteraciones del crecimiento y neoplasias. Su principal objetivo es establecer unas
caracteristicas generales que permitan comprender los diferentes estados patoldgicos, y asi permitir,
junto a la Patologia General, que el alumno se introduzca en el conocimiento de la enfermedad y pueda
diferenciar el animal sano del enfermo.

Sienta las bases de la clinica y sirve de nexo de unién entre las asignaturas preclinicas (Anatomia,
Histologia, Fisiologia) y las de caracter méas aplicado (Anatomia Patoldgica Especial, Patologia Médica y
de la Nutricién, Medicina y Cirugia Clinica, etc.). Su interés en el Ejercicio de la Profesion radica en que
introduce por vez primera el lenguaje especifico de la patologia veterinaria.

Requisitos y conocimientos previos recomendados

Anatomia y Embriologia, haciendo especial hincapié en la organografia. Fisiologia Veterinaria e
Histologia Veterinaria. Es muy importante que el alumno conozca previamente la estructura y funcion
normal de los diferentes 6rganos y tejidos para poder entender las lesiones y sus consecuencias
funcionales en el animal enfermo. Se recomienda, encarecidamente, no matricularse de Anatomia
Patolégica General hasta haber aprobado la asignatura de Histologia.

Asi mismo, es importante que el alumno tenga conocimientos informaticos, basicos, que le permitan
manejar facilmente un procesador de texto, datos, imagenes y referencias bibliogréaficas, con las
correspondientes busquedas en librerias virtuales.

Por ultimo, consideramos relevante que el alumno pueda manejarse aceptablemente en inglés, ya que
la mayoria de los libros de texto, atlas de imagenes, bibliotecas virtuales y otros recursos que se
pondran a servicio contienen su informacién en dicho idioma. Ademas también sera necesario para
acceder a las publicaciones cientificas mas recientes relativas al area con las que habran de trabajar en
la preparacion de los seminarios

Objetivos generales de la asignatura

¢ Conocer los conceptos y terminologia propia de la Anatomia Patolégica General, asi como la
importancia que tiene dentro del Grado en Veterinaria y su relacion con otras disciplinas

+ Conocer e interpretar las alteraciones de la forma, estructura y funciéon del organismo animal.

¢ Conocer las diferentes categorias de lesiones y los caracteres morfologicos que sirven para su
identificacion y diferenciacién
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+ Conocer y definir correctamente el concepto de lesién y analizar sus caracteristicas desde un punto
de vista general, con independencia de su localizacion.
+ Conocer, comprender y analizar los mecanismos patogénicos que tienen lugar en el desarrollo de las
lesiones generales.
¢ Comprender la relacion existente entre etiologia, patogenia y lesion.
+ Realizar correctamente, y empleando un lenguaje técnico adecuado al &mbito disciplinar, descripciones
macroscopicas e histoldgicas completas y ordenadas de modo que sea posible identificar la lesién a través
de las mismas.
¢ Conocer la técnica basica de necropsia.
¢ Ser capaz de realizar una correcta toma de muestras.
¢ Dominar la terminologia propia de la Anatomia Patoldégica y manejar con soltura sus fuentes
bibliogréficas.

General Objetives of this subject

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-1 Demostrar haber adquirido un conocimiento genérico de los animales, de su
comportamiento y bases de su identificacion.

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcién de los animales
sanos.

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejoy
bienestar de los animales.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos,
asi como de las técnicas de analisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.

CED-7 Tener conocimiento de los principios basicos y aplicados de la respuesta inmune.

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.

CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcién del organismo animal.

CED-10 Saber los principios basicos de toxicologia animal y medioambiental.

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y
colectivas, y las medidas de lucha y prevencién, con especial énfasis en las zoonosis y en las
enfermedades de declaraciéon obligatoria.

CED-26 Conocer los elementos esenciales de la profesidn veterinaria, incluyendo los principios
éticos y deontoldgicos y responsabilidad legal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espanol, mostrando
dominio del lenguaje técnico de su dmbito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero
en su dmbito disciplinar, preferentemente el inglés.
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CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de
conocimiento en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como
usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias de la
informacién.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal
en materia veterinaria a personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacidn a la investigacién a nivel
basico.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la
importancia de los animales en el desarrollo de la sociedad.
CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la
practica profesional.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el
aprendizaje a lo largo de su vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y
autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole
profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como
cooperativa en equipos multidisciplinares

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan
de superacién.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesion y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacidn obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-AS Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la confidencialidad
necesaria.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-AS8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y
actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacién continuada.
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

122



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

22 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remisidn adecuada de muestras con su
correspondiente informe.

CEP-3 Ser competente en la realizacidn de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-4 Ser capaz de realizar e interpretar la necropsia de los animales y emitir el correspondiente
informe.

CEP-5 Ser competente en el diagnédstico de las enfermedades mas comunes, mediante la
utilizacion de distintas técnicas especificas y generales.

CEP-6 Probar la capacidad de identificar, controlar y erradicar las enfermedades animales, con
especial atencidn a las enfermedades de declaracién obligatoria y zoonosis.

CEP-28 Ser capaz de realizar la inspeccidon ante mortem y post mortem de los animales, asi como la
higiene, inspeccién y control de los alimentos, industrias y establecimientos alimentarios.
CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesidn y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacidn obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-AS5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la
confidencialidad necesaria.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacién relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y
actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacién continuada.

Programa y Programacion

TEORIA/ SEMINARIOS
Se impartiran en el aula B2.
PARTE I: PATOLOGIA CELULAR Y ALTERACIONES DEL METABOLISMO

26 septiembre: Presentacion. Presentacion de la asignatura y de los profesores. Programacion y
normas generales. Bibliografia. Historia de la anatomia patoldgica veterinaria. Prof. Rosa Garcia, Prof.
Marta Gonzalez, Prof. Laura Pefia, Prof. Manuel Pizarro, Prof. Enrique Tabanera.
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27 septiembre: Tema 1.- Introduccion a la Anatomia Patolégica. Concepto. Importancia y aplicaciones
en Veterinaria Prof. Manuel Pizarro.

28 septiembre: Seminario 1. Presentacion de la técnica de necropsia. Prof. Marta Gonzalez.

29 septiembre: Tema 2.- Adaptaciones celulares de crecimiento y diferenciacion. Causas generales de
lesion celular. Prof. Laura Pefia.

30 septiembre: Tema 3.- Mecanismo de lesion celular. Morfologia de lesion celular. Prof. Laura Pefa.
30 septiembre: Tema 4.- Necrosis y apoptosis. Prof. Enrique Tabanera.

7 octubre: Tema 5.- Alteraciones de los glucidos. Alteraciones de los lipidos: esteatosis. Prof. Manuel
Pizarro.

7 octubre: Tema 6.- Alteraciones de los lipidos complejos. Colesterol. Prof. Manuel Pizarro.
14 octubre: Tema 7.- Depdésitos hialinos, amiloide y fibrinoide. Prof. Manuel Pizarro.

21 octubre: Tema 8.- Alteraciones de la queratina. Dep0ésitos de uratos. Prof. Manuel Pizarro.

28 octubre: Tema 9.- Pigmentaciones hemoglobindgenas. Prof. Manuel Pizarro.

4 noviembre: Tema 10.- Pigmentaciones no hemoglobinégenas. Pigmentos exdgenos. Prof. Manuel
Pizarro.

11 noviembre: Tema 11.- Mineralizaciones patolégicas. Litiasis y pseudoconcreciones. Prof. Manuel
Pizarro.

13 febrero: Tema 12.- Muerte general y alteraciones cadavéricas. Prof. Enrique Tabanera.

14 febrero: Seminario 2. Sistematica en la descripcién de lesiones macroscopicas. Prof. Marta
Gonzalez.

PARTE 11: TRASTORNOS HIDRICOS Y HEMODINAMICOS

15 febrero: Tema 13.- Hiperemia y congestion. Prof. Marta Gonzalez.

20 febrero: Tema 14.- Isquemia. Edema I. Prof. Marta Gonzalez.

21 febrero: Tema 15.- Edema Il. Hemorragia. Prof. Marta Gonzalez.

22 febrero: Tema 16.- Trombosis. Embolia. Prof. Marta Gonzalez.

27 febrero: Tema 17.- Infarto. Trastornos de la circulacion linfatica. Shock. Prof. Marta Gonzéalez.

28 febrero: Seminario 3. Sistematica en la descripcion de lesiones histopatolégicas. Prof. Rosa
Garcia.

PARTE 111: INFLAMACIONES E INMUNOPATOLOGIA

1 marzo: Tema 18.- Inflamacion Aspectos generales. Prof. Marta Gonzalez.
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6 marzo: Tema 19.- Patrones morfoldgicos de la inflamacion. Prof. Marta Gonzalez.

7 marzo: Tema 20.- Inflamacion aguda I. Prof. Marta Gonzalez.

8 marzo: Tema 21.- Inflamacién aguda Il. Prof. Marta Gonzalez.

13 marzo: Tema 22.- Evolucién de la inflamacion. Inflamacién crénica Prof. Rosa Garcia.

14 marzo: Tema 23.- Inflamacion crénica: inflamaciones granulomatosas. Prof. Rosa Garcia.
15 marzo: Tema 24.- Regeneracion, Reparacion y Cicatrizacion. Prof. Rosa Garcia.

20 marzo: Tema 25.- Inmunopatologia I. Prof. Rosa Garcia.

21 marzo: Tema 26.- Inmunopatologia Il. Prof. Rosa Garcia.

22 marzo: Tema 27.- Inmunopatologia Ill. Prof. Rosa Garcia.

27 marzo: Tema 28.- Agentes infecciosos y espectro de la respuesta inflamatoria a la infeccion. Prof.
Rosa Garcia.

28 marzo: Seminario 4. Aspectos diferenciales de los procesos inflamatorios en aves. Prof. Manuel
Pizarro.

29 marzo: Seminario 5. Procesos inflamatorios en animales exdéticos. Prof. M@ Angeles Jiménez.

PARTE 1V: ALTERACIONES DEL CRECIMIENTO Y NEOPLASIAS

3 abril: Tema 29.- Malformaciones. Prof. Enrique Tabanera.

4 abril Tema 30.- Tumores: concepto de neoplasia. Clasificaciones y nomenclatura. Prof. Marta
Gonzalez.

5 abril: Tema 31.- Caracteristicas de tumores benignos y malignos. Crecimiento tumoral. Prof. Marta Gonzalez.
18 abril: Tema 32.- Crecimiento tumoral. Prof. Manuel Pizarro.

19 abril: Tema 33.- Metéstasis. Prof. Manuel Pizarro.

24 abril: Tema 34.- Bases moleculares del cancer. Prof. Rosa Garcia.

25 abril: Tema 35.- Agentes carcinogénicos. Prof. Rosa Garcia.

26 abril: Tema 36.- Evasion inmunoldgica de los tumores. Aspectos clinicos basicos de los tumores.
Prof. Rosa

Garcia.

3 mayo: Seminario 6. Patologia Forense Veterinaria. Prof. Marta Gonzalez.

PARTE V: SEMINARIOS DE EXPOSICION DE TRABAJOS DIRIGIDOS
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8 mayo: Seminario 7. Trabajos dirigidos (1): Prof. Marta Gonzalez (1h), Prof. Manuel Pizarro
(2h), Prof. Enrique Tabanera (1h).

9 mayo: Seminario 8. Trabajos dirigidos (11): Prof. Rosa Garcia (1h), Prof. Marta Gonzalez
(2h), Prof. Enrique Tabanera (1h).

10 mayo: Seminario 9.Trabajos dirigidos (111): Prof. Rosa Garcia (2h), Prof. Manuel Pizarro
(1h), Prof. Enrique Tabanera (1h).

16 mayo: Seminario 10. Trabajos dirigidos (1V): Prof. Rosa Garcia (1h), Prof. Marta Gonzalez
(1h), Prof. Manuel Pizarro (2h).

17 mayo: Seminario 11. Trabajos dirigidos (V): Prof. Rosa Garcia (2h), Prof. Marta Gonzalez
(1h), Prof. Manuel Pizarro (1h).

PRACTICAS

PRACTICA TECNICA DE NECROPSIA: se realizara en la sala de necropsias en el mes de
febrero.

2 horas, 8 dias, 16 grupos.

PRACTICAS DE HISTOPATOLOGIA: se realizaran en el laboratorio de microscopios para
alumnos, planta s6tano HCVC/aula de informéatica. Cada practica tendra una duracién de dos
horas y se impartira cuatro dias a un total de ocho grupos. Total 16 horas por practica.

Histopatologia 1. Patologia celular. Adaptaciones (degeneracion hidrdpica, hipertrofia, atrofia,
hiperplasia, metaplasia).

Histopatologia 2. La necrosis y apoptosis.

Histopatologia 3. Depdsitos de lipidos.

Histopatologia 4. Depdsitos protéicos y otros depdésitos

Histopatologia 5. Pigmentaciones y calcificaciones patolégicas.

Histopatolgia 6. Repaso

Histopatologia 7. Trastornos hidricos-hemodinamicos |I: edema, congestion y hemorragia.
Histopatologia 8. Trastornos hidricos-hemodinamicos Il: trombosis, embolia e infarto
Histopatologia 9. Inflamaciones I.

Histopatologia 10. Inflamaciones I1.

Histopatologia 11. Inflamaciones IlI.

Histopatologia 12. Tumores

Histopatologia 13. Descripcion macroscopica e histolégica de lesiones.
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Histopatologia 14. Repaso.

Método docente
Docencia tedrica

El nimero de horas totales sera de 37, impartidas en el cuarto semestre del Grado en Veterinaria
(durante los meses comprendidos entre febrero y mayo), durante 4 dias a la semana, en turnos de
mafiana y tarde.

Constara de 36 horas presenciales en el aula B2, durante las cuales el profesor llevara a cabo la
exposicion oral de los temas 1 a 36, durante 50 minutos, acompafiada de proyecciones de imagenes. Se
impartiran los siguientes dias: Lunes, Martes, Miércoles y Jueves de 13:00 a 14:00 y de 17:00 a 18:00
horas.

Trabajos Dirigidos

Realizacion por grupos de alumnos (se estiman 35 grupos), supervisado por los profesores (hasta un
maximo de tres horas/grupo de alumnos), de un trabajo escrito de descripcion macroscépica y
diagndstico de imagenes de lesiones, proporcionadas por los profesores. Una de ellas se realizara en
inglés. Se realizaran durante los meses de abril y mayo.

Seminarios

Los seis primeros seminarios los llevaran a cabo los profesores de la asignatura con un contenido
especial y necesario para el correcto aprovechamiento del programa practico y para completar la
formacion general en Anatomia Patoldgica por parte del alumno. Los cinco seminarios restantes
consistiran en la exposicion oral de los Trabajos Dirigidos por parte de los alumnos ante los profesores
de la asignatura y sus comparieros. Se realizaran preguntas a los alumnos para conocer el grado de
aprovechamiento de la actividad. Dado su interés y el gran nUmero de iméagenes proyectadas se
controlara la asistencia.

Docencia practica

Cada alumno recibira 15 practicas de dos horas cada una. El nimero de horas presenciales sera 30 en
total. La primera practica consistira en la realizaciébn de una necropsia para el aprendizaje de su técnica.
El resto de las practicas consistira en la observacion de preparaciones histopatolégicas (14 practicas de
dos horas cada una), de febrero a mayo. Ver anexo |. Se utilizardn microscopios u ordenadores en el
caso de preparaciones digitalizadas. Antes de la observacion de las preparaciones el profesor mostrara
imagenes macroscépicas e histolégicas de las lesiones estudiadas.

Tutorias.

Se llevaran a cabo de forma individualizada para la comentar temas o resolver dudas, ayuda con el
temario o con el material utilizado en los seminarios. Cada alumno dispondra de 5 horas de tutoria.
Aunque el horario final de la Tutoria deber& ser acordado entre el profesor y el alumno, puede
encontrarse una disposicion orientativa en el apartado Otra Informacion Relevante.

Criterios de Evaluacion

Se realizard un examen final en el mes de junio. Los alumnos que no superen la asignatura en la
convocatoria de junio dispondran de una convocatoria en septiembre. Aguellos alumnos que hayan
superado las practicas conservaran la nota para septiembre y para los 2 cursos siguientes.
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La evaluacion hara de la siguiente manera:

- Evaluacion continua en la que se tendra en cuenta el trabajo personal del estudiante en las clases
tedricas, practicas y Trabajos Dirigidos, asi como la asistencia y atencion a todas las actividades de la
asignatura.

- Examen tedrico. consistird en 45 preguntas cortas y dos temas (ensayos o preguntas de desarrollo)
gue versaran sobre los contenidos que se hayan tratado durante el desarrollo de las clases. La duracion
de éste serd, aproximadamente, de 2 horas.

- Examen prdctico: consistird en la descripcion y diagnéstico de al menos, una imagen macroscépica
y una preparacion histoldgica. También se realizaran preguntas cortas referentes a las mismas.
CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion del alumno se hara considerando la nota obtenida en los contenidos teéricos y en los
practicos. En cualquier caso, se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por
la Junta de Facultad.

Otra Informacién Relevante

PROFESORES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA.

Dra. Rosa Ana Garcia Fernandez

Profesora Titular de Universidad a Tiempo Completo

Tfno: 913943862

Email: rosaanagf@vet.ucm.es

Horario de tutorias.: Miércoles, jueves y viernes de 13.00 a 14.00 y de 16.00 a 17.00
Dra. Marta Gonzalez Huecas

Profesora Titular de Universidad a Tiempo Completo

Tfno: 913943736

Email: martagon@vet.ucm.es

Horario de tutorias: Lunes, martes y miércoles de 9:00 a 10:00 h. y de 16:00 a 17:00 h.
Dra. Laura Pefia Fernandez (sabatico segundo semestre)

Profesora Titular de Universidad a Tiempo Completo

Tfno: 913943740

Email: laurape@vet.ucm.es

Horario de tutorias.: Martes y jueves de 10:00 a 12:00 h y de 15:00 a 17:00 h.

Dr. Manuel Pizarro Diaz

Profesor Titular de Universidad a Tiempo Completo

Tfno: 913943736

Email: mpizarro@vet.ucm.es

Horario de tutorias. Lunes, miércoles y viernes de 10:00 a 11:00 h. y de 16:00 a 17:00 h.
Dr. Enrique Tabanera de Lucio

Profesor Asociado de Universidad a Tiempo Parcial

Tfno: 913943736

Email: etabaner@vet.ucm.es

Horario de tutorias. Lunes, miércoles y jueves de 15.00 a 16.00 h.
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Bibliografia Basica Recomendada

LIBROS.

= Pathological basis of Veterinary Disease. 4th Edition. M. Donald McGavin and James F.
Zachery Editors. Mosby Elsevier, Missouri. 2011

= Robbins and Cotran Pathologic Basis of Disease. 9" Edition. Kumar, V.; Abbas, AK.;
Fausto, N.; Aster, J.C. Editors. Saunders-Elsevier. Philadelphia. 2014.

= Cheville NF. (2006). Introduction to Veterinary Pathology. 3™ Edition. Blackwell
Publishing, Ames, lowa. 2006.

= Majno G, Joris I. (2004). Cells, Tissues and Diseases. Principles of General Pathology.
8™ Edition. Oxford University Press, New York. 2004.

= Slauson DO, Cooper BJ (2002). Mechanisms of Disease. A textbook of Comparative
General Pathology. 3™ Edition. Ed. Mosby, St. Louis. Missouri.

ATLAS

= Curran RC, Crocker (2000). Curran's Atlas of Histopathology. 4'" revised edition. Editorial
Harvey Miller Ltd. London. Oxford University Press. (es de humana y tiene un capitulo de APG).

» Van Dijk JE, Gruys E, Mouwen JMVM (2007). Color Atlas of Veterinary Pathology. 2nd
Edition. Saunders Elsevier. London.

= Young B, O'Dowd G, Stewart W. (2010). Wheater's Basic Histopathology: A Text, Atlas
and review of Histopathology. 5th Edition Ed. Elsevier-Churchill Livinsgtone. (tiene APG-
veterinaria)

= Milikowski C, Berman | (1997). Color Atlas of Basic Histopathology. Princeton Editorial
Associates. Hong Kong. (es de humana, tiene anatomia patolégica)

Otra bibliografia que puede ser puntualmente consultada

= Jubb, Kennedy, and Palmer's Pathology of Domestic Animals. 5th Edition. Edited by M.
Grant Maxie. Saunders. London. 2007

= Tizard IR (2009). Introduccién a la inmunologia veterinaria. 82 Edicién. Elsevier Espafia,
Barcelona.

OTROS RECURSOS

Recursos electrénicos:

= http://cal.vet.upenn.edu/projects/pahtterm2/menu.htm (espacio de la Universidad de
Pensilvania dedicado al elearning)

= http://w3.vet.cornell.edu/nst/ (imagenes macroscépicas de diferentes procesos)

= http://library.med.utah.edu/WebPath/GENERAL.html (imagenes macro y microscopicas)

» http://www.path.uiowa.edu/virtualslidebox (microscopia virtual)

= http://cal.vet.upenn.edu/pathterms/menu.htm

= http://www.uco.es/organiza/departamentos/anatomia-y-anat-patologica/atlas/indice.htm

=  WwWw.convince.org

= http://www.vetmed.ufl.edu

= Recursos relacionados con el lenguaje:

= http://medical-dictionary.thefreedictionary.com
« http://www.rae.es/rae.html
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= http://www.wordreference.com

Revistas especializadas:

= Journal of Comparative Pathology

= Veterinary Pathology

= Veterinary Journal

= Basic and Applied Pathology

= Journal of Veterinary Research

= Journal of Veterinary Diagnostic Investigation
= Avian Diseases

= Avian Pathology

= Journal of Inmunology and Inmunopathology

Y relacionadas con nuestro campo de la Anatomia Patoldgica y sus mecanismos moleculares
= Nature

= Science
= Cell
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
GRADO DE VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA II
SUBJECT ANATOMY AND EMBRYOLOGY II
CODIGO GEA 803800
CARACTER (BASICA, BASICA OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S 3Y4
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE ANATOMIA Y ANATOMIA
PATOLOGICA COMPARADAS
CURSO SEGUNDO
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 8
PRESENCIALES 4 50%
NO PRESENCIALES 4 50%
TEORIA 3.68 46%
PRACTICAS 2.88 36%
SEMINARIOS 0.26 3.25%
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0.48 6%
EXAMENES 0.7 8.75%
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR

Inmaculada Santos

inmasant@ucm.es

PROFESORES

Juncal Gonzalez Soriano

juncalgs@vet.ucm.es

Rosario Martin Orti

rosamart@ucm.es

Encina Gonzéalez Martinez

encinagonzalez@vet.ucm.es

Pilar Martinez Sainz

pilarms@vet.ucm.es

Pilar Pérez LLoret

pilper01@ucm.es

Juan Lépez

juanlo0l@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Anatomia y Embriologia de los animales domésticos

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Anatomia y Embriologia |

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
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Adquirir conocimientos basicos de anatomia y embriologia de las especies domésticas de
interés veterinario; aprender las diferencias anatdmicas entre las distintas especies; aplicar los
conocimientos anatédmicos a la clinica, la produccién y la sanidad animal; adquirir habilidades
manuales mediante la realizacidn de disecciones regladas.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Acquire basic knowledge of anatomy and embryology of domestic species of veterinary
interest, learning the anatomical differences between species; apply anatomical knowledge to
clinical production and animal health; acquire manual skills by performing dissections
regulated.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcién de los animales
sanos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-AN1 Conocer y aplicar el lenguaje anatdmico y embrioldgico a la designacién de las
diferentes estructuras de los animales domésticos.

CE-AN2 Identificacién de las diferentes piezas dseas que conforman el esqueleto de los
animales domésticos.

CE-AN3 Adquirir las habilidades necesarias para la diseccion reglada de las diferentes
estructuras del aparato locomotor y de las cavidades corporales.

CE-AN4 Conocer los diferentes aparatos y sistemas del organismo de los animales domésticos,
asi como los distintos drganos que forman parte de ellos.

CE-ANS5 Aplicar los conocimientos anatémicos adquiridos para realizar la Anatomia Topogréfica,
Comparada y Aplicada de las distintas especies domésticas.

CE-ANG6 Conocer el desarrollo embrioldgico de los distintos aparatos y sistemas del cuerpo de
los animales domésticos, asi como las malformaciones congénitas que pueden surgir durante
dicho desarrollo.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA II

Sistema nervioso
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Tema 1.- Sistema nervioso. Generalidades. Partes de que consta. Filogénesis. Bases
morfofuncionales.

Tema 2.- Desarrollo general del sistema nervioso. Metameria. Crestas neurales. Histogénesis,
crecimiento de la médula espinal y conducto raquideo. Malformaciones congénitas mas
frecuentes en animales domésticos.

Tema 3.- Médula espinal: morfologia y localizacién. Vascularizacién. Organizacion de la
médula espinal. Sustancia gris y sustancia blanca. Cavidad ependimaria.

Tema 4.- Médula espinal segmentaria, intersegmentaria y como via de transito. Médula
segmentaria. Nervio espinal. Arco reflejo. Tipos de sensibilidad.

Tema 5.- Médula espinal intersegmentaria. Vias de asociacién. Nucleos y grupos celulares.
Médula suprasegmentaria. Laminacién de la sustancia gris medular.

Tema 6.- Morfologia del encéfalo en conjunto. Tronco del encéfalo. Organizacion estructural.
Clasificacién funcional de los pares craneales.

Tema 7.- Tronco del encéfalo. Origen aparente de los pares craneales. Origen real de los pares
craneales: columnas nucleares motoras y sensitivas.

Tema 8.- Tronco del encéfalo. Centros suprasegmentarios (nucleos propios). Vias de paso.
Vias de asociacion.

Tema 9.- Cerebelo: configuracion externa y organizacion estructural. Arquicerebelo,
paleocerebelo y neocerebelo.

Tema 10.- Diencéfalo. Organizacién. Epitalamo y glandula pineal. Tdlamo: nucleos talamicos y
principales conexiones. Subtalamo.

Tema 11.- Hipotalamo: nucleos hipotaldmicos y principales conexiones. Hipofisis.

Tema 12.- Telencéfalo. Corteza cerebral. Arquicortex, paleocortex, neocortex. Nucleos
basales.

Tema 13.- Telencéfalo. Prosencéfalo basal (rinencéfalo): porciones basal, septal y limbica.
Esquema general del sistema limbico. Estructuras implicadas.

Tema 14.- Areas motoras sensitivas y de asociacidn. Substancia blanca: fibras corticocorticales
y fibras de proyeccién. Esquema general del sistema motor. Estructuras implicadas.

Tema 15.- Sistema nervioso autdbnomo o vegetativo. Sistema simpatico. Sistema
parasimpatico.

Organos de los sentidos

Tema 16.- Organos de los sentidos. Generalidades. Receptores sensoriales. Olfato y epitelio
olfatorio. Desarrollo. Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales domésticos.
Vias olfativas. Sentido del gusto: papilas gustativas, vias gustativas. Sentido del tacto.
Corpusculos y terminaciones tactiles.

Tema 17.- Sentido de la vista. Desarrollo del globo ocular. Malformaciones congénitas mds
frecuentes en animales domésticos. Globo ocular: morfologia y organizacion. Tunicas
oculares: tunica fibrosa y tunica vascular.

Tema 18.- Tunica nerviosa. Nervio dptico. Vias dpticas.

Tema 19.- Orbita. Organos accesorios del globo ocular. Vascularizacién e inervacién.

Tema 20.- Sentido del oido y del equilibrio. Desarrollo del sentido del oido y del equilibrio.
Malformaciones congénitas mas frecuentes en animales domésticos. Oido externo. Oido
medio.

Tema 21.- Oido interno. Vias auditivas y vestibulares. Vascularizacion e inervacién.

Aparato Locomotor

Tema 22.- Aparato locomotor: definicion y partes de que consta. Algunas variedades
especializadas de hueso (rétula, sesamoideos, huesos esplacnicos, huesos neumaticos).
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Ontogénesis del esqueleto axial y apendicular. Origen y diferenciacién de la musculatura del
tronco y de las extremidades. Condrogénesis y Osteogénesis. Crecimiento y remodelacion de
los huesos. Malformaciones congénitas mds frecuentes en animales domésticos.

Tema 23.- Artrologia. Generalidades de articulaciones: clasificacidn de articulaciones (fibrosas,
cartilaginosas, sinoviales). Estructuras auxiliares de las articulaciones (ligamentos, bolsas y
vainas sinoviales, fascias, ...), elementos constituyentes. Clasificacidon de las articulaciones.
Tema 24.- Miologia. Generalidades. Tipos de musculo (cardiaco, liso y estriado). Clasificacion
de los musculos esqueléticos. Acciones musculares: musculos agonistas y antagonistas,
musculos sinergistas. Tendones. Biomecdnica del aparato locomotor.

Miembro tordcico

Tema 25.- Articulacidn escapulo-humeral. Articulacién humero-radio-cubital. Articulaciones
radio-cubital proximal y distal. Articulaciones del carpo: antebraquio-carpiana, intercarpianas.

Tema 26.- Articulaciones del carpo: carpometacarpiana. Articulaciones intermetacarpianas.
Articulacion metacarpo-falangiana. Articulaciones interfalangiana proximal y distal.

Tema 27.- Musculos del miembro toracico. Musculos extrinsecos. Musculos intrinsecos:
musculos de la espalda: laterales y mediales.

Tema 28.- Musculos del brazo: craneales y caudales. Musculos del antebrazo: craneolaterales.

Tema 29.- MUsculos del antebrazo: caudomediales. Musculos de la mano. Dependencias
sinoviales y fascia del miembro toracico.

Tema 30.- Vascularizacién del miembro toracico. Inervacion: plexo braquial. Ramas
colaterales y terminales. Areas de inervacién cutéanea.

Miembro pelviano

Tema 31.- Miembro pelviano. Articulacién sacro-iliaca. Sinfisis pélvica. Articulacién coxo-
femoral. Articulacidon femoro-tibio-rotuliana

Tema 32.- Articulaciones tibioperonea proximal y distal. Articulacion del tarso: tarso-crural,
intertarsianas y tarso-metatarsianas. Articulaciones intermetatarsianas.

Tema 33.- Musculos del miembro pelviano. Musculos de la cadera.

Tema 34.- Musculos del muslo: craneales, caudales, laterales y mediales.

Tema 35.- MUsculos de la pierna: craneolaterales y caudomediales. Dependencias sinoviales y
fascias del miembro pelviano.

Tema 36.- Vascularizacidon del miembro pelviano. Inervacidn: plexo lumbo-sacro. Ramas
colaterales y terminales. Areas de inervacién cutéanea.

Raquis

Tema 37.- Sistemas articulares y ligamentos comunes del raquis. Articulaciones atlanto-
occipital y atlanto-axial. Articulaciones del térax. Caracteristicas del raquis en conjunto.
Tema 38.- Musculos del dorso: musculos transverso-espinales, intertransversos e
interespinales. Musculos caudales. Musculos erectores de la espina.

Tema 39.- Musculos dorsolaterales y ventrolaterales del cuello. Musculos fijadores de la
escdpula. Fascias.

Tema 40.- Musculos toracicos. Musculo diafragma. Vascularizacién e inervacion del
diafragma.

Tema 41.- Musculos abdominales. Fascias abdominales. Musculo cutaneo. Trayecto inguinal.
Tema 42.- Vascularizacion e inervacién del cuello y del tronco. Areas de inervacién cutanea
Aves
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Tema 43.- Morfologia externa. Tegumento comun: pico, plumas, escamas, apéndices
cutaneos, parches de incubacion. Glandula uropigea. Osteologia comparada. Musculos que
intervienen en el vuelo. Conformacién del ala.
Tema 44.- Aparato digestivo: orofaringe, lengua, glandulas salivares, eséfago, buche,
estdmago, intestino delgado, intestino grueso, cloaca, ventus y glandulas anejas. Anatomia
comparada en los distintos érdenes. Sistema endocrino: tiroides, paratiroides, glandula
ultimobranquial, glandula pineal, pancreas, glandula adrenal e hipofisis. Sistema linfatico:
timo, bolsa cloacal o de Fabricio y bazo.
Tema 45.- Aparato respiratorio: narinas, cavidad nasal, glandula nasal, siringe, pulmones,
sacos aéreos. Funciones en el ave. Aparato urinario: rifiones, uréteres. Aparato genital
femenino: ovario y oviducto izquierdos. Aparato genital masculino: testiculos, epididimo,
conducto deferente y falo.
Tema 46.- Sistema cardiovascular: corazén, grandes vasos de la base del corazon,
vascularizacién del miembro torécico, del miembro pelviano y de la cavidad corporal. Sistema
porta renal. Sistema nervioso central: encéfalo. Sistema nervioso periférico. Organos de los
sentidos.

PROGRAMA PRACTICO DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA II

Sistema nervioso y drganos de los sentidos

Practica 1.- Médula espinal. Apertura del conducto raquideo y estudio de las diferentes
porciones de la médula. Secciones transversales de la médula espinal a distintos niveles:
sustancia blanca y sustancia gris. Estudio macroscopico de la cara ventral del encéfalo. Origen
e identificacion de los nervios craneales.

Practica 2.- Estudio macroscdpico de la cara dorsal del encéfalo. Telencéfalo: surcos y
circunvoluciones de la corteza cerebral. Estudio de las relaciones entre encéfalo y cavidad.
Estudio del sistema ventricular encefalico. Vascularizacidn del encéfalo. Plexos coroideos.
Meninges.

Practica 3.- Estudio de secciones macroscopicas del tronco del encéfalo.

Practica 4.- Estudio de secciones macroscdpicas de diencéfalo y telencéfalo.

Practica 5.- Demostracidn de la drbita y estructuras auxiliares del globo ocular.
Vascularizacion e inervacién. Diseccion del globo ocular.

Aparato Locomotor

Practica 6.- Introduccion a la diseccion. Diseccidn reglada de las diferentes regiones
corporales. Técnicas e instrumental de diseccidn. Levantamiento de la piel del miembro
toracico

Practica 7.-. Identificacién y diseccion de los musculos extrinsecos del miembro toracico.
Practica 8.- Diseccidon de la region lateral de la espalda. Diseccién de los musculos del brazo.

Practica 9.- Diseccidn de la regiéon medial de la espalda. Plexo braquial: identificacién de los
principales troncos vasculares y nerviosos.

Practica 10.- Diseccion de los musculos de la regidén del antebrazo y de la mano. Estudio de las
diferentes articulaciones del miembro tordcico.

Practica 11.- Levantamiento de la piel y diseccidn de la regién de la cadera.

Practica 12.- Diseccion de la regién del muslo.

Practica 13.- Plexo lumbosacro.
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Practica 14.- Diseccion de la regién de la pierna. Estudio de las diferentes articulaciones del
miembro pelviano.
Practica 15.- Diseccion de la regién del cuello. Estudio del espacio visceral del cuello, vasos y
nervios.
Practica 16.- Diseccidn de los musculos del dorso (epiaxiales). Diseccion de los musculos del
térax.
Practica 17.- Diseccidn de los musculos de la pared abdominal. Vasos y nervios. Ligamento
inguinal. Canal inguinal.
Aves
Practica 18.- Estudio del tegumento comun; crestas, barbas, plumas, pico, patas. Esqueleto y
principales musculos de las aves. Diseccién de la cavidad corporal: estudio de los diferentes
drganos de la misma.

PROGRAMA DE SEMINARIOS DE ANATOMIA Y EMBRIOLOGIA II

Seminario 1.- Estudio de la osteologia del miembro tordcico.
Seminario 2.- Estudio de la osteologia del miembro pelviano.
Seminario 3.- Estudio de la osteologia del raquis y cavidad toracica.
Seminario 4.- Estudio radioldgico.

METODO DOCENTE

Clases tedricas en el aula y utilizacién del aula virtual de la asignatura para algunos materiales
docentes. Clases practicas en las salas de diseccion del pabellén de morfologia. Previamente a
las practicas, entrega de guiones y preparacion del material bioldgico correspondiente. Firma
de fichas practicas para confirmar la asistencia del alumno, por ser obligatorias. Seminarios
preparados y expuestos por los alumnos contando con la tutorizacidn del profesorado.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje se llevard a cabo por medio de exdmenes tedricos y practicos.
Examenes tedricos

En esta asignatura, los examenes tedricos seran tres a lo largo del curso. Dos examenes
parciales, uno en febrero y otro en mayo, y un examen final en junio. En la convocatoria de
septiembre el examen tedrico sera final y comprendera toda la materia tedrica impartida a lo
largo del curso. En los exdmenes parciales de febrero y mayo los alumnos se examinaran de la
materia correspondiente a los respectivos semestres de septiembre-enero y febrero-junio. En
el examen final de junio, los alumnos que no hubieran obtenido la calificacién de aprobado en
los exdmenes parciales de febrero y mayo, deberan examinarse nuevamente de dicha parte.
Caracteristicas del examen tedrico

Los exdmenes tedricos seran escritos y constaran de preguntas o cuestiones de respuesta
breve, preguntas conceptuales o descriptivas a responder en una lineas, cuyo contenido
debera ajustarse al tema en concreto en cuestién. Se valorara el orden de exposicion, la
precision y la capacidad de razonamiento anatdmico mostrada por el alumno. Las cuestiones
podrdn también consistir en la interpretacion o elaboracién por parte del alumno de
esquemas o dibujos. Con antelacién al examen se expondrdn en el tabldn de anuncios los
criterios de evaluacion.

Alumnos considerados como no presentados
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Una vez entregado el texto impreso de los examenes tedricos a los alumnos, éstos dispondran
de quince minutos para conocerlo. Transcurrido ese tiempo, los alumnos podran decidir no
realizar el examen y abandonar el aula, considerandoseles no presentados al examen.
Calificacidn del examen tedrico

Para superar cada uno de los exdmenes tedricos los alumnos deberan responder
correctamente al menos el 50% del valor total de las preguntas y cuestiones del examen,
correspondiendo ese valor a la calificacion de aprobado.

La calificacion final de la parte tedrica de la asignatura se realizara en junio tras el examen
final. Una vez hechas publicas las calificaciones de los exdamenes, los alumnos podran revisar
los exdmenes en presencia de los profesores correspondientes, en las fechas y horas que con
antelacion se indiquen.

Exdmenes practicos

Los examenes practicos se realizaran al final de cada uno de los semestres del curso y
comprenderan la materia practica impartida en cada semestre. En fechas anteriores préximas
a cada uno de los examenes practicos, los profesores podran organizar, si lo consideran
necesario, repasos por grupos establecidos de alumnos, en la Sala de Diseccién.

Los exdmenes practicos se realizardn individualmente a los alumnos y consistirdn en la
resolucion de una serie de cuestiones de identificacién, de demostracidn y de correlaciéon
anatémicas sobre diversas estructuras, érganos y piezas reales, sobre el cadaver o sobre
proyecciones de imagenes anatdmicas.

Los alumnos que hubieran suspendido el examen practico correspondiente al semestre
septiembre-enero deberan presentarse a un nuevo examen correspondiente a ese
cuatrimestre en el examen final practico de junio. No obstante, por razones de falta de
disponibilidad material de tiempo en el periodo de exdmenes, no se llevard a cabo un
segundo examen de la materia prdctica correspondiente al cuatrimestre febrero-junio.
Calificacidn del examen practico

Para superar cada uno de los exdmenes practicos los alumnos deberan responder
correctamente al menos el 50% del valor de las preguntas y cuestiones del examen,
correspondiendo ese valor a la calificacion de aprobado.

La calificacion final de la parte practica de la asignatura se realizara en junio tras el examen
final. Esta calificacion se llevara a cabo calculando la media aritmética de la calificacidn
obtenida por el alumno en el examen parcial practico del mes de febrero o, de haberlo
suspendido, de la nueva calificacién obtenida en la recuperacion de ese examen parcial en el
examen final de junio, y de la calificacidon obtenida en el examen final correspondiente al
semestre febrero-junio.

* NOTA. En los examenes tedricos podran formularse preguntas o cuestiones de caracter
practico correspondientes a la materia impartida en las clases practicas. Sin embargo, en los
examenes practicos se formulardn Unicamente preguntas o cuestiones de caracter
eminentemente practico.

Calificacidn final

La obtencién de un aprobado en la calificacidn final de |la parte practica y tedrica, sera
requisito indispensable para poder aprobar la asignatura. En consecuencia, los alumnos que
obtuvieran la calificacidn final de suspenso en una de las partes, tanto tedrica como practica,
en junio o septiembre, no podrdn aprobar la asignatura y deberan examinarse, en la
convocatoria siguiente. Si se aprobara el examen tedrico en la evaluacién de junio pero no la
parte practica, se le guardara la teoria hasta la convocatoria de septiembre.
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La calificacidn final de la parte tedrica constituird el 60% de la calificacién global obtenida por
el alumno en la asignatura, el 40% restante lo constituird la calificacion obtenida en la parte
practica.

Los alumnos que no se hubieran presentado en junio a los exdmenes finales, aun teniendo
algunos exdmenes parciales tedricos aprobados, o que hubieran suspendido en junio,
deberan examinarse de nuevo en la convocatoria de septiembre de la materia tedrica. Los
gue hayan aprobado la parte practica en la convocatoria de Junio o de Septiembre, tendran la
posibilidad de mantener dicho aprobado a lo largo del siguiente curso académico.

Se guardara el valor numérico de la calificacion obtenida en la parte practica, que constituira
el 40% de la calificacion final de toda la asignatura.

Si no superasen durante ese curso académico la parte tedrica, deberan examinarse de toda la
asignatura en el siguiente curso académico.

Los alumnos que deseen repetir las practicas, deberan solicitarlo por escrito, renunciando al
aprobado de dicha parte.

Los alumnos que, habiendo realizado todas las practicas, las tengan suspensas podran
renunciar a cursarlas de nuevo, pero deberan presentar la renuncia por escrito a principio de
curso.

Evaluaciéon continua

A lo largo de los dos semestres del curso académico, podran realizarse controles o exdmenes
escritos de cada bloque tematico si asi lo estiman los profesores. Dichos controles,
correspondientes tanto a la parte tedrica como practica, seran liberatorios de materia para el
examen parcial de febrero y/o el examen final de las convocatorias de junio y septiembre.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

ANATOMIA (TEXTOS).

ADAMS. Anatomia canina. Ed. Acribia.

CLIMENT y cols. Manual de anatomia y embriologia de los animales domésticos. Ed Acribia.
DYCE; SACK; WENSING. Anatomia veterinaria. Ed. Panamericana.

KONING y LIEBICH. Anatomia de los animales domésticos (vol. | y Il). Ed. Panamericana.
NODEN. Embriologia de los animales domésticos. Ed. Acribia.

SANDOVAL. Anatomia Veterinaria. Ed. Imprenta Moderna.

SCHWARZE. Compendio de Anatomia Veterinaria.(vol. I, I, Il y IV). Ed. Acribia.

ANATOMIA (ATLAS).

ASHDOWN y DONE. Color atlas of veterinary anatomy. The horse. Ed. Elsevier.

BUDRAS y cols. Atlas de anatomia del perro. Ed. Interamericana-McGrawHills.
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BUDRAS y cols. Atlas de anatomia del caballo. Ed. Interamericana-McGrawHills.
CLAYTON vy cols. Anatomia clinica del caballo. Ed. Elsevier Mosby.

DONE; GOODY; EVANS; STICKLAND. Atlas en color de anatomia veterinaria: El perro y el gato.
Ed. Elsevier.

EVANS y DE LAHUNTA. Diseccion del perro. Ed. McGraw-Hill Interamericana.

GILy cols. Anatomia del perro. Protocolos de diseccion Ed.Masson.

POPESKO. Atlas de Anatomia Topografica de los animales domésticos. (Tomos |, Il y ) Ed.
Masson.

RUBERTE Y SAUTET. (Friskies) Atlas de anatomia del perro y del gato (vol I, Il y ll1). Ed.
Multimédica.

WAIBL y cols. Atlas radiolégico de anatomia del perro. Ed. Mayo.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:

BARONNE. Anatomie comparée des mamiféres domestiques. Ecole Vetérinaire Lyon.
GETTY. The Anatomy of the Domestic Animals. Ed. W. B. Saunders Company.
MILLER. Anatomy of the dog. Ed. W.B. Saunders Company.

NICKEL; SCHUMMER, SEIFERLE. The Anatomy of the domestic animals. Vol. I, Il y Il
Ed. Veriag Paul Parey. 1981.
SCHALLER. Nomenclatura anatémica veterinaria ilustrada. Ed. Acribia. 1992.
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CURSO ACADEMICO
2016-2017

TITULACION PLAN DE ESTUDIOS
VETERINARIA 2010

BASES DE PRODUCCION ANIMAL II:
Agronomia, Economia y Gestién de empresas Veterinarias

TITULO DE LA ASIGNATURA

SUBJECT ANIMAL PRODUCTION BASIS II:

Agronomy, Economics and Veterinary business management
CODIGO GEA 803803
CARACTER (BASICA, Obligatoria

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Produccién Animal

CURSO 20

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6
PRESENCIALES 2,4 40
NO PRESENCIALES 3,6 60
TEORIA 2,9
PRACTICAS 0,8
SEMINARIOS 1,4
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,4
TUTORIAS 0,3
EXAMENES 0,2
NOMBRE E-MAIL

COORDINADORES

Felipe J. Calahorra Fernandez
Susana Velasco Villar

ficafer@ucm.es

susana.velasco@vet.ucm.es

Antonio J. Castafio Martin

acastano@ucm.es

PROFESORES

Luis Tomas Ortiz Vera

ltortiz@ucm.es

Almudena Rebolé Garrigds

arebole@ucm.es

Pedro F. Rouco Pérez

rouco@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Produccion y caracteristicas de los alimentos vegetales para el ganado.
Direccion, administracion y gestion de la empresa.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Proporcionar conocimientos bdsicos sobre la produccién y caracteristicas de los alimentos
de origen vegetal consumidos por el ganado.

- Adquisicién de conocimientos basicos del funcionamiento de los mercados agrarios y de
conocimientos aplicados de gestion técnica, econdmica, financiera y comercial de empresas
agrarias y veterinarias.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

- To give the basic knowledge in the production and characteristics of plant materials used in
animal feeding.

- To acquire the basic knowledge in agricultural markets, and the applied acknowledge in
technical, economic, financial and commercial management of agrarian and veterinarian
business.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- CED-21 Haber adquirido los principios de la nutricién y dietética animal incluyendo los alimentos
destinados a los animales y su valoracion.

- CED-22 Conocer los componentes y caracteristicas de los alimentos, desde los procesos de
obtencion, conservacion y transformacién, las condiciones de almacenamiento, hasta la
distribucion y comercializacidn, el control de pardmetros para conseguir los objetivos de calidad
y seguridad alimentaria, asi como la optimizacidn de la cadena de produccion, distribucion y
venta de alimentos (de la granja a la mesa).

- CED-25 Conocimiento de los aspectos organizativos, econdmicos y de gestidn en todos aquellos
campos de la profesidn veterinaria.

- CEP-3 Ser competente en la realizacion de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

- CEP-20 Ser capaz de realizar el control de calidad de las materias primas y de los piensos
elaborados, asi como supervisar el proceso de obtencion de los mismos

- CEP-21 Demostrar competencia para asesorar y realizar informes sobre la calidad de las
materias primas y piensos utilizados en la alimentacién animal.

- CEP-35 Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestion, técnica y econdmica, de empresas y
actividades de ambito veterinario en un contexto de sostenibilidad.

- CE-P36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas al analisis de
muestras de origen animal o vegetal.

- CE-A1l Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

- CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

- CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.
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- CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacion relacionada con la actividad
del veterinario.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

- CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espanol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

- CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas bdsicas en informatica y
tecnologias de la informacion.

- CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacidn a la investigacion a nivel basico.

- CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

- CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacion y gestion del tiempo.

- CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

- CE-BPAIl 1. Obtener conocimientos basicos sobre los alimentos de origen vegetal consumidos
por los animales de interés veterinario, haciendo especial énfasis en la produccién, composicion
quimico-bromatoldgica y factores limitantes de su utilizacidn, pero sin olvidar sus caracteristicas
botanicas y ecoldgicas, principales variedades, distribucion geografica y técnicas de cultivo.
Familiarizarse con los términos especificos de la materia.

- CE-BPAIl 2. Adquirir habilidades sobre la aplicacién de técnicas analiticas especificas de
valoraciéon de la composicién quimica de materias primas vegetales y sobre la interpretacion y
analisis de los resultados obtenidos.

- CE- BPAIl 3. Lograr habilidades basicas para el reconocimiento de semillas y frutos de interés
ganadero y para la identificacion microscépica de harinas de origen vegetal empleadas en la
alimentacidén animal.

- CE- BPAII 4. Conocer los elementos del mercado y el mecanismo de formacién de los precios.

- CE- BPAII 5. Determinar las caracteristicas de los mercados agrarios.

- CE- BPAII 6. Saber calcular costes de produccién.

- CE- BPAIl 7. Analizar y valorar la viabilidad de proyectos de inversién.

- CE- BPAIl 8. Conocer los instrumentos de marketing mix.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

AGRONOMIA:

Programa tedrico:

Tema 1. Agronomia: conceptos fundamentales. La agricultura como productora de alimentos para
el ganado. Relacidn de la agricultura con la conservacién del medioambiente y el bienestar de los
animales.
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Tema 2. Composicién quimico-bromatolégica de las plantas. Compuestos de nitrégeno.
Carbohidratos. Lipidos. Lignina. Otros componentes. Clasificacion de los alimentos de origen
vegetal.

Tema 3. Pastos. Concepto e importancia. Principales especies pratenses.

Tema 4. Gramineas anuales de grano y forraje. Generalidades y clasificacion.

Tema 5. Gramineas anuales de grano y forraje (cont.). Cereales de invierno. Descripcidn botanica.
Variedades. Cultivo. Composicion quimica y utilizacién.

Tema 6. Gramineas anuales de grano y forraje (cont.). Cereales de primavera. Maiz y sorgo.
Descripcion botanica. Variedades. Cultivo. Composicion quimica y utilizacion.

Tema 7. Leguminosas anuales de grano y forraje. Haba, guisante y soja. Descripcidn botanica.
Variedades. Cultivo. Composicidon quimica y utilizacion.

Tema 8. Leguminosas anuales de grano y forraje (cont.). Veza, algarroba, yero, almorta,
altramuz y alholva. Descripcidn botdnica. Variedades. Cultivo. Composicién quimica y
utilizacion.

Tema 9. Leguminosas forrajeras perennes. Alfalfa. Descripcién botanica. Variedades. Cultivo.
Composicidn quimica y utilizacion.

Tema 10. Raices y tubérculos. Remolacha, nabo y patata. Descripcidén botanica. Variedades.
Cultivo. Composicidn quimica y utilizacidn.

Tema 11. Otras plantas de interés ganadero. Girasol, colza y col forrajera.

Tema 12. Residuos agricolas y subproductos agroindustriales. Pajas y rastrojos. Residuos de
cultivos extensivos. Subproductos hortofruticolas.

Programa practico:

Valoracion de alimentos de origen vegetal:

Practica 1: Identificacion microscédpica de distintas harinas.

Practica 2: Identificacion de semillas y frutos de interés ganadero.

Practica 3: Determinacion de humedad, grasa bruta y fibra bruta.

Practica 4: Determinacién de proteina bruta y cenizas brutas. Cdlculo de ELN. Clasificacién del
alimento.

Programa de Seminarios:

Trabajo en grupo sobre un tema incluido en el programa teérico.

ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS VETERINARIAS:
Programa tedrico:

I- Introduccion a la ciencia econdmica

Tema 1. Introduccidn a la ciencia econdmica.

Tema 2. La demanda.

Tema 3. La oferta.

Tema 4. El mercado.

Tema 5. El precio.

Il- La empresa
Tema 6. Concepto de empresa. Funciones del empresario. Tipos de empresa.

Tema 7. La direcciéon de la empresa.
Tema 8. Relaciones laborales de la empresa.
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Tema 9. Gestidn de recursos humanos.

Tema 10. Gestidn de almacenes.

Tema 11. La contabilidad y el balance de la empresa. I.
Tema 12. La contabilidad y el balance de la empresa. Il.

IlI- Gestidn técnico-econdmica
Tema 13. La funcidn de produccién a corto plazo.

Tema 14. Teoria de costes.

Tema 15. Calculo de costes.

Tema 16. El equilibrio de la empresa.

IV- Gestidn financiera

Tema 17. La funcidn financiera de la empresa y la inversion.
Tema 18. Fuentes de financiacion.

Tema 19. Métodos estaticos de seleccion de inversiones.
Tema 20. Métodos dinamicos de seleccion de inversiones.
V- Gestion comercial

Tema 21. Decisiones sobre el producto.

Tema 22. Decisiones sobre el precio.

Tema 23. Decisiones sobre la promocién.

Tema 24. Decisiones sobre la distribucion.

Programa de Seminarios:

Seminario 1. Calculo de elasticidades.
Seminario 2. Politica agricola comunitaria.

Seminario 3. Gestion y marketing de clinicas veterinarias.
Seminario 4. Contabilidad.

Seminario 5. Andlisis de costes.

Seminario 6. Calculo financiero I.

Seminario 7. Calculo financiero II.

METODO DOCENTE

Clases tedricas: explicacién de fundamentos tedricos, haciendo uso de medios audiovisuales
Practicas: practicas de laboratorio con contenidos directamente relacionados con los
aspectos tedricos de Agronomia. Examen al finalizar cada grupo.

Seminarios: exposicidon de trabajos tutelados y resolucién de problemas y supuestos tedricos.
Tutorias: orientacidn para los trabajos tutelados y resolucidn de dudas.

Examen final sobre los contenidos tedricos y seminarios.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Es necesario aprobar las dos partes de que consta la asignatura.

Teoria: El examen constard de dos bloques de preguntas, uno de Agronomia y otro de
Economia y Gestion de empresas veterinarias. Es imprescindible aprobar ambos bloques. La
nota del examen de teoria supondrd el 60% de la calificacién global.

Practicas: Es imprescindible aprobar las practicas de Agronomia para presentarse al examen
tedrico de la asignatura (ambos bloques). En la evaluacidn se tendrd en cuenta el trabajo
realizado en el laboratorio y el examen de practicas. La nota de practicas representara el 10%
de la calificacion global.

Seminarios. Evaluacion de la calidad cientifica, presentacion e informe escrito del trabajo
tutelado de Agronomia realizado por el estudiante. Evaluacion de la resolucién de problemas
y supuestos practicos de Economia y Gestion de empresas veterinarias. Las tutorias dirigidas
son obligatorias. La nota de los seminarios supondrd el 30% de la calificacién global.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Asignatura incluida en el Campus Virtual de la UCM.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

AGRONOMIA:
- DIEHL, R., MATEO BOX, J. y URBANO, P. Fitotecnia General. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1994.
- GUERRERO, A. Cultivos Herbaceos Extensivos. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1999.

- MUSLERA, E y RATERA, C. Praderas y Forrajes: Produccidn y Aprovechamiento. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid, 1991.

ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS VETERINARIAS:

- AGUER HORTAL, M. y PEREZ GOSROSTEGUI. E. Teoria y Practica de Economia de la Empresa.
Ed. CERA. Madrid. 1997.

- ALONSO SEBASTIAN, R. y SERRANO BERMEJO, A. Los Costes en los Procesos de Produccidn
Agraria. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1991

- BALLESTERO, E. Principios de Economia de la Empresa. Ed. Alianza Universidad Textos.
Madrid. 1992.

- BALLESTERO, E. Economia de la Empresa Agraria y Alimentaria. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
1992

- CALDENTEY ALBERT, P. y COLAB. Marketing Agrario. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1986.

- ESTEBAN TALAYA, A. Principios de Marketing. Ed. ESIC. Madrid. 2008.

- GIL ESTALLO, M.A. y GINER DE LA FUENTE, F. Cémo Crear y Hacer Funcionar una Empresa.
Ed. ESIC. Madrid. 2007.

- MOCHON MORCILLO, F. Economia: Teoria y Politica. Ed. McGraw Hill. Madrid. 2007.

- MORALES ARCE, R. Finanzas para Universitarios. Ed. UNED. 2006

- PEREZ CARBALLO, A. y J. Y VELA SASTRE, E. Gestidn Financiera de la Empresa. Ed. Alianza
Universidad Textos. Madrid. 1981.
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- PEREZ GOROSTEGUI, E. Introduccién a la Administraciéon de Empresas. Ed. CERA, S.A. Madrid.
2001.

- PETERSON, W. L. Principios de Economia: Micro. Cia Editorial Continental. México. 1982.

- RODRIGUEZ BARRIO, J. E. y COLAB. Gestién Comercial de la Empresa Agroalimentaria. Ed.
Mundi-Prensa. Madrid. 1990.

- SANTESMASES MESTRE, M. Marketing (conceptos y estrategias). Ed. Piramide. Madrid. 2007.
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BREVE DESCRIPTOR

En la asignatura de Fisiologia Veterinaria Il se estudian las funciones normales del organismo y
por lo tanto, se analizan las diferentes moléculas, células y sistemas organicos que conforman
el cuerpo vy las interrelaciones que se establecen entre ellas.

REQUISITOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Bioquimica, Anatomia, Histologia, Biofisica

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Su conocimiento es completamente necesario para la comprension de las alteraciones de las
funciones corporales, objetivo inherente a toda formacién biomédica.
Los objetivos generales son:
1) Integrar conocimientos sobre la estructura y funcién del sistema endocrino, nervioso y

reproductor de los organismos y los procesos fisiolégicos que en ellos ocurren, en
relacion con el medio externo e interno aplicando ideas generales sobre la
homeostasis.

2) Estudiar los distintos sistemas fisioldgicos (sistema endocrino, nervioso y reproductor)
en relacidén a los érganos que los componen, sus interrelaciones, las variables orgdnicas
que controlan, los mecanismos fisioldgicos (fisicos y quimicos) que los componen y los
sistemas de regulacion de que dependen para su estabilidad.

3) Reconocer los compartimentos implicados en un proceso fisioldgico relacionado con
los sistemas endocrino, nervioso y reproductor, las interfases que existen entre los
mismos y los flujos de materia, energia e informacidén, asi como los gradientes y
mecanismos activos en dichos sistemas.

4) Comprender las leyes fisico-quimicas que relacionan variables organicas, los
mecanismos de control y regulacién. Aprender a interpretar diagramas de flujo y
graficas que relacionen variables fisioldgicas en los sistemas endocrino, nervioso y
reproductor.

5) Estudiar las adaptaciones fisioldgicas que permiten la aclimatacion a las variaciones del
medio externo e interno mediante el estudio de los sistemas integrados y comparar la
funcion de los sistemas fisioldgicos en las distintas especies de interés veterinario.

6) Utilizar y valorar las fuentes de informacion de esta disciplina relativa a los sistemas
endocrino, nervioso y reproductor.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

The knowledge of present subject is absolutely necessary for the comprehension of the body
functions to understand subsequent function alterations that is the inherent goal to all
objective biomedical training. The specific general objectives are the following:
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1) To integrate knowledge on organisms’ structure and function of reproductive,
endocrine and nervous systems as well as their physiological processes that occurs in
them, in relation to the external and internal environment.

2) To study the different physiological systems (reproductive, endocrine and nervous) in
relation to the organs composing them, its interrelationships, the organic variables they
control, the physiological mechanisms (physical and chemical) acting in them and the
regulation systems they depend on for its stability.

3) To recognize compartments involved in a physiological process related to the
reproductive, endocrine and nervous systems, the existing interfaces between them
and the flows of matter, energy and information, as well as gradients and active
mechanisms involved.

4) To understand the physicochemical laws that relate organic variables, its control and
regulation mechanisms. To learn to interpret physiological variables related graphs and
flowcharts of the reproductive, endocrine and nervous systems.

5) To study the physiological adaptations allowing to cope to internal and external
environmental changes and to compare the physiological systems function by
integrated systems in different animal species of veterinary interest.

6) To use and evaluate information sources of the discipline relative to the reproductive,
endocrine and nervous systems.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcién de los animales
sanos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su dmbito disciplinar

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-FIS1 Conocer el funcionamiento del organismo animal, entendiendo este no como un
conjunto de drganos, aparatos y sistemas aislados, sino como un todo coordinado sujeto a
numerosos mecanismos reguladores (endocrinos y nerviosos).

CE-FIS2 Conocer el lenguaje de la Fisiologia, incluyendo su vocabulario relativo a los sistemas
endocrino, reproductor y nervioso.

CE-FIS3 Conocer los conceptos mas importantes, los principios y las leyes generales de la
Fisiologia de los sistemas endocrino, reproductor y nervioso.

CE-FIS4 Conocer algunas técnicas experimentales y métodos para el disefio y analisis de
experimentos en Fisiologia de los sistemas endocrino, reproductor y nervioso.
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CE-FIS5 Conocer las interrelaciones de la Fisiologia de los sistemas endocrino, reproductor y
nervioso con otras disciplinas.

CE-FIS6 Desarrollar en los alumnos el pensamiento critico y una actitud cientifica y abierta
integrando todos los conocimientos adquiridos.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
Clases magistrales
Sistema Endocrino

Tema 1.- Introduccion al sistema endocrino. Coordinacion entre los sistemas nervioso y
endocrino. Concepto de hormona. Clasificacion de las hormonas. Sintesis, transporte,
degradacion y regulacion de la secrecién de hormonas.
Tema 2.- Mecanismo de accién hormonal: Tipos de receptores hormonales. Interaccién con
receptores intracelulares y de membrana. Segundos mensajeros.
Tema 3.- Hipotalamo-hipdfisis. Organizacion funcional. Nucleos hipotaldmicos.
Vascularizacién hipotalamo-hipofisaria. Hormonas hipotalamicas.
Tema 4.- Neurohipdfisis. Estructura funcional de la neurohipdfisis. Hormonas vasopresina y
oxitocina. Regulacion de su secrecién. Funciones.
Tema 5.- Adenohipdfisis-l. Regulacion de la secrecion de hormonas adenohipofisarias.
Hormona del crecimiento: receptores, modos de accién, funciones y regulacién de su
secrecién. Somatomedinas (IGF-1). Prolactina. Efectos fisiolégicos y mecanismos de
regulacion.
Tema 6.- Adenohipdfisis-Il. Hormonas gonadotropas, tirotropa y melanotropas. Acciones.
Mecanismos de regulacién.
Tema 7.- Tiroides. Sintesis de hormonas tiroideas. Circulacion y transporte. Regulacién de su
secrecion. Efectos fisioldgicos de las hormonas tiroideas. Regulacién de la funcidn tiroidea.
Tema 8.- Paratiroides. Sintesis de hormonas paratiroideas. Regulacion de la funcidn
paratiroidea. Calcitonina. Colecalciferol. Regulacion endocrina del calcio y el fosforo.
Tema 9.- Pancreas endocrino. Sintesis, transporte, metabolismo y mecanismo de accion de la

insulina. Regulacidon de la funcion pancreatica. Glucagén. Somatostatina.
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Tema 10.- Corteza adrenal. Sintesis, transporte, regulacién de la secrecién y mecanismo de
accién. Efectos de glucocorticoides y mineralcorticoides.

Tema 11.- Médula adrenal. Catecolaminas: sintesis, transporte, metabolismo y regulacion.
Tema 12.- Glandula Pineal. Sintesis de la melatonina. Regulacién neural de la secrecion de

melatonina. Mecanismos de accién. Funcion reguladora de la reproduccidon estacional.

Sistema Reproductor

Tema 13.- Aparato Genital masculino. Funcidon espermatogénica. Funcion endocrina y control
de las funciones sexuales masculinas. Cépula.

Tema 14.- Bases fisioldgicas de la reproduccion en la hembra. Oogénesis, y desarrollo folicular.
Control endocrino de la foliculogénesis. Pubertad.

Tema 15.- Ciclo reproductor de las hembras de mamiferos. Origen periodicidad y factores
reguladores del ciclo estral.

Tema 16.- Ondas de crecimiento folicular. Atresia. Ovulacion. Luteogénesis, luteolisis.

Tema 17.- Fisiologia del oviducto. Transporte y maduracion de gametos. Capacitacion vy
reaccion acrosémica del espermatozoide. Fecundacién.

Tema 18.- Viabilidad de espermatozoides y oocitos para la fecundacidn. Estadios de desarrollo
embrionario temprano. Nutricion del embrion. Membrana de Mucina. Transcripciéon del
genoma. Progresion de embriones hacia el Utero.

Tema 19.- Fisiologia uterina: Formacion del blastocisto. Comunicacion embrionaria-maternal.
Secrecién hormonal.

Tema 20.- Gestacion: Formacidn de la placenta en las distintas especies. Endocrinologia de la
secrecién de hormonas durante la gestacion.

Tema 21.- Diagndstico de gestacion en las hembras domésticas. Regulacion celular de la
secrecion de prostaglandinas en las células endometriales.

Tema 22.- Fisiologia del parto. Mecanismos fetales, mecanismos maternales. Oxitocina. Etapas
del parto. Adaptaciones perinatales. Puerperio.

Tema 23.- Fisiologia de la lactacién. Lactogénesis. Secrecién lactea y eyeccién de leche.

Tema 24.- Fisiologia de la puesta. Sistema reproductor del macho. Sistema reproductor de la

gallina. Proceso de la formacién del huevo. Oviposicién, fertilizacion e incubacién.
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Sistema Nervioso Sensorial

Tema 25.- Organizacién funcional del sistema nervioso. Constituyentes celulares. Sistemas
funcionales. Principios de organizacion del sistema nervioso.

Tema 26.- Sistema sensorial: Organizacién del sistema sensorial. Receptores sensoriales y
transduccion sensorial. Aferencias sensoriales y nucleos de relevo: codificacion de la
informacién. Funcién de la corteza sensorial. Areas de asociacién y percepcién unificada de las
sensaciones.

Tema 27.- Sensibilidad somatovisceral. Tipos de sensibilidad somatica y sus receptores.
mecanorreceptores y sensibilidad tactil. Propiocepcion y su papel en el control del movimiento.
Termorreceptores y sensibilidad térmica. Nociceptores.

Tema 28.- Sistema dual de transmision de la sensibilidad somatovisceral. Diferencias
funcionales. Corteza sensorial somatica.

Tema 29.- Fisiologia del dolor. Modalidades del dolor. Dolor somatico y visceral. Modulacién

central y periférica del dolor: opioides enddgenos.

Sistema Nervioso Motor

Tema 30.- Actividad motora: niveles de integracion. Funcién motora de la médula espinal:
reflejos espinales. Papel de la médula espinal en el control de la locomocion.

Tema 31.- Funciones motoras del tronco del encéfalo. Vias motoras descendentes. Nucleos
motores del tronco del encéfalo. Reflejos posturales. Control de la locomocién.

Tema 32.- Fisiologia del sistema vestibular. Células receptoras. Organos otoliticos y canales
semicirculares. Conexiones aferentes.

Tema 33.- Movimiento voluntario. Corteza motora primaria y areas de asociacién. Tractos
corticoespinales. Programa motor central.

Tema 34.- Fisiologia del cerebelo. Circuito cerebeloso cortical. Circuito primario en nucleos
profundos.

Tema 35.- Divisiones funcionales del cerebelo. Modulacién del movimiento: cerebelo vy
aprendizaje motor.

Tema 36.- Funcién motora de los ganglios basales. Circuitos funcionales. Papel de los ganglios
basales en el control del movimiento. Funcién cognitiva. Diferencias funcionales en distintas

especies.
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Tema 37.- Activacidn del cerebro. Sistema activador reticular. Electroencefalograma (EEG).
Suefio y vigilia. Regulacidn del sueio.

Tema 38.- Bases neurofisiolégicas de la conducta. Sistema limbico e hipotdlamo. Formas de
comportamiento. Aprendizaje y memoria: Plasticidad neuronal.

Tema 39.- Circulacion cerebral. Barrera hematoencefalica. Liquido cefalorraquideo.

Organos de los sentidos
Tema 40.- Sentidos quimicos: Gusto y olfato. Receptores. Vias y procesamiento de la

informacidn gustativa y olfativa.
Tema 41.- Fisiologia de la visiéon. Ojo: formacidn de imagenes. Campo visual. Procesamiento

visual en la retina. Viasy procesamiento de la informacién visual en la corteza. Visién del color.
Tema 42.- Fisiologia de la audicién I. Conduccién del sonido. Organo de Corti:
fonotransduccion.

Tema 43.- Fisiologia de la audicion Il. Vias y procesamiento central de la informacidn auditiva.
Localizacién espacial del sonido.

Respuestas Integradas y Adaptativas
Tema 44.- Fisiologia del ejercicio.
Tema 45.- Fisiologia del estrés.
Tema 46.- Cronofisiologia.

Tema 47.- Termorregulacién.

Seminarios

1.- Sistema endocrino.

2.- Sistema reproductor.

3.- Sistema nervioso sensorial.

4.- Sistema nervioso motor.

5.- Respuestas integradas y adaptativas.

Practicas

F1.- Sistema endocrino: Metabolismo basal.

F2.- Sistema reproductor: Citologia vaginal en las distintas fases del ciclo estral.
F3.- Sistema Nervioso Sensorial: Electroculograma

F4.- Sistema Nervioso Motor: Reflejos medulares.

F5.- Sistema Nervioso Motor: Electroencefalograma.

F6.- Respuestas integradas y adaptativas: Fisiologia del ejercicio.

METODO DOCENTE

Clases magistrales: Explicacion de fundamentos tedricos, haciendo uso de medios audiovisuales
y herramientas informaticas.
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Seminarios A: Se realizardn 5 seminarios con grupos pequefios de alumnos (2
modulos/seminario) donde se resolveran problemas y supuestos tedricos relacionados con
cada sistema organico que se han impartido en las clases magistrales.

Seminarios B: Los alumnos realizardn un trabajo sobre algin tema del programa de la
asignatura. Estos trabajos seran realizados en grupos de 3 a 4 alumnos. El trabajo sera
propuesto por los profesores y/o alumnos pero asesorado y tutorizado por el Profesor del
sistema en el que se encuadre el trabajo. Los alumnos tendran que exponer el trabajo en el aula
mediante una presentacion de power point. El resto de alumnos deben asistir de forma
obligatoria a los seminarios.

Practicas: La practica F1 se realizara en el laboratorio | (Pabellon de Morfologia), la practica F2
en el laboratorio del Departamento de Fisiologia Animal y las restantes en el Aula de
Informatica.

Tutorias: Dirigidas a la resolucién de dudas de los temas explicados en la clase magistral asi
como al asesoramiento en la realizacidn de los trabajos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién del trabajo personal del alumno mediante la realizacién de un examen escrito sobre
los contenidos tedricos de la asignatura y de un examen practico sobre la materia impartida en
practicas. La evaluacion del trabajo dirigido computara en la nota siempre y cuando el alumno
haya superado el examen tedrico.

El examen tedrico: constard de 7 preguntas de desarrollo (15 minutos/pregunta) o temas
cortos, sobre los contenidos del programa de la asignatura de Fisiologia Veterinaria Il. El
examen durarda 1h y 45 min.

7 temas cortos:

- Dos del Sistema Endocrino

- Dos del Sistema Reproductor

- Dos del Sistema Nervioso (una del sensorial y otra del motor)
- Uno de Respuestas Integradas

Criterios de evaluacién:

¢ Cada pregunta se calificard de 0 a 10 puntos. La nota final sera la media de la nota obtenida
en cada pregunta, siendo 5 el aprobado.

¢ La no contestacién (o su calificacién con un cero) en dos de las preguntas del examen
conllevara el suspenso automatico.

El examen practico consistird en la realizacién de una practica elegida por sorteo que sera
evaluada por el Profesor que la haya impartido. En este mismo examen se le haran también
preguntas basadas en los seminarios practicos realizados durante el curso.

El seminario tipo B en el que el alumno realiza y expone un trabajo permite la posibilidad de
aumentar 0,5, 1 6 1,5 puntos la nota final, siempre y cuando haya aprobado el examen tedrico.

Para aprobar la asignatura los alumnos deberdn superar ambos exdmenes: tedrico y practico.
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OTRA INFORMACION RELEVANTE
La asistencia a las clases magistrales, practicas y seminarios es obligatoria.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
- Berne y Levi. "Fisiologia". Bruce M. Koeppen. 62 Edicion. Editorial Elsevier. 2009.

-Cunningham. Fisiologia Veterinaria. Bradley G Klein. 52 Edicién. Editorial Elsevier. 2014.

- Guyton & Hall. Compendio de Fisiologia Médica. 122 Edicién. Editorial Elsevier. 2012.

- Ganong, W.F. Fisiologia Médica. 232 edicién. Editorial Mcgraw-Hill-Lange. 2010.

-lllera Martin My otros- Reproduccion de los animales domésticos. Editorial Mundiprensa. 1994

- Kandel, E.R., Schwartz J.H., Jessell T. M. Principios de neurociencia. 42 Edicién. Editorial Mcgraw-
Hill / Interamericana. 2001.

-Knobil and Neill’s. Physiology of Reproduction. Ernst Knobil, Jimmy D. Neill. 32 Edicién. Gulf
Professional Publishing. 2006.

- Purves D. Neurociencia. 32 Edicion. Editorial Médica Panamericana. 2007.

-Rhoades, R. A. Bell, D. R. Fisiologia Médica: Fundamentos de Medicina Clinica. 42 Edicién.
Editorial Lippincott-Williams and Wilkins. 2012.

- Swenson, M. J., Reece W.O. Fisiologia de los Animales Domésticos de Dukes. Ed. Limusa. 2009
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA Mejora Genética de los Animales de Interés Veterinario

SUBJECT Animal breeding in species of veterinary interest
CODIGO GEA 803804

CARACTER (BASICA, Obligatoria

OBLIGATORIA, OPTATIVA)

SEMESTRE/S 3

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Produccion Animal

CURSO Segundo

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6
PRESENCIALES 2,4 40%
NO PRESENCIALES 3,6 60%
TEORIA 4,5
PRACTICAS 1,0
SEMINARIOS
TRABAJOS DIRIGIDOS
TUTORIAS 0,3
EXAMENES 0,2
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Susana Dunner Boxberger dunner@ucm.es
M2 Angeles Pérez Cabal mapcabal@vet.ucm.es
Javier Caiion Ferreras jcanon@vet.ucm.es
Juan Pablo Gutiérrez Garcia gutgar@vet.ucm.es
PROFESORES z P
Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es
Isabel Cervantes Navarro icervantes@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Se trata de la adquisicidon de conocimientos de gendmica, mds concretamente, conocimientos
sobre herramientas de genética cuantitativa y molecular de aplicacién en la mejora y
conservacion de las especies animales de interés veterinario.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Serdn necesarios conocimientos de bioquimica, genética y estadistica

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
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Lograr que el alumno sea capaz de disefiar un programa de mejora genética, integrando todas
las fuentes de informacidn disponibles a través de las herramientas de genética cuantitativa,
con el objetivo de explotar la variabilidad genética dentro o entre poblaciones, o con el objetivo
de conservacion de la diversidad genética.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

The student should be able to develop a breeding program by integrating all sources of available
information using quantitative genetics tools, with the aim on one hand of exploiting genetic
variability within and among populations and for the conservation of the population genetic
diversity on the other hand.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-5 Adquirir los principios basicos y aplicados de la bioestadistica.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.

CEP-3 Ser competente en la realizacién de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-19 Conocer el disefio de programas de mejora genética destinados al incremento del
rendimiento de los animales y al mantenimiento de la biodiversidad animal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacidn a nivel basico.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la prdctica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidén y gestion del tiempo.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucidn de problemas de indole profesional

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afdn de superacién.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-MG1 Analizar y cuantificar las componentes del Fenotipo y de la Varianza Fenotipica
CE-MG2 Desarrollar objetivos de mejora y criterios de seleccion

CE-MG3 Disenar modelos de valoracién genética

CE-MG6 Disenar estrategias de cartografiado de genes de interés en programas de Mejora
CE-MG7 Cuantificar la endogamia y el parentesco individual y de poblaciones animales
CE-MGS8 Disenar programas de conservacion de la biodiversidad animal

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

Genética molecular.-
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e Introduccion a la Gendmica estructural y funcional. Proyectos genoma en
las especies domésticas- Clasificacion del ADN — Secuencias Unicas —
Secuencias repetidas- Familias de genes- Elementos transponibles- ADN
repetido.

e Origen del polimorfismo. Mutaciéon y polimorfismo. Marcadores
moleculares- Técnicas de deteccidn y analisis de mutaciones.

e Mapas cromosémicos de alta resolucion. Mapas genéticos. Mapas fisicos-
Mapas comparativos. Utilizacion de los mapas gendmicos en la
identificacion de genes - Clonado posicional- Clonado funcional-

e Diagndstico molecular- Genes responsables de caracteres productivos-
Genes responsables de enfermedades

Genética Cuantitativa.-

e Caracteres cuantitativos: la variacién continua. Componentes del fenotipo.
Media de la poblacidn. Efecto medio de un gen. Valor mejorante o valor
reproductivo. Desviacién de la dominancia. Interaccidn epistatica.

e Variabilidad fenotipica y sus componentes. Variabilidad genética vy
ambiental. Variabilidad génica, de las desviaciones de la dominancia y de
las desviaciones epistaticas.

e Variabilidad ambiental. Mediciones multiples: variabilidad ambiental
general y especial. Concepto de repetibilidad. Estimacién de la
repetibilidad. Aplicaciones de la repetibilidad.

e Medida del parecido entre individuos emparentados. Causas genéticas del
parecido entre parientes. Causas ambientales del parecido entre parientes.

e Concepto de heredabilidad. Estimacion de la heredabilidad. Aplicaciones
de la heredabilidad.

e Respuesta a la seleccion. Prediccidn de la respuesta: factores que afectan
a la respuesta a la seleccidn. Limites de seleccidn.

e Seleccién para mds de un cardcter. Caracteres correlacionados. Correlacién
genética y ambiental. Estimacién de la correlacién genética. Respuesta
correlacionada y aplicaciones: seleccion indirecta e interaccién genotipo
medio.

e Se impartiran 4 horas de problemas de genética cuantitativa, 2 horas se
utilizardn como actualizacién de estadistica, poniendo especial énfasis en
los modelos lineales de regresion y analisis de la varianza y 2 horas se
dedicaran a realizar problemas de estimacién del pardmetros genéticos
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Seleccion.-

e Meétodos de seleccion para un cardcter: informacion de parientes.
Seleccién individual, seleccion familiar, seleccion intrafamiliar

e Utilizacidn de los modelos lineales en valoraciones genéticas. Definicidn de
un modelo lineal mixto. Resolucién de un modelo lineal fijo. Funciones
estimables. El BLUE.

e Evaluacion genética de reproductores. El BP, el BLP y el BLUP.

e Elmétodo BLUP para evaluar reproductores. La matriz de parentescos y su
inversa: construccién vy utilizacion. Resolucidon de las ecuaciones del
modelo mixto. Medida de la precisidn. Interpretacidon y presentacién de los
resultados.

e Modelos particulares de evaluacion genética BLUP. Modelos con medidas
repetidas. Modelos con efectos maternos. Modelos con grupos genéticos.
Modelos multicaracter.

e Elmétodo BLP o indices de Seleccién. indice de seleccién individual. indice
de seleccién a partir de la media de los datos del individuo. indices de
seleccién a partir de informacidn de parientes: un padre, un hijo, media de
hermanos. indices con mas de una fuente de informacién. indices con
caracteres correlacionados. indices con mas de un caracter. El agregado
genético-econdmico o genotipo agregado.

Consanguinidad y Cruzamiento.-

e Cambios en las frecuencias génicas y genotipicas como consecuencia del
fendmeno de muestreo y como consecuencia de la endogamia.

e Consanguinidad y depresion endogdmica. Heterosis y cruzamiento:
sistemas de cruzamiento. Aptitud combinatoria general y especifica:
seleccion para aptitud combinatoria.

e (Cdlculo de coeficientes de consanguinidad y parentesco. Incremento de
consanguinidad y censo efectivo. Técnicas para minimizar el incremento
de consanguinidad a corto y largo plazo.

Diseiio de programas de mejora.-

e Etapas para disefiar un programa de mejora. Objetivos de seleccion:
importancia relativa de los caracteres. Esquemas de evaluacién:
incorporacién de la informacién molecular. Criterios de seleccién. Disefio
de apareamientos. Difusiéon de la mejora. Comparacién de programas
alternativos.

PROGRAMA PRACTICO
GENETICA MOLECULAR (4 horas)
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e El alumno llevard a cabo durante dos dias un conjunto de tareas de
busqueda de informaciéon molecular en bases publicas de gendmica y
debera resolver un supuesto practico.

VALORACION GENETICA DE REPRODUCTORES (6 horas)
e Estas prdcticas se dedicaran a conocer las herramientas para realizar la

valoracién genética de reproductores y su aplicacidon a ejemplos concretos,
se llevarda a cabo en el Aula de Informatica mediante el programa R.

METODO DOCENTE

Clases tedricas, principalmente leccion magistral, clases de problemas y supuestos practicos,
clases practicas en aula de informatica. Se proporciona material adicional a través de la
asignatura virtual.

CRITERIOS DE EVALUACION
La asistencia a las actividades practicas es obligatoria.

La calificacidn final tendrd en cuenta, de forma proporcional, los exdmenes escritos, y el trabajo
personal, las actividades dirigidas, las memorias de laboratorio o la participacion activa en
actividades en su caso. Se desarrollara una actividad de evaluacién continua a través de las
herramientas disponibles en el aula virtual. Y se tendrd en cuenta la consecucion de las
competencias descritas para esta asignatura.

La participacién activa podra incrementar la nota hasta un 15% de la calificacién maxima. El
examen escrito constara de preguntas tipo test y de supuestos practicos.

En cualquier caso se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la
Junta de Facultad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Asignatura incluida en la plataforma del Campus Virtual (https://www.ucm.es/campusvirtual)

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

SINGER, M., BERG, P., 1993. Genes y Genomas. Ediciones Omega

T. STRACHAN Y A.P. READ. 2006. Genética Humana. McGraw-Hill.

LEWIN, B., 1998. Genes VI. Ed. Oxford University Press.

NICHOLAS, F.W., 1987. Genética Veterinaria. Ed. Acribia.

NICHOLAS, F.W., 1996. Introduccion a la Genética Veterinaria. Ed. Acribia.

FALCONER, D.S. y MACKAY, T.F.C. 1996. Introduccion a la Genética Cuantitativa. Ed. Acribia,
S.A.

GUTIERREZ, J.P. 2010. Iniciacion a la Valoracién Genética Animal. Metodologia adaptada al
EEES. Ed. Complutense

RICO, M., 1999. Los Modelos Lineales En La Mejora Genética Animal. Ed. Marcos Rico
Gutiérrez.
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TITULACION33 PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA
SUBJECT MICROBIOLOGY AND IMMUNOLOGY
CODIGO GEA 803802
CARACTER (BASICA, | Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S Anual
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE SANIDAD ANIMAL
CURSO 2¢
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 11 100
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES
TEORIA 7 63,6
PRACTICAS 2,7 24,5
SEMINARIOS 0,2 1,8
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,7 6,4
TUTORIAS 0,2 1,8
EXAMENES 0,2 1,8
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR

Vela Alonso, Ana Isabel

avela@ucm.es

Aranaz Martin, Alicia

alaranaz@ucm.es

Blanco Cancelo, José Luis

jlblanco@ucm.es

Blanco Gutiérrez, M2 del Mar

mmblanco@ucm.es

Cutuli de Simén, M2 Teresa

mtcutuli@ucm.es

Dominguez Bernal, Gustavo

gdbernal@ucm.es

Dominguez Rodriguez, Lucas

lucasdo@visavet.ucm.es

Ferndndez-Garayzabal, Jose F.

garayzab@ucm.es

PROFESORES

Garcia Sdnchez, Marta Eulalia

megarcia@ucm.es

Gibello Prieto, Alicia

gibelloa@ucm.es

Gomez-Lucia Duato, Esperanza

duato@ucm.es

Gonzalez Zorn, Bruno

bgzorn@ucm.es

Goyache Goiii, Joaquin

jgoyache@visavet.ucm.es

Mateos Garcia, Ana

amateos@ucm.es

Moreno Romo, Miguel Angel

mamoreno@ucm.es
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Suarez Rodriguez, Modnica msuarez@ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Tras una breve introduccion sobre el concepto actual y la perspectiva futura que presentan las
Materias de Microbiologia e Inmunologia, el alumno se adentrara en los estudios de
Inmunologia. Iniciard esta parte con los distintos componentes del sistema inmunitario y la
forma en que se regulan. A continuacién se estudiaran las técnicas inmunoldgicas, de gran
importancia en el Grado de Veterinaria por ser la base del diagndstico de muchas
enfermedades. Las alteraciones del sistema inmunitario también tienen cabida en el programa,
para finalizar con los mecanismos defensivos del sistema inmunitario, tanto en relacién con la
inmunidad natural como con la vacunacion.

En la parte de Bacteriologia se encuadran las caracteristicas bdsicas de las bacterias. Sus
métodos de estudio, el uso de antimicrobianos y los mecanismos de patogenicidad que utilizan
las bacterias para causar enfermedad. La parte especial de la Bacteriologia se estudia siguiendo
la taxonomia reflejada en el Manual Bergey. La Micologia se estudiard siguiendo el esquema
taxondmico tradicional de los manuales del Dr. Guarro. La parte relativa a la Virologia comienza
con unas nociones generales sobre los virus y sus métodos de estudio, y se continda con el
esquema de clasificacion del Comité Internacional de Taxonomia de Virus. Todos estos
microorganismos seran estudiados desde un punto de vista basico, pero sin olvidar el perfil de
importancia veterinaria que tienen. Finalizaremos el programa con tres lecciones dedicadas a
la Microbiologia Clinica, como resumen de lo abordado en temas anteriores y con una clara
aplicacién practica veterinaria.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Aspectos bioldgicos generales del mundo microbiano y funcionamiento del sistema
inmunitario.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Desarrollo de competencias basicas de Inmunologia, Bacteriologia, Micologia y Virologia, asi
como de las caracteristicas principales de los microorganismos de mayor relevancia en
veterinaria. Se pretende introducir al alumno en los principios basicos de la respuesta
inmunitaria, su importancia y aplicacidn practica en Veterinaria, incluyendo el conocimiento de
las principales técnicas inmunoldgicas de diagndstico, las bases de regulacion del sistema
inmunitario, la respuesta frente a los diferentes agentes patégenos y los sistemas de
inmunizacion. Aproximacion al conocimiento de la gran diversidad microbianay las estructuras
morfoldgicas de bacterias, hongos y virus, sus implicaciones biolégicas y cdmo estudiarlas.
Profundizacién en los métodos de estudio y control de bacterias, hongos y virus, asi como sus
mecanismos de patogenicidad, y como se relacionan con sus estructuras y ciclo vital. Los
alumnos deberdn familiarizarse con los esquemas bdsicos de taxonomia microbiana, y conocer
las caracteristicas principales de los microorganismos de mayor relevancia en Veterinaria,
relacionandolos con las entidades patdgenas que causan.

El programa practico tiene como objetivo conseguir conocimientos y habilidades para la
realizacidon e interpretacidon de distintas técnicas microbioldgicas e inmunolégicas, estudiando
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sus aplicaciones en Veterinaria, asi como el andlisis, la interpretacion y la solucion de diversos
supuestos practicos.
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To acquire basic knowledge of Immunology, Bacteriology, Mycology and Virology, as well as of
the main characteristics of the most relevant microorganisms in Veterinary Medicine. To
introduce to the student the basic principles of the immune response, its significance and
practical application in Veterinary Medicine, including the main immunological diagnostic
techniques, the principles of regulation of the immune system, the response to different
pathogens and immunization systems. To provide an overview of microbial diversity and the
morphological structures of bacteria, fungi and virus. To gain a better understanding of the
methods for the study and control of bacteria, fungi and virus, their pathogenic mechanisms,
and how these determine their structures and life cycles. The students should become
familiarized with the principles of microbial taxonomy and the main characteristics of the
microorganisms of veterinary importance, associating them with the diseases they cause.

The practical syllabus aims to provide knowledge and skills for executing and interpreting
different microbiological and immunological techniques, focusing in their applications in the
veterinary field, and to analyze, interpret and solve of a variety of practical cases.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-7 Tener conocimiento de los principios basicos y aplicados de la respuesta inmune.

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.
CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mas comunes, mediante la
utilizacion de distintas técnicas especificas y generales.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacidn a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacion cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacidn técnica.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los
animales en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autéonoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole profesional.
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CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

CGT-20 Demostrar conocimiento para llevar a cabo el disefio y gestién de proyectos.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacioén.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-MI1 Adquisicién de conocimientos basicos de bacteriologia, micologia y virologia,
asi como de las caracteristicas principales de los microorganismos de mayor
relevancia en medicina veterinaria, y de aplicaciéon industrial, y de su importancia
en alimentos y en el medio ambiente.

CE-MI2 Conocer la gran diversidad microbiana y las estructuras morfolégicas de
bacterias, hongos y virus, sus implicaciones biolégicas y cémo estudiarlas.

CE-MI3 Conocer los métodos de estudio y control de bacterias, hongos y virus.
CE-MI4 Conocer los mecanismos de patogenicidad de bacterias, hongos y virus y
cdmo se relacionan con sus estructuras y ciclo vital.

CE-MI5 Familiarizarse con los esquemas basicos de taxonomia microbiana.

CE-MI6 Conocer las caracteristicas principales de los microorganismos de mayor
relevancia en veterinaria, relacionandolos con las entidades patdgenas que causan.
CE-MI7 Comprender los principios basicos de la respuesta inmunitaria, su
importancia y su variacion en las diferentes especies animales.

CE-MI8 Comprender las bases de la regulacion del sistema inmunitario. Entender e
identificar las diferentes alteraciones de Ila respuesta inmunitaria y sus
consecuencias.

CE-MI9 Profundizar en el conocimiento de la respuesta inmunitaria frente a los
diferentes patdégenos y a los tumores, asi como en los sistemas de inmunizacion y
la inmunoterapia.

CE-MI10 Conocer, realizar e interpretar las principales técnicas inmunoldgicas y sus
aplicaciones en veterinaria.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION
1. Microbiologia e Inmunologia Evolucion histérica. Concepto actual y perspectiva futura.
Microbiologia e Inmunologia Veterinarias. Grupos de microorganismos objeto de
estudio de la asignatura. Vision global de la respuesta inmunitaria.

INMUNOLOGIA
2. Caracteristicas generales de la respuesta inmunitaria. Conceptos basicos. Componentes
del sistema inmunitario. Inmunologia comparada.
3. Células implicadas en la respuesta inmunitaria. Inmunidad innata: Células fagociticas.
Células presentadoras de antigeno. Células asesinas naturales (NK). Inmunidad
adaptativa: Linfocitos By T. Marcadores CD
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4. Antigenos e inmundgenos. Definicidn de: Antigeno, Inmundgeno, Hapteno, Tolerégeno,
Alergeno, Vacuna, Toxoide. Epitopos o determinantes antigénicos. Factores que afectan
a lainmunogenicidad. Antigenos timo-dependientes y timo-independientes.

5. Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Concepto y clases. Funciones vy
caracteristicas. Moléculas de Clase I. Moléculas de Clase Il. Presentacién de antigeno.
Relaciéon entre el CMH y la enfermedad.

6. Citoquinas. Concepto. Propiedades generales. Funciones. Activacién de células del
sistema inmunitario. Hematopoyesis. Inflamacion.

7. Inmunidad innata. Mecanismos de defensa inespecificos. Fagocitosis. Barreras por la
respuesta inflamatoria. Sistema del complemento. Concepto. Efectos bioldgicos. Vias
de activacién del complemento.

8. Inmunidad adaptativa. Inmunidad sistémica. Inmunidad de base humoral e Inmunidad
de base celular. Principales caracteristicas de la respuesta adaptativa. Vision global de la
respuesta inmunitaria.

9. Inmunoglobulinas Concepto. Estructura de las cadenas ligera y pesada. Clases vy
Subclases de inmunoglobulinas. Isotipos, Alotipos, Idiotipos. Inmunoglobulinas en los
animales domésticos.

10. Diversidad de receptores de linfocitos e inmunoglobulinas. Teorias instructivas y
selectivas. Teoria de la seleccion clonal. Desarrollo del sistema inmunitario. Base genética
de la formacién de anticuerpos.

11. Mecanismos de activacion de la respuesta inmunitaria humoral. Cooperacion celular.
Funcidn de los linfocitos B y su activacion por los linfocitos T colaboradores. Fases de la
respuesta inmunitaria: respuesta primaria y secundaria al estimulo antigénico.

12. Respuesta inmunitaria de base celular y mecanismos de activacion celular. Estructura
del receptor de los linfocitos T. Linfocitos T citotdxicos y linfocitos T colaboradores.
Células asesinas naturales (NK). Citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos.

13. Regulacidn del sistema inmunitario. Control por el antigeno y por el anticuerpo. Células
reguladoras. Regulacién neuro-endocrina de la inmunidad.

14. Tolerancia inmunoldgica. Concepto. Tolerancia central y periférica. Tolerancia materno-
fetal.

15. Técnicas inmunoldgicas |. Reacciones antigeno-anticuerpo in vitro: tipos de
inmunorreacciones. Concepto de sensibilidad y especificidad. Reacciones cruzadas. Titulo
sérico. Seroperfiles y su aplicacion en Veterinaria. Anticuerpos monoclonales y sus

aplicaciones.

16. Técnicas inmunoldgicas Il.  Reacciones  primarias:  Inmunofluorescencia.
Radioinmunoanalisis.  Enzimoinmunoanadlisis. Western blot. Inmunomigracion.
Inmunohistoquimica. Reacciones secundarias. Precipitacion. Inmunodifusion.

Aglutinacién. Inhibicién de la hemaglutinacidn. Fijacion del complemento.
Neutralizacion y seroneutralizacidn. Reacciones terciarias. Test de proteccidn.

17. Técnicas inmunoldgicas Ill. Separacién e identificacion de células en la respuesta
inmunitaria celular. Citometria de flujo. Pruebas de funcionalidad: linfoproliferacién.
Determinacion de citoquinas. Ensayos de citotoxicidad celular. Ensayos de fagocitosis.

18. Hipersensibilidad. Concepto. Clasificacion segin Coombs vy Gell. Tipo I:
Hipersensibilidad inmediata. Pruebas alérgicas. Tipo Il: Citotoxicidad mediada por
anticuerpos. Tipo lll: Hipersensibilidad mediada por complejos inmunes. Tipo IV.
Hipersensibilidad retardada. Pruebas diagndsticas basadas en el fendmeno de
hipersensibilidad.
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19. Autoinmunidad. Mecanismos de induccién de autoinmunidad. Mecanismos de
patogenicidad en las enfermedades autoinmunitarias. Inmunodeficiencias.
Inmunosupresion.

20. Inmunidad de las mucosas. Mecanismos de activacién y diferenciacion. Importancia de
la ruta de infeccidn.

21. Inmunidad en el feto y el neonato. Respuesta inmunitaria del feto y de los recién
nacidos. Inmunidad pasiva transferida por la madre via placentaria y por el calostro en
distintas especies animales. Absorcion intestinal de inmunoglobulinas

22. Vigilancia y eliminacion de células extrafias y anormales. Respuesta inmunitaria a los
antigenos tumorales. Evasion de la respuesta inmunitaria por las células tumorales.
Inmunoterapia en tumores. Rechazo de injertos.

23. Inmunidad frente a virus. Mecanismos inmunitarios innatos y adquiridos.
Determinantes de la resistencia del hospedador a las infecciones viricas. Estrategias de
los virus para eludir la respuesta inmunitaria. Consecuencias perjudiciales de la
respuesta inmunitaria frente a virus.

24. Inmunidad frente a bacterias. Respuesta inmunitaria frente a bacterias extracelulares
e intracelulares. Estrategias de las bacterias para eludir la respuesta inmunitaria.
Consecuencias perjudiciales de la respuesta inmunitaria frente a bacterias.

25. Inmunidad frente a hongos. Inmunidad frente a parasitos.

26. Inmunoprofilaxis Inmunizacién pasiva: sueroterapia. Sistemas de Inmunizacidn activa.
Vacunas vivas y vacunas inactivadas. Autovacunas.

27. Otras estrategias en la elaboracién de vacunas. Vacunas de subunidades, sintéticas,
recombinantes, de delecidn, de ADN.

28. Adyuvantes e Inmunomoduladores. Vias de vacunacién. Fracasos en la vacunacion.
Consecuencias adversas de la vacunacion.

BACTERIOLOGIA

29. Estructura y funcién bacteriana. Forma, tamafio y agrupacion. Estructuras externas:
Capsula y sustancias adhesivas.

30. Pared celular. Flagelos y fimbrias. Estructuras internas: Membrana celular. Mesosomas.
Citoplasma. Ribosomas.

31. Inclusiones intracitoplasmaticas. Genoma bacteriano. Composicién quimica de las
bacterias.

32. Formas atipicas. Formas L. Protoplastos y esferoplastos. Formas de resistencia.
Esporos. Esporogénesis y germinacion.

33. Metabolismo bacteriano. Generalidades. Catabolismo. Respiracion/ Fermentacion.
Respiracidn (aerobia, anaerobia). Fermentacion: tipos de fermentacidn.

34. Peculiaridades del catabolismo bacteriano. Anabolismo (peculiaridades del anabolismo
bacteriano). Sintesis de capsulas. Sintesis de pared celular. Metabolismo secundario.

35. Nutricion bacteriana. Requerimientos nutricionales de las bacterias. Tipos troéficos
bacterianos. Factores fisico-quimicos que regulan el crecimiento bacteriano.

36. Métodos de cultivo en Bacteriologia: Medios de cultivo y aislamiento de bacterias.
Utilizacién y tipos. Establecimiento de condiciones de incubacion. Métodos de
observacién. Métodos de conservacion.

37. Reproduccidn bacteriana. Caracteristicas generales de la reproduccién bacteriana.
Estudio del crecimiento bacteriano. Fases de la curva de crecimiento. Crecimiento
continuo y sincrdnico.
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38. Genética bacteriana. Variaciones fenotipicas y genotipicas. Mutacién y recombinacion.

39. Transformacion. Transduccién. Conjugacién. Importancia evolutiva, clinica vy
terapéutica de los procesos de recombinacidn. Ingenieria genética: clonacion de
genes. Manipulacién genética. Aplicaciones en Microbiologia Veterinaria y
Biotecnologia.

40. Control de los microorganismos: Accidn de los agentes fisicos, quimicos y biolégicos
sobre las bacterias. Esterilizacidn y desinfeccion. Antisépticos y desinfectantes.

41. Antimicrobianos: Antibidticos y quimioterapicos. Bases moleculares del mecanismo
de accién. Clasificacion de antimicrobianos. Bacteriocinas.

42. Antibiograma: Valor clinico. Resistencia antimicrobiana. Vigilancia de las resistencias.

43. Patogenicidad Bacteriana: Patogenicidad y virulencia: concepto. Mecanismos
patogénicos de las bacterias. Factores de virulencia. Colonizacién, tropismo vy
adhesién. Invasion celular y fagocitosis. Dafio tisular mediado por exotoxinas y
enzimas. Endotoxinas.

44. Taxonomia bacteriana. Concepto. Clasificacién. Métodos de clasificacion: fenotipicos,
moleculares y quimiotaxondmicos. Rangos taxondmicos. Nomenclatura. Reglas.
Identificacion y tipificaciéon. Manuales y claves de identificacion y clasificacién.
Colecciones de cultivo tipo.

45. BACTERIAS GRAM POSITIVAS: Firmicutes (bajo contenido en G+C): Clase Bacilli: Orden
Lactobacillales: Género Streptococcus. Género Enterococcus. Género Lactococcus.

46. Orden Bacillales: Género Bacillus, Género Listeria, Género Staphylococcus.

47. Clase Clostridia: Género Clostridium. Clase Erysipelotrichia. Género Erysipelothrix.

48. Actinobacteria (alto contenido en G+C): Género Corynebacterium. Género
Actinomyces. Género Nocardia. Género Trueperella. Género Rhodococcus.

49. Género Mycobacterium.

50. Tenericutes (Clase Mollicutes): Género Mycoplasma.

51. BACTERIAS GRAM NEGATIVAS: Clase Proteobacterias: a-Proteobacterias: Género
Rickettsia. Género Ehrlichia. Género Brucella. Género Anaplasma. Género Bartonella.
- Proteobacteria: Género Bordetella. Género Burkholderia

52. y-Proteobacterias: Género Coxiella. Orden Enterobacteriales: Género Escherichia.
Género Shigella. Género Salmonella. Género Klebsiella. Género Proteus. Género
Yersinia.

53. Orden Pseudomonales: Género Pseudomonas. Orden Vibrionales: Género Vibrio.
Orden Aeromonadales: Género Aeromonas. Orden Pasteurellales: Género Pasteurella.
Género Mannheimia. Género Haemophilus. Género Actinobacillus. Orden
Cardiobacteriales: Género Dichelobacter. Orden Thiotrichales: Género Francisella.

54. e-Proteobacterias: Género Campylobacter. Género Helicobacter.

55. Clase Chlamydia: Género Chlamydia. Género Chlamydophila._Clase Bacteroidia:
Género Bacteroides. Clase Flavobacteria : Género Flavobacterium.

56. Clase Fusobacteria: Género Fusobacterium. Clase Spirochaetes: Género Borrelia.
Género Treponema. Género Brachyspira. Género Leptospira.

MICOLOGIA
57. Hongos. Concepto. Caracteres morfoldgicos y estructurales: hongos unicelulares y
hongos filamentosos. Estructuras externas. Estructuras internas. Tejidos flungicos.
Nutricion y metabolismo. Métodos de cultivo.
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58. Reproduccion flingica. Caracteristicas generales. Reproduccién sexual. Reproduccion
asexual.

59. Accidn patégena de los hongos. Hongos toxicogénicos y micotoxinas. Antifingicos.
Antifungigrama.

60. Taxonomia fungica. Concepto. Clasificacién. Métodos de clasificacién: fenotipicos,
moleculares y quimiotaxondmicos. Rangos taxondmicos. Nomenclatura. Reglas.
Identificacién y tipificacién. Manuales y claves de identificacién y clasificacion.
Colecciones de cultivo tipo.

61. Reino Chromista y Reino Eumycota. Hongos con micelio cenocitico. Divisidn
Oomycota. Género Saprolegnia. Subdivision Mucoromycotina. Género Mucor. Género
Rhizopus. Género Absidia. Género Mortierella.

62. Hongos con micelio septado. Division Ascomycota. Género Ascosphaera. Divisidn
Deuteromycota. Género Aspergillus. Género Penicillium. Género Microsporum. Género
Trichophyton.

63. Hongos dimorficos. Género Histoplasma. Género Coccidioides. Género Blastomyces.
Género Sporothrix. Levaduras. Género Candida. Género Cryptococcus. Género
Malassezia.

VIROLOGIA

64. Virus. Definicion y concepto. Antecedentes histéricos. Tamafo. Estructura.
Composicidon quimica. Formas o agentes semejantes a los virus. Taxonomia de los
virus.

65. Métodos de estudio de los virus. Métodos de cultivo y aislamiento. Identificacion y
caracterizacion de los virus. Diagndstico laboratorial de las enfermedades viricas.

66. Replicacion de los virus animales. Fases de infeccidn. Estrategias de replicacidn de las
distintas familias de virus animales.

67. Genética virica. Mutaciones. Recombinacidon entre virus. Virus defectivos e
incompletos. Intercambios del genoma y entre productos génicos.

68. Patogenicidad virica. Cambios en las células inducidos por virus. Infeccién y difusién
de los virus por el organismo. Estrategias a seguir para el control de las infecciones
viricas.

69. Virus con ADN bicatenario con envoltura. Familia Poxviridae. Familia Hepadnaviridae

70. Familia Asfarviridae. Familia Iridoviridae.

71. Familia Herpesviridae.

72. Virus con ADN bicatenario sin envoltura. Familia Adenoviridae. Familia
Papillomaviridae. Familia Polyomaviridae.

73. Virus con ADN monocatenario sin envoltura. Familia Parvoviridae. Familia
Circoviridae.

74. Virus con ARN bicatenario sin envoltura. Familia Reoviridae. Familia Birnaviridae.

75. Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa no segmentado con envoltura.
Familia Paramyxoviridae. Familia Filoviridae. Familia Rhabdoviridae.

76. Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa segmentado con envoltura.
Familia Orthomyxoviridae. Familia Bunyaviridae.

77. Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva con envoltura. Familia
Coronaviridae. Familia Arteriviridae.

78. Familia Togaviridae. Familia Flaviviridae.
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79. Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva sin envoltura. Familia
Picornaviridae. Familia Caliciviridae.

80. Virus con ARN monocatenario y fase de ADN integrado. Familia Retroviridae.

81. Otros agentes infecciosos de clasificacidon incierta. Agentes de las encefalopatias
espongiformes trasmisibles.

MICROBIOLOGIA CLINICA

82. Seguridad y organizacion en el laboratorio. Normas de seguridad en el laboratorio. El
riesgo bioldgico y su control. Cabinas de seguridad bioldgica. Niveles de bioseguridad.
Inspeccidn y verificacion de buenas practicas en el laboratorio (BPL)

83. Recogida y procesamiento de muestras en Microbiologia Clinica. Pautas generales
para la recogida, transporte y conservacion de muestras. Criterios de admisidon o
rechazo de muestras. Procesamiento de muestras. Examen microscépico directo:
importancia y significacién diagndstica.

84. Diagndstico Microbioldgico. Selecciéon del medio de cultivo y las condiciones de
incubacién. Examen e interpretacion de los cultivos primarios. Estrategias y criterios en
Microbiologia Clinica.

PROGRAMA PRACTICO DE LA ASIGNATURA
* Técnicas de cultivo y aislamiento en Bacteriologia.
* Evaluacion de cultivos primarios.
* Técnicas de tincidén y observacién microscopica.
* |dentificacidn bacteriana por métodos clasicos y por método comerciales rapidos.
* Técnica de antibiograma.
* Recuento de microorganismos.
* Técnicas de cultivo y aislamiento en micologia.
* |dentificacidon de hongos.
* Virologia basica.
* Titulacion de anticuerpos mediante distintas pruebas de ELISA.
* Determinacion de antigenos o anticuerpos mediante aglutinacion rapida.
* Titulacion de anticuerpos frente a bacterias mediante microaglutinacién lenta en placa.
* Determinacion del nivel de anticuerpos calostrales.
* Resolucién de supuestos practicos.
* Discusion de articulos de prensa relacionados con la asignatura.

METODO DOCENTE

Actividad presencial:

- Clases magistrales, actividad de caracter grupal que no impide la participacion individual del
alumnado durante las mismas, permitiendo desarrollar capacidades de analisis y sintesis de los
contenidos expuestos por el profesor.

- Clases practicas de laboratorio, presenciales y obligatorias, con grupos reducidos. En ellas se
programa la realizacién de actividades que permiten, de forma individual, desarrollar
habilidades, actitudes y conocimientos aplicativos de caracter profesional. Igualmente, se
desarrolla la capacitacion para trabajar en equipo (subgrupos de 2 alumnos/protocolo de
trabajo).

- Tutorias: personalizadas segun requerimiento individual del alumno y del profesor, con el
objetivo de orientar y resolver dudas.
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- Trabajos Dirigidos: Se trata de trabajos realizados por el alumno, solo o en grupos de no mas
de 3, con la supervision y direccion del profesorado, tanto mediante reuniones programadas
como mediante comunicacidn electrénica.

-Seminarios: Presentacion en publico de los trabajos dirigidos.

Actividad no presencial

- Plataforma informatica interactiva del Campus Virtual de la UCM con diferentes acciones
didacticas.

- Tutoria permanente mediante correo electrénico y férum informatico.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Teoria: Evaluacion sobre cuestiones relacionadas con el programa de la asignatura.
Representara el 70% de la nota final, siempre y cuando se hayan aprobado la evaluacién de
practicas, el trabajo dirigido y el seminario. El alumno debera obtener 5 puntos sobre un
maximo de 10 para poder aprobar la asignatura.

2. Practicas: Evaluacion de la actividad desarrollada durante las practicas. Representara el
20% de la nota final, siempre y cuando se haya aprobado la evaluacidn tedrica.

3. Trabajos dirigidos y Seminarios: Evaluacién de la calidad cientifica, las aportaciones y la
discusién en los seminarios sobre temas relacionados con la asignatura. Representara el
10% de la nota final, siempre y cuando se haya aprobado la evaluacion tedrica.

4. Para aprobar la asignatura serd imprescindible la asistencia del alumno a teoria, practicas,
trabajos dirigidos y seminarios

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Microbiologia e Inmunologia se encuentra accesible para profesores y estudiantes matriculados
en la asignatura en la plataforma informatica interactiva del Campus Virtual de la UCM.

Las clases practicas de la asignatura se imparten a lo largo del curso, distribuidas en tres
semanas (3-4/dias semana).

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

Microbiologia

Madigan, MT, Martinko, JM, Stahl, DA, Clark, DP. (2011) Brock Biology of microorganisms (13¢
ed.). Pearson, New York.

Prescott, LM, Harley, JP, Klein, D.A. (2011) Microbiologia, 52 Ed. McGraw-Hill Interamericana.
Quinn P.J., B. K. Markey, F. C. Leonard, P. Hartigan, S. Fanning, E. S. Fitz-Patrick. (2011) Veterinary
Microbiology and Microbial Disease, 2" ed. Willey-Blackwell.

Vadillo, S., Piriz, S., Mateos, E. (2002). Manual de Microbiologia Veterinaria. McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, S.A.U. Madrid.

Inmunologia

GoOmez-Lucia, E., Blanco, M .y Doménech, A. (coord.) (2007). Manual de Inmunologia Veterinaria.
Pearson Prentice Hall. Madrid.

Tizard, I.R. (2009). Introduccion a la Inmunologia Veterinaria (8° ed.). Ed. Elsevier. Madrid.

Kindt, T.J., Osborne, B.A., Goldsby, R.A. (2013) Inmunologia de Kuby, 72 ed. McGraw-Hill.

Blanco, M. y Orden, J.A. (coord.) (2014). Manual Grdfico de Inmunologia y Enfermedades
Infecciosas del Perro y el Gato. Editorial Servet. Zaragoza.
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Virologia

Murphy F.A.; Gibbs E.P.J.; Horzinek M.J.; Studdert M. J. (1999) Veterinay Virology. 32 ed. Ed.
AcademicPress.

Carrasco, L., Almendral del Rio, J.M. (coord.) (2006) Virus Patégenos. Ed. Hélice, Madrid.

Micologia

Deacon J. (2006) Fungal Biology. 4th ed. Backwell Publishing.

Peman, J., Martin-Mazuelos, E., Rubio Calvo, M.C. (2007) Guia Practica de Identificacién y
Diagnéstico en Micologia Clinica. 22 ed. Revista Iberoamericana de Micologia, Bilbao.

de Hoog GS, Guarro J, Gené J, Figueras M. J. (2000) Atlas of clinical fungi 22 ed. Ed
Centraalbureau voor Schimmelcultures.

Paginas web de interés

Microbiology and Immunology on-line:

http://microbiologybook.org/book/index.htm

Pefia, J. (coord.) Tratado de Inmunologia e Inmunopatologia
http://www.uco.es/grupos/inmunologia-molecular/inmunologia/

Pontdn, J., Quindds, M. Curso de inmunologia oral
http://www.ehu.es/~oivmoral/inmunoral.html|

Sanchez-Vizcaino, JM (2004). 22 Ed. Curso de introduccién a la inmunologia porcina. Revista
Laboratorio Veterinario AVEDILA:

http://www.avedila.es/index.php?option=com flippingbook&view=category&id=2&Itemid=211
Historia de la Micologia Médica y Veterinaria (ISHAM): http://www.isham.org/History/index.html
Guia Practica de Identificacidon y Diagnédstico en Micologia Clinica:
http://www.guia.reviberoammicol.com/

The Aspergillus/Aspergillosis Website: http://www.aspergillus.org.uk/

Microbe World: http://www.microbeworld.org/

http://www.mycology.adelaide.edu.au/

http://viralzone.expasy.org/

http: // www.textbookofbacteriology.net

http://microbioun.blogspot.com.es/

http://blogs.elpais.com/microbichitos/

http://epidemia.sevirologia.es/

http://www.interbionet.com/viropolis/juego/

CD-ROM

Esperanza Gémez-Lucia, Alicia Gibello, M2 Teresa Cutuli, Mar Blanco, José F. Fernandez-
Garayzabal, Alicia Aranaz, José L. Blanco, Marta E. Garcia, Bruno Gonzalez-Zorn. "Microbiologia
Veterinaria. Laboratorio virtual". Editorial Complutense, Madrid. 2010

M2 del Mar Blanco, M2 Teresa Cutuli, Ana Doménech, Gustavo Dominguez, Alicia Gibello y
Esperanza Gémez-Lucia. "Inmunotrivial”. Editorial Complutense, Madrid. 2009

M2 del Mar Blanco, M2 Teresa Cutuli, Ana Doménech, Gustavo Dominguez, Alicia Gibello y
Esperanza Gémez-Lucia."Inmunotrivial Avanzado”. Editorial Complutense, Madrid. 2010

Jose Luis Blanco, Jose Antonio Garcia, Marta Eulalia Garcia. Aislamiento e identificacidon de
microorganismos patdgenos a partir de fauna salvaje. Editorial Complutense, Madrid. 2011
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Esperanza Gomez-Lucia, Laura Benitez, Ana Doménech, M2 del Mar Blanco, M2 Teresa Cutuli,
Antonio Talavera, Ricardo Flores, Josep Quer, Javier Romero, Juan Garcia-Costa "Virépolis".
Editorial Complutense, Madrid, 2013.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
Grado en Veterinaria 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA Parasitologia

SUBJECT Parasitology
CODIGO GEA 803808
CARACTER (BASICA, Obligatoria

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
DURACION (Anual-Semestral) | Semestral

FACULTAD Veterinaria
DPTO. RESPONSABLE Sanidad Animal
CURSO 20

SEMESTRE/S 40

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS: 5 (75 h) (1 ECTS=15 h)

TEORIA 2,2

PRACTICAS 1,6

SEMINARIOS 0,6

TRABAJOS DIRIGIDOS 0,2

TUTORIAS 0,1

EXAMENES... 0,3

NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR Gema Alvarez Garcia gemaga@ucm.es
José Maria Alunda Rodriguez jmalunda@ucm.es
Mercedes Gémez Bautista mergoba@ucm.es
Aranzazu Meana Maiies ameana@ucm.es
Montserrat Cuquerella Ayensa mcayensa@ucm.es
Sonia Olmeda Garcia angeles@ucm.es

PROFESORES Colnc'epciénlde IaNFuente Lépez cfuente2@ucm.es
Monica Luzdén Pena mluzon@ucm.es
Gema Alvarez Garcia gemaga@ucm.es
Ignacio Ferre iferrepe@ucm.es
Maria Teresa Gomez Mufioz mariateg@ucm.es
Esther Collantes Fernandez esthercf@vet.ucm.es
Lucia de Juan Ferré dejuan@visavet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Parasitologia general: El parasitismo y otras asociaciones bioldgicas, adaptaciones al
parasitismo, ecologia parasitaria, relacién pardsito hospedador. Parasitologia especial: grupos
parasitarios de interés veterinario, morfologia y ciclos biolégicos.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de biologia, ecologia y anatomia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Conocimiento del parasitismo como asociacidn bioldgica, de la relacion parasito-hospedador-
ambiente y de la morfologia, biologia, fisiologia y ecologia de las especies parasitas que afectan
a los animales domésticos y utiles y de las que tengan importancia zoonética.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Knowledge on parasitism as biological association, parasite-host-environment relationship and
morphology, biology, physiology and ecology of parasite species infecting companion and
domestic animals and others, and zoonotic parasites.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-P1 Aplicar el lenguaje bioldgico y ecolégico al parasitismo y los parasitos.

CE-P2 Identificar el parasitismo y las diferentes asociaciones bioldgicas relacionadas, la relacidon
parasito-hospedador incluyendo la respuesta inmunitaria de los hospedadores, los tipos de
parasitos y hospedadores, la importancia del parasitismo en veterinaria y en salud publica.
CE-P3 Conocer la morfologia de las distintas fases de los ciclos bioldgicos de las especies
pardsitas de interés veterinario y ser capaces de identificarlas.

CE-P4 Relacionar los conocimientos sobre la morfologia, fisiologia y ciclos biolégicos de los
parasitos de interés veterinario con la enfermedad parasitaria.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

PROGRAMA TEORICO PRACTICO

PROGRAMA TEORICO

PARTE GENERAL - CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Tema 1. Parasitologia: evolucion histdrica, situacion actual y perspectivas. Interés en Veterinaria.

Tema 2. El parasitismo entre las asociaciones bioldgicas. Origen y evolucidn. Adaptaciones al parasitismo.
Extension en la naturaleza.

Tema 3. Clases de parasitos y hospedadores. Biocenosis parasitarias. Ciclos bioldgicos.
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Tema 4. Relacién parasito-hospedador. Especificidad parasitaria. Acciones patdégenas de los parasitos.
Respuesta inmunitaria de los hospedadores. Mecanismos de evasion.

Tema 5. Relacién parasito-hospedador-ambiente. Propagacidn de los parasitos. Influencia de los factores
ambientales y socio-econdmicos.

PARTE ESPECIAL

ARTROPODOS

Tema 6. Artropodos. Caracteristicas morfoldgicas y bioldgicas. Clasificacién de los importantes en
veterinaria.

Tema 7. Arachnida: Acariformes: Demodex, Sarcoptes, Cheyletiella y otros. Parasitiformes: Mesostigmata:
Dermanysus. Metastigmata: Ixodidae y Argasidae. Géneros y especies mas importantes.

Tema 8. Insecta: Mallophaga, Anoplura y Siphonaptera. Géneros y especies mas importantes.

Tema 9. Insecta: Diptera: Nematocera y Brachycera. Géneros y especies mas importantes.

Tema 10. Insecta: Diptera: Cyclorrapha. Géneros y especies mas importantes.

PROTOZOOS

Tema 11. Caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y bioquimicas de los protozoos parasitos. Clasificacion de
los mas importantes en veterinaria.

Tema 12. Sarcomastigophora: Sarcodina: Entamoeba. Mastigophora: Diplomonadida: Giardia, Hexamita.
Trichomonadida: Trichomonas, Histomonas y otros.

Tema 13. Mastigophora: Kinetoplastida: Leishmania, Trypanosoma.

Tema 14. Apicomplexa: Sporozoa: Eimeria, Isospora, Cryptosporidium, Toxoplasma, Sarcocystis y otros.
Tema 15. Apicomplexa: Haemozoa: Haemosporina: Plasmodium y otros. Piroplasmorina: Babesia, Theileria.
Tema 16. Ciliophora. Microspora. Myxozoa.

PLATELMINTOS

Tema 17. Trematoda. Caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y bioquimicas. Clasificacion de los
importantes en veterinaria.

Tema 18. Trematoda: Digenea: Fasciola, Dicrocoelium, Paramphistomum, Schistosoma y otros.

Tema 19. Monogenea: Monopisthocotylea y Polyopisthocotylea.

Tema 20. Cestoidea. Caracteristicas generales y clasificacion. Pseudophyllidea: Diphyllobothrium.

Tema 21. Cyclophyllidea: Mesocestoides, Moniezia, Anoplocephala, Davainea, Taenia, Echinococcus,
Dipylidium y otros. Morfologia y biologia.

NEMATODOS

Tema 22. Nematodos. Caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y bioquimicas. Clasificacion de los mas
importantes en veterinaria.

Tema 23. Adenophorea: Trichuris, Trichinella y Capillaria. Dioctophyma.

Tema 24. Secernentea: Rhabditida: Strongyloides. Strongylida: Strongylidae: Strongylus, Triodontophorus,
Cyathostomum y otros. Chabertidae: Chabertia, Oesophagostomum.

Tema 25. Secernentea: Ancylostomatidae: Ancylostoma, Uncinaria, Necator y Bunostomum. Syngamidae:
Syngamus, Stephanurus.

Tema 26. Secernentea: Trichostrongylidae: Trichostrongylus, Ostertagia, Haemonchus, Cooperia,
Hyostrongylus y otros. Molineidae: Nematodirus. Dictyocaulidae: Dictyocaulus.

Tema 27. Secernentea: Metastrongyloidea: Metastrongylus, Oslerus, Aelurostrongylus, Angiostrongylus.
Protostrongylidae: Muellerius, Cystocaulus y otros.

Tema 28. Secernentea: Ascaridida: Ascarididae: Ascaris, Toxocara, Toxascaris y otros. Heterakidae: Heterakis
y otros. Anisakidae: Anisakis y otros.

Tema 29. Secernentea: Oxyurida. Spirurida: Habronema, Tetrameres, Spirocerca, Thelazia y otros.

Tema 30. Secernentea: Spirurida: Filarioidea: Dirofilaria, Onchocerca, Elaeophora, Setaria y otros. Anélidos,
Acantocéfalos y Pentastomidos.
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PROGRAMA PRACTICO

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO
DESARROLLO GENERAL: Estudio morfo-anatémico de géneros representativos. Visualizacion de modelos de
ciclos bioldgicos.

PRACTICA 1. ARTROPODOS |

Phylum Arthropoda. Clase Arachnida.

PRACTICA 2. ARTROPODOS I

Clase Insecta. Ordenes Anoplura, Mallophaga, Siphonaptera, Diptera. Utilizacién de claves
taxondmicas.

PRACTICA 3: PROTOZOOS |

Phylum Sarcomastigophora. Subphylum Sarcodina. Subphylum Mastigophora.

PRACTICA 4: PROTOZOOS I

Phylum Apicomplexa. Suborden Eimeriorina.

PRACTICA 5. PROTOZOOS lil

Phylum Apicomplexa. Suborden Piroplasmorina. Phylum Ciliophora. Phylum Microspora. Phylum
Myxozoa.

PRACTICA 6. PLATELMINTOS |

Phylum Platyhelminthes. Clase Monogenea. Clase Trematoda.

PRACTICA 7. PLATELMINTOS II

Clase Cestoidea. Orden Pseudophyllidea. Orden Cyclophyllidea.

PRACTICA 8. PLATELMINTOS Ili

Orden Cyclophyllidea (cont.).

PRACTICA 9. NEMATODOS |

Phylum Nemathelminthes. Clase Nematoda.

PRACTICA 10. NEMATODOS I

Subclase Adenophorea. Subclase Secernentea. Orden Strongylida.

PRACTICA 11. NEMATODOS i

Orden Ascaridida, Orden Oxyurida Orden Spirurida.

PRACTICA 12. SESION FINAL

Sesién Final: Se valoraran los conocimientos adquiridos por los alumnos a lo largo de las sesiones
practicas.

PROGRAMA DE SEMINARIOS
DESARROLLO GENERAL: Exposicidn por el alumno de partes concretas del temario con supervision del
profesor. Sesiones representativas de los distintos grupos tematicos:

SEMINARIO GENERALIDADES
SEMINARIO ARTROPODOS
SEMINARIO PROTOZOOS
SEMINARIO PLATELMINTOS
SEMINARIO NEMATODOS |
SEMINARIO NEMATODOS Il

METODO DOCENTE
Clase magistral, seminarios, trabajos dirigidos y practicas de laboratorio. Con el objetivo de que
la asignatura sea mads interactiva, se han reducido las clases magistrales, aumentandose el
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numero de seminarios e incluyéndose una serie de trabajos dirigidos para fomentar la
participacién del estudiante, asi como la interaccién alumno-profesor. En los trabajos dirigidos
el alumno con el asesoramiento del profesor, preparara partes del temario teérico de cada
bloque tematico y, posteriormente, estos contenidos seran expuestos al resto de alumnos en
los seminarios.

Material: presentaciones, preparaciones de formas parasitarias y material prefijado de
diferente naturaleza. Montaje e identificacion de pardasitos.

CRITERIOS DE EVALUACION
Los contenidos tedricos de la materia se valorardn mediante un sistema de evaluacion
continua y un examen final de la materia. Se podran incluir exdmenes liberatorios a lo largo
del curso. Los exdmenes incluiran la realizacidn de preguntas tipo test y de desarrollo. Los
contenidos tedricos suponen un porcentaje del 75% de la nota final.

Los contenidos practicos se valorardn mediante la identificacion microscépica y
macroscépica de formas parasitarias, suponiendo el 15% de la nota final. Es condicién
indispensable tener aprobado el examen practico para poder presentarse al tedrico.
Para aprobar la asignatura es necesario superar el examen practico y tedrico.

Trabajos dirigidos, seminarios y evaluacién continua: se evaluara la calidad cientifica,
presentacién e informe escrito del trabajo tutelado realizado por el alumno. Las tutorias
dirigidas son obligatorias. También se realizara la valoracion de la actitud, asistencia e
implicacién y progreso del alumno.

La nota de los trabajos dirigidos, seminarios y la evaluacion continua supondra el 10% de la
calificacién global, siempre y cuando se haya aprobado el examen teérico y practico.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

Bowman, D.D. Georgis' parasitology for veterinarians. 92 ed. 2009. Elsevier. St Louis, Missouri
Cordero del Campillo, M. 1999. Parasitologia Veterinaria. McGraw-Hill-Interamericana. Madrid
Gallego Berenguer, J. 2003. Manual de Parasitologia. Morfologia y biologia de los parasitos de interés
sanitario. Edicions Universitat de Barcelona

Taylor MA, Coop RL, Wall RL. Veterinary Parasitology. 3™ Edition. Ed. Blackwell Publishing; 2007

Bibliografia complementaria

Boch J. Supperer R. Parasitologia en medicina veterinaria. Argentina: Ed. Hemisferio Sur; 1982.
Borchert A. Parasitologia Veterinaria. Zaragoza: Ed. Acribia; 1981.

Bowman, D.D.; Lynn, R.C. & Eberhard, M.L. Parasitologia Veterinaria de Georgi. 82 ed. 2004. Elsevier,
Madrid

Cheng,T.C. 1981. Parasitologia General. Edit.Ac. Madrid

Dunn AM. Helmintologia Veterinaria. México: Ed. Manual Moderno; 1983.

Elsheikha HM, Ahmed Khan N. Essentials of Veterinary Parasitolgy. Ed. Caister Academic Press; 2011
Garijo Toledo, M., Ortega Porcel, J., Cardéis Peris, J., Gomez Mufioz, T. Atlas de Parasitologia Parasitaria
en Rumiantes. Merial Laboratorios S.A. Tarragona, Espafia; 2012
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Gardiner, H.C.; Fayer, R. & Dubey, J.P. 1998. An Atlas of Protozoan Parasites in animal tissues 22 ed.
Armed Forces Institute of Pathology, Washington DC

Kassai, T. Helmintologia veterinaria 2002. pp 296. ISBN 84-200-0968-7

Kauffmann, J. 1996. Parasitic infections of domestic animals. Birkaliser Verlag, Basel

Marquardt, W.C.; Demaree, R.S. & Grieve, R.B. 2000. Parasitology & vector Biology. Academic Press,
USA

Melhorn, H.; Diiwel, D. & Raether, W. 1992. Atlas de Parasitologia Veterinaria. Grass ediciones,
Barcelona

Melhorn, H. & Piekarski, G. 1993. Fundamentos de Parasitologia. Parasitos del hombre y de los
animales domésticos. Acribia S.A. Zaragoza

Quiroz Romero H. Parasitologia y Enfermedades parasitarias de animales domésticos. México: Ed.
Limusa; 1996.

Roberts, L.S.; Sullivan, J.T. & Janowvy, J. Jr. 2000. Gerard D. Schmidt & Larry S. Roberts "Foundations of
Parasitology. McGraw Hill ed.

Soulsby, E.J.L.1987. Parasitologia y Enfermedades parasitarias en los animales domésticos.
Interamericana. México

Taira, N; Yoshiji, A. & Williams, J.C. 2003. A colour atlas of clinical helminthology of domestic animals
(1%t ed. Revised edition). Elsevier, Amsterdam.

Urghuart, G.M.; Armour,J.; Duncan, J.L.; Dunn, A.M. & Jennings, F.W.1996. Veterinary Parasitology.
Blackwell Science Ltd. United Kingdom

Wall,R.L.; Shearer, D. 2008. Veterinary Ectoparasites: Biology, Pathology and Control. 22 Edicidn.
Blackwell Sciences.

Direcciones de internet

-Universidad de Pensilvania: http://research.vet.upenn.edu/Home/tabid/5849/Default.aspx -
Universidad de Oklahoma: http:// https://instruction.cvhs.okstate.edu/jcfox/htdocs/clinpara/

-Citeline Internet Research Software: http://www.soton.ac.uk/~ceb/

-Chiang Mai University: http://www.medicine.cmu.ac.th/dept/parasite/image.htm

-University of Sao Paulo:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://www.icbh.usp.br/~marcelcp/
-Identification and Diagnosis of parasites of Public Health Concern. CDC: http://www.dpd.cdc.gov/dpdx
-Atlas de Parasitologia Porcina: http://www.3tres3.com
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TITULACION33 PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA PATOLOGIA GENERAL

SUBJECT Nosology and Physiopathology
CODIGO GEA 031

CARACTER (BASICA, TRONCAL

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S Semestral

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE Medicina y Cirugia Animal
CURSO Segundo

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES

TEORIA 4,1

PRACTICAS 0,6

SEMINARIOS 0,6

TRABAJOS DIRIGIDOS 0

TUTORIAS 0,5

EXAMENES 0,2

NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Sonsoles Martin Iniesta sonsolmi@vet.ucm.es
Alicia Caro Vadillo aliciac@vet.ucm.es
Sonsoles Martin Iniesta sonsolmi@vet.ucm.es
M2 Luisa Fermin Rodriguez mfermin@vet.ucm.es
Francisco Mazzucchelli brucela@vet.ucm.es
Paloma Forés Jackson pfores@vet.ucm.es
PROFESORES Cristina Fragio Arnold cfragio@vet.ucm.es

Elena Martinez de Merlo emerlo@vet.ucm.es
Paloma Toni Delgado palotoni@vet.ucm.es
Alicia Caro Vadillo aliciac@vet.ucm.es
Fernando Rodriguez Franco ferdiges@vet.ucm.es
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M2 Angeles Ruiz de Ledn maruiz@vet.ucm.es

Alejandra Villaescusa alejandrav@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

El contenido de la Patologia General se divide en dos partes: la Nosologia y la Fisiopatologia. La
Nosologia aborda el estudio genérico de la enfermedad en todos sus aspectos. La Fisiopatologia
trata de las alteraciones funcionales de los drganos, aparatos y sistemas desde su etiologia
hasta la manifestacion clinica. La mayor parte del contenido de |la Patologia general aborda Ia
fisiopatologia del metabolismo, del sistema termorregulador, endocrino, nervioso y
hematopoyético, y de los aparatos circulatorio, respiratorio, digestivo y urinario.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Tener conocimientos adecuados de las materias: “Bases bioquimicas y genéticas de los
procesos bioldgicos” y “Estructura y funcién”.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los objetivos generales se centran en que el alumno adquiera las siguientes competencias
especificas:

¢ Conocer y aplicar correctamente la terminologia propia de la Nosologia y de la Fisiopatologia.
¢ Conocer y comprender el concepto genérico actual de salud y enfermedad.

e Conocer de forma genérica las causas, los mecanismos, los sintomas y signos y las formas de
evolucion en el tiempo de la enfermedad.

¢ Conocer de forma genérica la calificacion de la enfermedad con los juicios clinicos y sus
fuentes, tipos y procedimientos.

¢ Describir las causas y explicar sus mecanismos de accion patégena de las alteraciones
funcionales de los érganos, aparatos y sistemas.

¢ Describir y explicar los mecanismos de respuesta y compensacion frente a las alteraciones
funcionales de los d6rganos, aparatos y sistemas, asi como las consecuencias que dichas
alteraciones funcionales producen y la expresion clinica de las mismas.

¢ Conocer los grandes sindromes.

¢ |dentificar las especies animales en las que con mayor incidencia se presentan las diferentes
alteraciones funcionales de los érganos, aparatos y sistemas y los grandes sindromes.

¢ Aplicar y correlacionar los conocimientos fisiopatoldgicos con los hallazgos clinicos en casos
clinicos.

¢ Manejar correctamente especimenes bioldgicos, asi como realizar e interpretar un
hemograma, un perfil bioquimico bdsico y un urianalisis.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

The general objectives are based in the acquisition of the following specific competences by
the student:

¢ To know and correctly apply the proper terminology of Nosology and Physiopathology.

¢ To know and understand the current general concept of health and disease.

* To know the generalities of causes, mechanisms, symptoms and signs and the different ways
the disease can progress in time.

¢ To know the generalities of grading a disease based on the clinical judgement and its sources,
types and procedures.
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¢ To describe the causes of the functional disorders of organs and systems and to explain their
mechanisms of pathogenicity.

¢ To describe and explain the mechanisms of response and compensation of the functional
disorders of organs and systems as well as the consequences of these functional disorders and
their clinical manifestations.

¢ To know the great syndromes.

¢ To identify the animal species which have a greater incidence of suffering from the different
functional disorders of organs and systems as well as the great syndromes.

* To apply and correlate the knowledge of physiopathology with the clinical findings in clinical
cases.

¢ To correctly handle biological specimens as well as to conduct and to interpret hemogram,
basic clinical chemistry profile and urianalysis.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la estructura y funcién de los animales sanos.
CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de los procesos bioldgicos, asi
como de las técnicas de andlisis y diagndstico de interés veterinario.

CED-6 Conocer los principios basicos de los procesos hereditarios de interés veterinario.

CED-7 Tener conocimiento de los principios basicos y aplicados de la respuesta inmune.

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes bioldgicos de interés veterinario.

CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la estructura y funcion del organismo animal.

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y colectivas, y las
medidas de lucha y prevencidn, con especial énfasis en las zoonosis y en las enfermedades de declaraciéon
obligatoria.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafnol, mostrando dominio del lenguaje técnico de
su dmbito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su dmbito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y tecnologias de la
informacion.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr una
sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacién cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacién técnica.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los animales en el
desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestidn del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma autdonoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su vida).
CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucién de problemas de indole profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploracion de los animales.
CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de muestras con su correspondiente
informe.
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CEP-3 Ser competente en la realizacion de técnicas analiticas e instrumentales basicas, interpretar sus
resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagndstico de las enfermedades mas comunes, mediante la utilizacidon de
distintas técnicas especificas y generales.

CE-A1l Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la profesiony la
sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacién obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma fluida,
verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la confidencialidad
necesaria.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades y
actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacién continuada.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una buena
salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO
NOSOLOGIA
TEMA 1.-Concepto de Patologia General. Descripcion de la enfermedad
FISIOPATOLOGIA
FISIOPATOLOGIA DEL METABOLISMO Y DE LA NUTRICION

TEMA 2.- Fisiopatologia hidrosalina. Generalidades. Osmonocividad. Trastornos del equilibrio
hidrico: deshidratacion global e hiperhidratacién global.

TEMA 3.- Trastornos del equilibrio electrolitico. Generalidades. Alteraciones del
metabolismo del sodio: deplecidn salina y retencidn salina. Alteraciones del
metabolismo del potasio: deplecidn de potasio y sindromes por exceso de potasio.
Alteraciones del metabolismo del cloro: deplecidn de cloro y exceso de cloro.

TEMA 4.- Trastornos del equilibrio acido-base. Generalidades. Acidosis respiratoria y
alcalosis respiratoria. Acidosis metabdlica y alcalosis metabdlica.
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TEMA 5.- Fisiopatologia de los principios inmediatos. Trastornos del metabolismo de las
proteinas: Hipoproteinemias e hiperproteinemias. Trastornos del metabolismo de los
glucidos: hipoglucemia e hiperglucemia.

TEMA 6.- Fisiopatologia de los minerales. Variaciones patoldgicas del calcio, fédsforo y
magnesio. Osteodistrofias.

TEMA 7.- Desequilibrios energéticos de la nutricién. Sindromes de obesidad y adelgazamiento.

FISIOPATOLOGIA DE LA TERMORREGULACION

TEMA 8.- Fisiopatologia de la termorregulacion. Generalidades. Hipertermia. Hipotermia.
Sindrome febril.

FISIOPATOLOGIA DE LA SANGRE Y ORGANOS HEMATOPOYETICOS

TEMA 9.- Fisiopatologia de la serie eritroide. Policitemias: definicidn y clasificacién.
Policitemias relativas y policitemias absolutas.

TEMA 10.- Anemias: definicion y clasificacién. Anemias hemorragicas (agudas y crénicas).
Anemias hemoliticas (de origen infeccioso y no infeccioso). Anemias hipoproliferativas
(primarias y secundarias).

TEMA 11.- Fisiopatologia de la serie leucocitaria. Definicidn y clasificacion de las
leucocitosis y leucopenias.

TEMA 12.- Fisiopatologia de la hemostasia. Recuerdo fisiolégico. Diatesis

hemorragica por alteraciones de la hemostasia primaria: alteraciones vasculares y
plaquetarias. Diatesis hemorragica por alteraciones de la hemostasia secundaria:
alteraciones de la coagulacion sanguinea. Trombosis. Alteraciones mixtas: sindrome de
coagulacién intravascular diseminada.

FISIOPATOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO

TEMA 13.- Sindromes cortical y cerebelar
TEMA 14.- Sindrome del tronco encefalico
TEMA 15.- Sindromes medulares y periféricos

FISIOPATOLOGIA DEL APARATO RESPIRATORIO

TEMA 16.- Mecanismos protectores del aparato respiratorio. Acondicionamiento y
depuracion del aire inspirado. Mecanismos defensivos celulares y humorales. Tos.

TEMA 17.- Insuficiencia respiratoria. Insuficiencia respiratoria externa por
alteracién de la ventilacion, perfusion y difusién: etiopatogenia y alteraciones
gasomeétricas. Insuficiencia respiratoria interna. Hipoxia.
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TEMA 18.- Consecuencias fisiopatoldgicas de la Insuficiencia respiratoria. Hipercapnia,
hipoxemia, hipocapnia. Cianosis. Sindrome de hiperventilaciéon pulmonar.

TEMA 19.- Fisiopatologia de la circulacién pulmonar. Hipertensién pulmonar y edema de
pulmon.

TEMA 20.- Fisisopatologia de las alteraciones del espacio aéreo pulmonar. Enfisemay
atelectasia pulmonares.

TEMA 21.- Fisiopatologia pleural. Alteraciones de los mecanismos pleurales.
Insuficiencia respiratoria debida a alteraciones pleurales

FISIOPATOLOGIA DEL APARATO CARDIOVASCULAR

TEMA 22.- Fisiopatologia de la insuficiencia cardiaca. Definicién de insuficiencia cardiaca.
Etiologia. Mecanismos fisiopatoldgicos que se ponene en marcha en la insuficiencia cardiaca.

TEMA 23.- Insuficiencia cardiaca congestiva. Manifestaciones clinicas de la insuficiencia
cardiaca congestiva. Enfermedades que dan lugar a una insuficiencia cardiaca congestiva.

TEMA 24.- Electrocardiografia. Analisis electrocardiografico: sistematica de lectura.
Evaluacién de: ritmo cardiaco,ondas, segmentos electrocardiograficos y eje eléctrico.
Patrones de dilatacion en las distintas cdmaras cardiacas.

TEMA 25.- Arritmias. Mecanismos de arritmogénesis. Identificacién de arritmias
supraventriculares y ventriculares.

TEMA 26.- Sincope. Definicidén de sincope. Patogenia. Sintomatologia y diagndstico.

TEMA 27 .- Fisiopatologia del shock. Tipos de shock. Fisioptalogia general del shock.
Consecuencias sobre los diferentes 6rganos y sistemas.

FISIOPATOLOGIA DEL APARATO URINARIO
TEMA 28.- Fisiopatologia de la diuresis. Sindrome poliuria/ polidipsia, oliguria y anuria.
Trastornos de la miccion.

TEMA 29.- Insuficiencia renal. Insuficiencia renal aguda: clasificacion y etiologia.
Patogenia y consecuencias fisiopatoldgicas de la Insuficiencia renal aguda.

TEMA 30.- Insuficiencia renal crénica: etiologia y patogenia. Consecuencias
fisiopatoldgicas de la Insuficiencia renal crénica.

TEMA 31.- Proteinurias. Tipos y etiologia. Sindrome nefrético. Etiologia y patogenia.

FISIOPATOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO
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TEMA 32.- Fisiopatologia de la deglucién. Disfagias. Regurgitacion. Vomito.
TEMA 33.- Fisiopatologia de la digestion gdstrica en pequefios animales: Alteraciones de la
funcidon motora del estémago. Alteraciones motoras del piloro. Alteraciones de la funcién

secretora del estémago. Alteraciones de la barrera mucosa gdstrica.

TEMA 34.- Fisiopatologia del intestino. lleo. Estrefiimiento. Sindrome diarréico.
Sindrome de maladigestién y malabsorcién.

TEMA 35.- Fisiopatologia del pancreas exocrino. Pancreatitis aguda. Insuficiencia
pancreatica exocrina.

TEMA 36.- Fisiopatologia del higado. Alteraciones de las funciones biliar, vascular,
metabdlica y detoxicante.

TEMA 37.- Exploracién laboratorial del higado. Enzimas séricas y pruebas funcionales.
TEMA 38.- Fisiopatologia del aparato digestivo de los rumiantes. Rumen:
Recuerdo anatomofisioldgico. Ciclo primario de la contraccidon ruminal. Factores

estimulantes e inhibidores de la motilidad ruminal. Ciclo secundario de la contraccion ruminal.

TEMA 39.- Abomaso: Recuerdo anatomofisiolégico. Fisiopatologia del abomaso. Atonia
vomito-ruminal. Dilatacidn y torsidn. Fisiopatologia de la gotera esofdgica.

TEMA 40.- Fisiopatologia del aparato digestivo de los équidos. Sindrome cdlico.

FISOPATOLOGIA DE OTROS SINDROMES E INTRODUCCION A LA ONCOLOGIA

TEMA 41.- Derrames en cavidades orgdnicas. Derrame peritoneal, pleural y pericardico.
Tipos y etiologia.

TEMA 42.- Introduccién a la oncologia. Etiologia. Caracteristicas celulares. Mecanismos
patogénicos y comportamiento biolégico.

PROGRAMA PRACTICO

BIOPATOLOGIA CLINICA

PRACTICAS LABORATORIALES DE BIOPATOLOGIA CLINICA

Practica 1. Manejo de muestras. Obtencion de suero y plasma. Determinacién de las
proteinas totales séricas/plasmaticas por refractometria. Determinacion de la glucemia
mediante: espectrofotometria de absorbancia y métodos de quimica liquida,
espectrofotometria de reflexion y métodos de quimica seca y biosensores.

Practica 2. Exploracién laboratorial de la serie eritroide. Determinacion mediante
técnicas manuales y analizadores hematoldgicos de los siguientes parametros del
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hemograma que exploran la serie eritroide: valor hematocrito, concentracion de
hemoglobina, recuento eritrocitario e indices eritrocitarios. Alteraciones morfoldgicas mas frecuentes ¢
hematies.

Practica 3. Exploracion laboratorial de la serie leucocitaria. Determinacién mediante
técnicas manuales y analizadores hematoldgicos de los siguientes pardmetros del
hemograma que exploran la serie leucocitaria: recuento absoluto y diferencial de glébulos
blancos. Alteraciones morfolégicas mas frecuentes de los leucocitos.

Practica 4. Exploracion laboratorial del aparato urinario: determinacién de la concentracién de urea en sa
uriandlisis.

SEMINARIOS DE INTERPRETACION DE RESULTADOS BIOPATOLOGICOS A TRAVES DE CASOS ASOS CLINICO

Seminario 1, 2 y 3. Discusién de casos clinicos con alteraciones en el hemograma, perfil
bioquimico y uriandlisis

FISIOPATOLOGIA
Seminario 1. Discusidn de casos clinicos de electrofisiopatologia cardiaca.

Seminario 2. Discusidn de casos clinicos neuroldgicos con localizacion de la patologia en el
sistema nervioso central.

METODO DOCENTE
Clases magistrales, Seminarios, Clases practicas y Tutorias.

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Evaluacion de la docencia tedrica

Se realizaran dos examenes parciales escritos que evaluaran los conocimientos tedricos
adquiridos por el alumno y su capacidad de explicar, relacionar y aplicar dichos conocimientos.
Representan el 85% de la calificacidn final.

2. Evaluacién de la docencia Practica

La asistencia a las clases practicas es obligatoria. La evaluacion sera continuada a lo largo de
todo el proceso de aprendizaje. Se obtendrad de la valoracién de la actitud, implicacién y
progreso del alumno, asi como de los conocimientos y habilidades practicas adquiridas y del
trabajo realizado en la aplicacién de los conocimientos de fisiopatologia en casos clinicos. La
evaluacion de la docencia practica representa el 15% de la calificacién final.

En cualquier caso se evaluara segun la norma establecida y aprobada en cada momento por la
Junta de Facultad.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Mds informacidn en el aula virtual de la asignatura
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BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
DUNLOP, R.H., MALBERT, CH.: Fisiopatologia Veterinaria. Zaragoza, Acribia, 2007.

ETTINGER, S.J.; FELDMAN, E.C.: Tratado de Medicina Interna Veterinaria. Enfermedades del
perro y gato. St Louis, MO, Elsiever, 2007.

ETTINGER, S.J.; FELDMAN, E.C.: Textbook of Veterinary Internal Medicine. 72 ed. St Louis,
MO, Elsiever, 2010.

LATIMER, K.S.; MAHAFFEY, E.A.; PRASSE, K.W.: Duncan & Prasse’s Veterinary Laboratory
Medicine. Clinical Pathology. lowa, lowa State Press, 2003.

MEYER, D.J.; HARVEY, J.W.: Veterinary Laboratory Medicine. Interpretation and diagnosis.
Philadelphia, W.B. Saunders Co, 2004.

NELSON, R.W.; COUTO, C.G.: Small Animal Internal Medicine. St Louis, MO, Mosby Elsiever,
2009.

PEREZ ARELLANO, J..: Sisinio De Castro. Manual de Patologia General. Barcelona, Masson,
2006.

ROBINSON, W.F.; HUXTABLE, C.R.: Principios de Clinicopatologia Médico Veterinaria.
Zaragoza, Acribia, 1988.

STOCKHAM S.L.; SCOTT, M.A.: Fundamentals of Veterinary Clinical Pathology. 22 ed. lowa,
Blackwell Publishing, 2008

WEISS D.J.; WARDROP, K.J..: Schalm’s Veterinary Hematology. 62 ed. lowa, Wiley Blackwell,
2010.

WILLARD, M.D.; TVEDTEN, H.; TURNWALD, G.H.: Small Animal Clinical Diagnosis by
laboratory methods. St Louis, Elsevier Health Sciences, 2003.

ZACHARY, J.F.; McGAVIN, M.D.: Pathologic Basis of Veterinary Disease. St. Louis, Elsevier
Mosby, 2012.

Nota: En el cuaderno de practicas de la asignatura aparece una bibliografia extensa del
contenido de la docencia practica.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA Propedéutica Clinica
SUBJECT Clinical Propaedeutics
CODIGO GEA 803807
CARACTER (BASICA, Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA...)
SEMESTRE/S 4
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Medicina y Cirugia Animal
CURSO 2¢
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6 100%
PRESENCIALES 3,6 60%
NO PRESENCIALES 2,4 40%
TEORIA 2,1 35%
PRACTICAS 3 50% *
SEMINARIOS 0,3 5%
TRABAJOS DIRIGIDOS 0 0
TUTORIAS 0,3 5%
EXAMENES 0,3 5%

*La presencialidad de las practicas se ha tenido que ajustar para poder realizar las practicas programadas debido a los problemas de
horarios en el segundo cuatrimestre de 22 curso.
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Alejandra Villaescusa Fernandez alejandrav@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

La Propedéutica Clinica incluye entre sus contenidos la valoracién de los datos clinicos
obtenidos durante la exploracién de las diferentes regiones y érganos en las distintas especies
animales domésticas mediante la utilizacidon de los métodos de exploracidn fisica generales y
complementarios.

La asignatura comprende, por lo tanto, la semiologia basada en la interpretacion de los datos
obtenidos mediante la semiotecnia o métodos de exploracién.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Es recomendable que el alumno disponga de conocimientos adecuados incluidos en el Mdédulo
de Formacién Basica Comun. Se recomienda haber superado las asignaturas Anatomia y
Embriologia | y Fisiologia Veterinaria l y II.

No excluyente, pero si recomendable, los conocimientos previos en Fisiopatologia, Histologia y
Anatomia Patoldgica.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de la Propedéutica Clinica son:

- Ofrecer a los estudiantes una aproximacion a la terminologia médica a emplear en la practica
clinica, de forma que puedan familiarizarse con ella.

- Ofrecer una aproximacion a los conocimientos de los métodos de sujecion y manejo de las
diferentes especies animales de interés veterinario.

- Presentar a los estudiantes la forma de realizar adecuadamente la anamnesis, la exploracion
tanto por métodos fisicos como complementarios y la toma de muestras de los animales.

- Ofrecer a los estudiantes los conocimientos necesarios para que sean capaces de interpretar
adecuadamente los datos clinicos obtenidos con fines diagnésticos, asi como de redactar
correctamente la historia clinica a partir de los datos de la anamnesis y de la exploracion fisica
y complementaria.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To introduce the students to the use of medical terminology that will be needed to
communicate effectively with their colleagues in clinical practice. To provide students with
basic knowledge and skills in performing a complete medical history and in handling and
examining domestic animals, employing general and complementary methods. To acquire basic
knowledge to be able to obtain a complete medical history and to recognize clinical signs in
diseased animals that can provide valuable information for clinical purposes.
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COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Las Competencias Generales de la asignatura son las siguientes:

CED-1 Demostrar haber adquirido un conocimiento genérico de los animales, de su
comportamiento y bases de su identificacién.

CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

CE-A4 Divulgar lainformacién obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploracién de los animales.

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de muestras con su
correspondiente informe.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

Las competencias transversales de la asignatura son las siguientes:

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacién y gestion del tiempo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

Las competencias especificas que el alumno debe adquirir durante el curso de la asignatura son
las siguientes:

CE-PC1 Emplear una terminologia médica correcta en el ambito de la Propedéutica Clinica.
CE-PC2 Conocer y aplicar los conceptos de Propedéutica Clinica, Semiologia y Semiotecnia.
CE-PC3 Realizar correctamente una anamnesis en las diferentes especies animales.

CE-PC4 Conocer el comportamiento habitual de las diferentes especies animales y su abordaje
veterinario, tanto en animales sanos como enfermos, incluyendo los métodos de sujecién,
manejo y otras medidas de proteccién pasiva.

CE-PC5 Realizar una correcta exploracidn, sistemdtica y ordenada, empleando tanto los
métodos fisicos como los complementarios.

CE-PC6 Conocer las técnicas de recogida de muestras en las especies animales.

CE-PC7 Interpretar correctamente los datos clinicos obtenidos durante la anamnesis y la
exploracioén fisica y complementaria, con fines diagndsticos.

CE-PC8. Redactar una historia clinica apropiadamente, tras ordenar los datos obtenidos en la
anamnesis, exploracion fisica y complementaria.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO (32 horas).
1. Historia clinica
2. Métodos de exploracion
3. Métodos de exploracién (l1)
4. Exploracion general en los équidos
5. Plan general de exploracién en los rumiantes
6. Exploracidon del sistema linfatico y temperatura
7. Exploracion ocular (1)
8. Exploracion ocular (I1)
9. Exploracion del aparato respiratorio (l)
10. Exploracion del aparato respiratorio (l1)
11. Exploracion del aparato respiratorio (l11)
12. Exploracion del aparato circulatorio (l)
13. Exploracion del aparato circulatorio (ll)
14. Exploraciéon del aparato circulatorio (l11)
15. Exploraciéon del sistema nervioso en pequefios animales
16. Exploraciéon del sistema nervioso en équidos
17. Exploraciéon del aparato digestivo en pequefios animales (1)
18. Exploracion del aparato digestivo en pequefios animales (Il)
19. Exploraciéon del aparato digestivo en équidos (1)
20. Exploraciéon del aparato digestivo en équidos (l1)
21. Exploracion del aparato digestivo en rumiantes (I)
22. Exploracion del aparato digestivo en rumiantes (Il)
23. Exploracion del aparato urinario
24, Exploracion del aparato reproductor en rumiantes
25. Exploraciéon de las extremidades en pequefios animales
26. Exploraciéon de las extremidades en caballos
27. Exploracion de las extremidades en rumiantes
28. Exploracion de los animales exdticos
29. Exploracion del recién nacido y pediatrico (I)
30. Exploracion del recién nacido y pediatrico (Il)
31. Exploracion de la piel (1)
32. Exploracion de la piel (II)
SEMINARIQS (5 horas).
Manejo y exploracion del cerdo (1h)
Manejo y exploracidn de fauna silvestre (1h)
Supuestos practicos de pequefios animales (1h)
Supuestos practicos de rumiantes (1h)
Supuestos practicos de équidos (1h)
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PROGRAMA PRACTICO

Practicas de pequefios animales (13, 5 horas):

Practica 1 — Generalidades. Manejo. Exploracion general. Temperatura. Sistema linfatico: 2 h.
Practica 2 — Métodos complementarios de exploracién: 2 h.

Préctica 3 — Exploracién de la cabeza. Organos de los sentidos. Cuello: 1,5 h.

Practica 4 — Exploracién del sistema locomotor: 2 h.

Practica 5 — Exploracidon del aparato respiratorio: 1 h.

Practica 6 — Exploracidon del aparato circulatorio: 1 h.

Practica 7 — Exploracién del sistema nervioso: 1 h.

Practica 8 — Exploracién del abdomen: 1 h.

Practica 9 — Exploracién de los animales exdticos: 2 h.

Practicas de rumiantes (13 horas):

Practica 1 — Comportamiento, manejo: 1,5 h.

Practica 2 — Exploracién clinica de la capa, piel, mucosas, sistema linfatico: 1 h.
Practica 3 — Exploracidn clinica de la cabeza y cuello: 1,5 h.

Practica 4 — Exploracidén del térax: aparato respiratorio: 1,5 h.

Practica 5 — Exploracién del sistema cardiovascular: 1,5 h.

Practica 6 — Exploracién del abdomen: aparato digestivo: 1,5 h.

Practica 7 — Exploracién del aparato urinario, genital y mama: 1,5 h.

Practica 8 — Exploracién del aparato locomotor: 1,5 h.

Practica 9 — Exploracién general aplicada: 1,5 h.

Practicas de équidos (12 horas):

Practica 1 — Generalidades. Manejo. Exploracion general. Temperatura. Piel. Sist. linfatico: 1 h.
Practica 2 — Exploracion de la boca: 1 h.

Practica 3 — Exploracién del aparato respiratorio: 2 h.

Practica 4 - Exploracidn del aparato circulatorio: 2 h.

Practica 5 — Exploracién del aparato digestivo: 2 h.

Practica 6 — Exploracién del sistema nervioso: 1,5 h.

Practica 7 — Exploracidn del aparato reproductor: 1 h.

Practica 8 — Exploracion del sistema locomotor: 1,5 h.

METODO DOCENTE

Docencia tedrica: A través de clases magistrales (32h presenciales, equivalentes a 2,1 créditos
ECTS de un 60% de presencialidad), se transmitira al alumno los conceptos tedricos necesarios
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para alcanzar los objetivos de la asignatura. Las clases se impartiran en dos turnos, de mafiana
y de tarde.

Seminarios: Los seminarios (5h presenciales, equivalentes a 0,3 créditos ECTS de un 60% de
presencialidad) permitirdan al alumno, por una parte, adquirir conocimientos basicos sobre
aspectos no incluidos en el temario tedrico, principalmente sobre manejo y exploraciéon de
otras especies animales, como cerdo y fauna silvestre o animales de zoo, y, por otra parte,
aplicar los conocimientos adquiridos a supuestos practicos. En dichos supuestos practicos se
plantearan situaciones que le permitan afianzar y gestionar en su conjunto los conocimientos
tedricos adquiridos a través de las clases magistrales. Estos seminarios se impartiran en dos
turnos, de manana y de tarde.

Docencia prdctica: Mediante las practicas (38,5h presenciales, equivalentes a 3 créditos ECTS
de un 51% de presencialidad), el alumno tendra la oportunidad de aplicar los conceptos
tedricos, y permitir asi completar la adquisicion de las competencias especificas de la materia.
Para ello se utilizardn animales vivos (perros, caballos y vacas), asi como diversos simuladores,
gue permitiran aprender a explorar las diferentes regiones y sistemas. Las practicas se
impartirdn en grupos de unos 20 alumnos. Es importante tener en cuenta que esta asignatura
es conceptualmente tedrico-practica, siendo obligatoria la asistencia a todas las practicas.

Tutorias: A lo largo del curso, el alumno tiene la posibilidad de concertar tutorias
individualizadas con los profesores implicados en la asignatura, con el fin de aclarar conceptos
o dudas que pudieran surgir durante el estudio de la disciplina.

A través del aula virtual, se pondra a disposicion del alumno los contenidos tedricos de las
clases, asi como manuales de exploracidn practicos especificos para cada una de las especies.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examen practico: 45% de la nota final. Se trata de un examen oral que se realiza de forma
individual a cada alumno. Estd compuesto por tres partes bien diferenciadas: pequefiios
animales, équidos y rumiantes. Es imprescindible para superar la asignatura aprobar, al
menos, dos de las tres partes del examen practico, tener una puntuacién media en el examen
practico igual o superior a los cinco puntos y la asistencia a todas las practicas.

Examen tedrico: 45% de la nota final. Se trata de un examen con un nimero variable de
preguntas cortas en relacion a los diferentes temas impartidos en la materia. Es
imprescindible para superar la asignatura tener una puntuacién media en el examen tedrico
igual o superior a los cinco puntos.

Al tratarse de una asignatura de tipo teérico-practico, debe ser superada en conjunto
(examen tedrico y examen practico) en la misma convocatoria. Por tanto, no se guardara la
calificacién de ninguna de las partes para posteriores convocatorias.
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La valoracién del trabajo personal, la actitud y el grado de implicacién del estudiante
representara un 10% de la nota final, siempre y cuando se hayan superado los exdmenes tedrico
y practico.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Esta asignatura se encuentra incluida en el Campus Virtual de la UCM, sistema a través del cual
los alumnos tienen acceso a todos los datos y materiales necesarios para cursar la misma.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

— Ashdown, R.R. y Done, S.H. (2011). Color Atlas of Veterinary Anatomy: The Horse. Vol. 2. Ed.
Elsevier.

- Beech, J. (1991). Equine respiratory disorders. 12 ed. Ed. Lea & Febiger. Philadelphia.

— Cebrian Yagle, L.M.; Pastor Meseguer J.; Ramos Antén J.J. y Ferrer Mayayo L.M. (2005). La
Exploracién Clinica del Ganado Vacuno. 12 ed. Ed. Servet.

— Crow, S.E.; Walshaw S.0. y Boyle J.E. (2009). Manual of Clinical Procedures in dogs, cats, rabbits
and rodents. 32 ed. Ed. Willey-Blackwell. lowa.

- Knottenbelt, D.C.; Holdstock, N. y Madigan,J.E. (2004). Equine neonatology Medicine and Surgery.
Ed. Saunders.

- McGorum, B.; Dixon, P.; Robinson, N.E. y Schumacher, J. (2007). Equine respiratory Medicine and
Surgery. Ed. Saunders.

— Orsini J.A. y Divers T.J. (2000) Manual de urgencias en la clinica equina. 12 ed. Ed. Elsevier
Saunders. Philadelphia.

- Pastor Meseguer, J. (2006). Manual de propedéutica y biopatologia clinicas veterinarias. 12 ed.
Mira Editores S.A.

- Radostits, 0.M.; Mayhew |.G.J. y Houston, D.M. (2002). Examen y diagndstico clinico en
veterinaria. 12 ed. Ed. Elsevier. Philadelphia.

— Rijnberk, A. (1997). Anamnesis y exploracion corporal de pequefios animales. 12 ed. Ed. Acribia.
Zaragoza.

— Rijnberk, A. y van Sluijs S.J. (2009). Medical History and Physical Examination in Companion
Animals, 22 ed. Ed. Elsevier Saunders. Philadelphia.

- Robinson N.E. y Sprayberry K.A (2009). Current Therapy in Equine Medicine. 62 ed. Ed. Mosby.
Elsevier. Philadelphia.

- Rose, R.J.; Hodgson, D.R. y Daba, M.M. (1994). Manual clinico de equinos. Ed. Acribia. Zaragoza

- Rosenberger, G. (1994). Exploracién clinica de los bovinos. 32ed. Ed. Hemisferio Sur. Buenos Aires.

—  Smith, B.P. (2002). Large animal Internal Medicine. 32 ed. Ed. Mosby Co.
Speirs, V.C. (1997). Clinical Examination of horses. Ed. Elsevier Saunders. Philadelphia.
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COORDINADORES

COORDINADOR DE CURSO: Jesus de la Fuente Vazquez

ASIGNATURA COORDINADOR e-mail Teléfono
Cria y Produccién Alvaro Olivares Moreno alolivares@ucm.es 91 394 3786
Animal | Maria Arias Alvarez m.arias@vet.ucm.es 91394 3771
(CyPA1) Roberto Elices Minguez elices@vet.ucm.es 91 394 3785
Cria y Produccid , , .
A:?n:/al :lo uccion Jesus de la Fuente Vazquez jefuente@vet.ucm.es 91394 3771
(CyPA2) Oscar Cortés Gardyn ocortes@vet.ucm.es 91 394 3757
Farmacologia Clinicay | Antonio Rodriguez Artalejo antonio.artalejo@vet.ucm.es 91 394 3851
Farmacoterapia Casilda Rodriguez Fernandez rodfermc@vet.ucm.es 91 394 3789
(FCyFT) Julio de Lucas Burneo delucas@vet.ucm.es 91 394 4037
F logi
F::z:g;ogla y Antonio Rodriguez Artalejo antonio.artalejo@vet.ucm.es 91 394 3851
(FyF) Luis Alcides Olivos Oré olivos@ucm.es 91 394 3776
Nutricion Animal
Veterinaria Ana Rey Mufioz anarey@ucm.es 91 394 3889
(NAV)
gfstzgfclsizn | Concepcion Garcia Botey cgarciab@ucm.es 91 394 3783
(O;’Rl) Ana Mayenco Aguirre amayenco@ucm.es 91 394 3858
Radiologia 'y
Diagndstico por Isabel Garcia Real isagreal@ucm.es 91 394 3854
Imagen Pilar Llorens Pena pllorens@ucm.es 91 394 3805
(RyDI)
recnologiadelos | Gonzalo D. Garcia de Ferando gy @vet uem.es 913943744
e . < leonid t. . 91 394 3745
(TecAl) Lednides Fernandez Alvarez eonides@vet.ucm.es
Toxicolog(a Arturo Anaddn Navarro anadon@vet.ucm.es 91 394 3834/3840
(TOX) g Maria Ardnzazu Martinez Caballero |arantxam@vet.ucm.es 91 394 3836/3841
Irma Arés Lomban irmaal@vet.ucm.es 91 394 3841
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INFORMACION GENERAL
TEORIA
La docencia tedrica de tercer curso se impartird en el aula H1.
Grupo A: de 10h a 14h
Grupo B: de 14 a 18h
Ambos grupos reciben diariamente docencia de las mismas asignaturas. La asignacidn a un grupo se
realiza en funcién del orden alfabético del primer apellido del alumno.

PRACTICAS
Al inicio del curso cada alumno tendra asignado un médulo de practicas para todas las asignaturas
del curso.
32 médulos de practicas:
- 16 para alumnos del grupo B (practicas por la mafana)
- 16 para los alumnos del grupo A (practicas por la tarde)
Para la realizacion de practicas de laboratorio es indispensable que el alumno lleve bata.
Las necesidades, caracteristicas y dinamica de cada practica varian por lo que los alumnos serdn
debidamente informados en la presentacion de cada asignatura a principio de curso.

Lugar de realizacion de las practicas

ASIGNATURA LABORATORIO/AULA DPTO/SECC DEP PABELLON PLANTA
Aula 10 Zootecnia 0
., .. Aulas Informatica ., . Central 0
Cria 'y Produccion | Lab. Agricultura Produccién Animal Central 1
Granja Docente Granja Docente
Aula 10 Zootecnia 0
. L. Lab. Agricultura ., . Central 1
Cria y Produccion Il Lab. Nutricién Animal Produccién Animal Zootecnia 1
Granja docente Granja Docente
Farmacologia Clinica y Laboratorio Toxicologia y HCvC* -1
Farmacoterapéutica Aulas Informatica Farmacologia Central -1
Farmacologia v Farmacia Laboratorio Toxicologia y HCvC* -1
glay Aulas Informatica Farmacologia Central 0
Nutricion Animal Lab..Nutrlaon Produccién Animal Zo.otecnla 1
Granja docente Granja Docente
- ., Medicina y "
Obstetricia y Reproduccion | Serv. Obst y Rep Cirugia Animal HCVC 0/-1
] ' Laboratorio B4 y/o Nutricién, Bro,matologla. Nutr. , Bromat. y T.A. 0
Tecnologia Alimentos Aula A9 y Tecnologia de los
. . Central -3
Planta piloto Alimentos
Laboratorio Toxicologia y Central -2
Toxicologia Seminario -2 Farmacologia Central -2
Aulas Informatica Central 0

*Hospital Clinico Veterinario Complutense

Esta informacion es orientativa y puede estar sometida a pequeiios cambios por necesidades docentes.
La convocatoria de lugar, fechas y horarios de realizacion de cada préctica se realizard por cada
asignatura. Los calendarios de prdcticas y teoria son susceptibles de alguna modificacion por
necesidades docentes y seran debidamente anunciados con antelacion por los coordinadores de
cada asignatura.
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CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
CALENDARIO DE CLASES TEORICAS

Primer Semestre

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10-11h/14-15h
SEMANA 0 | 11-12h/15-16h
19-23/9 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA1 | 11-12h/15-16h
26-30/9 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 2 | 11-12h/15-16h
3-7/10 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 3 | 11-12h/15-16h
10-15/10 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 4 | 11-12h/15-16h
17-21/10 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA5 | 11-12h/15-16h
24-28/10 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 6 | 11-12h/15-16h
31-10/4-11 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 7 | 11-12h/15-16h
7-11/11 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 8 | 11-12h/15-16h
14-18/11 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA9 | 11-12h/15-16h
21-25/11 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 10 | 11-12h/15-16h
28/11-2/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 11 | 11-12h/15-16h
5-9/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 12 | 11-12h/15-16h
12-16/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA 13| 11-12h/15-16h
19-22/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h
SEMANA | 11-12h/15-16h
26-30/12 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA | 11-12h/15-16h
2-6/1 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 14 | 11-12h/15-16h
9-13/1 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
10-11h/14-15h SEM TecAl
SEMANA 15 | 11-12h/15-16h SEM TecAl
16-20/1 | 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h TecAl TecAl
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CALENDARIO DE CLASES TEORICAS
Segundo Semestre

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10-11h/14-15h
SEMANA 0 | 11-12h/15-16h
6-10/2 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 1 | 11-12h/15-16h TecAL
13-17/2 12-13h/16-17h SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 2 | 11-12h/15-16h TecAL
20-24/2 12-13h/16-17h SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyRL
10-11h/14-15h
SEMANA 3 | 11-12h/15-16h TecAL
27/2-3/3 12-13h/16-17h SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyRL
10-11h/14-15h
SEMANA 4 | 11-12h/15-16h FCyFT
6-10/3 12-13h/16-17h SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyRL
10-11h/14-15h
SEMANA 5 | 11-12h/15-16h OyR1 FCyFT
13-17/3 12-13h/16-17h SEM OyR1 | SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 6 | 11-12h/15-16h FCyFT
20-24/3 12-13h/16-17h SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 7 | 11-12h/15-16h OyR1 FCyFT
27-31/3 12-13h/16-17h SEM OyR1 | SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 8 | 11-12h/15-16h OyRL
3/4-6/4 12-13h/16-17h SEM OyR1

13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 10| 11-12h/15-16h
14/4 12-13h/16-17h
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 9 | 11-12h/15-16h FCyFT TecAL OyR1
18-21/4 12-13h/16-17h OyR1 OyR1 SEM OyR1
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h

SEMANA 10 | 11-12h/15-16h TecAL OyR1 FCyFT
24-28/4 | 12-13n/16-17h OyR1 OyR1 OyR1 SEM OyR1 [ SEM FCyFT
13-14h/17-18h Seguim. Doc. OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 11 [ 11-12h/15-16h TecAL OyR1 FCyFT
1-5/5 12-13h/16-17h OyR1 SEM OyR1 [ SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 12 | 11-12h/15-16h TecAL FCyFT TecAL OyR1
8-12/5 12-13h/16-17h OyR1 SEM OyR1 | SEM FCyFT
13-14h/17-18h OyR1
10-11h/14-15h
SEMANA 13 | 11-12h/15-16h TecAL OyR1
15-19/5 | 12-13h/16-17h OyR1 SEM OyR1 | SEM FCyFT
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 14 | 11-12h/15-16h OyR1
22-26/5 | 12-13h/16-17h SEM OyR1 | SEM FCyFT
13-14h/17-18h
10-11h/14-15h
SEMANA 15 [ 11-12h/15-16h OyR1
29/5-2/6 | 12-13h/16-17h SEM OyR1

13-14h/17-18h OyR1
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS

Grupo A - Primer Semestre

Lunes Martes
MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA1 | 15-17h
26-30/09 17-19h
SEMANA2 [ 15-17h BRACION D R oD
3-7/10 17-19h
SEMANA3 | 15-17h
10-14/10 | 17.19h
SEMANA4 | 15-17h
17-21/10 17-19h
SEMANAS | 15-17h TA-1 | TA-1 TA-1 TA1 | TA-1 TA-1
24-28/10 17-19h TA-1 TA-1 TA-1 TA-1 TA-1 TA-1
SEMANA6 [ 15-17h S8 BETEREE LG 5
31/10-4/11| 17.19h
SEMANA7 | 15-17h
7-11/11 17-19h
SEMANA 8 15-17h TA-2 TA-2 TA-2 TA-2 TA-2 TA-2
14-18/11 17-19h TA-2 TA-2 TA-2 TA-2 TA-2 TA-2
SEMANA 9 15-17h TA-3 | TA3 [ TA-3a TA-3 TA-3b | TA-3 TA-3 | TA3
21-25/11 17-19h TA-3 TA-3 | TA-3a TA-3 TA-3b | TA-3 TA-3 TA-3
SEMANA 10 15-17h TA-4 | TA4 TA-4 TA-4 | TA-4 TAZ
28/11-2/12 17.19h TA-4 TA-4 TA-4 TA-4 TA-4 TA-4
SEMANA 11| 15-17h A 5 5
5-9/12 17-19h
SEMANA 12| 15-17h TAS TA-S TA5 TA-5 TA-5 TA-5
12-16/12 | 17.19n TAS TA5 | TAS TA5 | TA5 | TAS
SEMANA 13| 15-17h
19-23/12 17-19h
SEMANA 26-30/12
0] D DAD
SEMANA 2-6/01
SEMANA 14| 15-17h
9-13/01 17-19h
SEMANA 15| 15-17h
16-20/01 | 17.19h | | | |

| | TA |

* A LAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS

Grupo A - Primer Semestre (cont.)

Miércoles Jueves
MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

SEMANA1 [ 15-17h

26-30/09 17-19h
sewanaz |_15:17n IS

3-7/10 17-19h
SEMANA3 [ 15-17h DIA DE LA A NACIONA PAROLA

10-14/10 | 17-19h
SEMANA 4 15-17h

17-21/10 17-19h
SEMANA 5 15-17h TA-la | TA-1 TA-1 TA-1 TA-1b TA-1 TA-1 TA-1

24-28/10 | 17-10h TA-la | TA-1 | TA1 | TA-1 TA-1b TA-L | TA1 | TAL
SEMANAG6 | 15-17h
31/10-4/11 17.19n
SEMANA7 | 15-17h A 5 A DENA

7-11/11 17-19h
SEMANA 8 15-17h TA-2 TA-2 | TA-2b | TA-2 TA-2a TA-2 TA-2 TA-2
14-18/11 | 17.19p TA2 | TA2 | TA2b | TA2 TA-2a TA-2 TA-2 | TA2
SEMANA9 | 15-17h TA-3 TA-3 | TA3 | TA3 TA-3 TA-3
21-25/11 17-19h TA-3 TA-3 TA-3 TA-3 TA-3 TA-3
SEMANA 10| 15-17h TA4 | TA4 | TA4 TA-4a TA-4 TA4 | TA4
28/11-2/12|  17-19h TA-4 | TA4 | TA4 TA-4a TA-4 TA-4 | TA4
SEMANA 11| 15-17h DA DE LA ADA CO PCIO

5-9/12 17-19h
SEMANA12| 15-17h TA-5 TA5 | TAS TA5 | TAS TA-5
12-16/12 17-19h TA-5 TA-5 TA-5 TAS TAS TAS
SEMANA 13| 15-17h

19-23/12 | 17-19h

SEMANA 26-30/12

ACACIO D DAD

SEMANA 2-6/01
SEMANA 14| 15-17h

9-13/01 17-19h
SEMANA 15| 15-17h

16-20/01 17-19h

| | TA |

*ALAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS

Grupo A - Primer Semestre (cont.)

Viernes
MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

SEMANA1 | 15-17h
26-30/09 17-19h

sewaaz [ 1517 |

3-7/10 17-19h
10-14/10
SEMANA 4
17-21/10
SEMANA 5
24-28/10
SEMANA 6
31/10-4/11
SEMANA 7
7-11/11 | 17-19h
SEMANA S | 15-17h TA2 g | s
14-18/11 | 17.19n TA-2 TA2 | TA2
21-25/11 17-19h TA-3 TA-3 TA-3
SEMANA 10| 15-17h TA-4b | TA-4 TA-4 TA-4
28/11-2/12| 17.10h TA4b | TA-4 | TA4 TA4
SEMANA 11 15-17h
5-9/12 17-19h
SEMANA 12| 15-17h TA-5 TA-5 TA-5 TA-5
12-16/12 | 17-19h TA5 | TA5 TA5 | TAS
SEMANA 13 15-17h . o "
19-23/12 | 17.19n
SEMANA 26-30/12
@) D DAD

SEMANA 2-6/01
SEMANA 14| 15-17h
9-13/01 17-19h

SEMANA 15| 15-17h
16-20/01 17-19h

* A LAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Primer Semestre

GRUPO DE TEORIA B
Lunes Martes
MODULOS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
SEMANA 1| 9-11h
26-30/09 11-13h
SEMANA 2 [ 9-11h
3-7/10 11-13h
SEMANA 3 | 9-11h
10-14/10 | 11-13h
SEMANA 4 | 9-11h
17-21/10 11-13h
SEMANA 5 [ 9-11h
24-28/10 [ 11-13h TA1 | TA1 | TAL | TA
SEMANA 6 | 9-11h
31/10-4/11 | 11-13h
SEMANA 7 | 9-11h
7-11/11 11-13h
SEMANA 8 [ 9-11h
14-18/11 [ 11-13h TA2 | TA2 TA2 | TA2
SEMANA 9 | 9-11h
21-25/11 | 11-13h TA3 | TA3 TA-3 | TA3
SEMANA 10| 9-11h
28/11-2/12 [ 11-13h TA4 | TA4 TA4 | TA4
SEMANA 11| 9-11h
5-9/12 11-13h
SEMANA 12| 9-11h
12-16/12 | 11-13h TA5 | TAS TA5 | TAS
SEMANA 13| 9-11h
19-23/12 | 11-13h
SEMANA 26-30/12
SEMANA 2-6/01

SEMANA 14| 9-11h
9-13/01 11-13h

SEMANA 15| 9-11h
1620001 | 11-13n | I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

| [ 7A |

* A LAS 12:00

212



racultad de Veterinaria
Universidad Complutense

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Primer Semestre (cont.)

Miércoles

GRUPO DE TEORIA B

32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

Jueves

MODULOS 17 18 19 20 21

22

23

24 25 26 27

28 29

30

31 32 17 18

19

20

21

22

23

24 25

26

27

28 29 30 31

32

SEMANA 1 | 9-11h

26-30/09 11-13h

SEMANA 2| 9-11h

3-7/10 11-13h

SEMANA 3 | 9-11h
10-14/10 11-13h

SEMANA 4 | 9-11h
17-21/10 11-13h

SEMANA 5 | 9-11h

24-28/10 | 11-13h TA-1

TA-1

TA-1

TA-1

SEMANA 6 | 9-11h
31/10-4/11 [ 11-13h

SEMANA 7 | 9-11h
7-11/11 11-13h

SEMANA 8 | 9-11h

14-18/11 | 11-13h TA-2

TA-2

SEMANA 9 | 9-11h
21-25/11 | 11-13h TA-3 | TA3

SEMANA 10| 9-11h
28/11-2/12 | 11-13h

SEMANA 11| 9-11h

TA-3

TA-2 TA-2

TA-3 TA-3

TA-1

TA-L

TA-1

TA-1

TA-4

5-9/12 11-13h

TA-4

TA-4

SEMANA 12| 9-11h
12-16/12

SEMANA 13
19-23/12 11-13h

SEMANA 26-30/12
SEMANA 2-6/01
SEMANA 14| 9-11h

TA-5

TA-5

TA-4

TA-4

TA-3

TA-5

TA-3

TA-5

TA-4

TA-5

TA-2

TA-4

TA-2

TA-5

9-13/01 11-13h I

SEMANA 15| 9-11h

VACACIONES DE NAVIDAD

* A LAS 12:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Primer Semestre (cont.)

GRUPO DE TEORIA B
Viernes

MODULOS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

SEMANA 1 | 9-11h
26-30/09 11-13h

SEMANA 2 | 9-11h
3-7/10 11-13h
SEMANA 3 | 9-11h

SEMANA 4 | 9-11h
17-21/10 11-13h

SEMANA 5 | 9-11h
24-28/10 [ 11-13h TAL | TA1 | TALl | TA1

SEMANA 6 | 9-11h
31/10-4/11 | 11-13h

SEMANA 7 | 9-11h
7-11/11 11-13h

SEMANA 8 | 9-11h

14-18/11 [ 11-13h TA2 | TA2 TA2 | TA2 _

SEMANA 9 | 9-11h
21-25/11 [ 11.13n _ TA3 | TA3 TA3 | TA3
SEMANA 10| 9-11h
28/11-2/12 | 11-13h | TA-4 | TA-4 | TA4 | TA4

SEMANA 11| 9-11h
5-9/12 11-13h

SEMANA 12| 9-11h
12-16/12 | 11-13h TA5 | TA5 TA5 | TA5

SEMANA 13| 9-11h
19-23/12 11-13h
SEMANA 26-30/12

SEMANA 2-6/01

SEMANA 14| 9-11h
9-13/01 11-13h

SEMANA 15| 9-11h
16-20/01 11-13h I | | | | |

| [ TA |

* A LAS 12:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS

Grupo A - Segundo Semestre

GRUPO DE TEORIA A

Lunes Martes
MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA 1 | 15-17h
13-17/02 | 17-1%h
SEMANA2 | 15-17h A6 [TA-6  |TA-6 - FCFT-1 [FCFT1 | TA6 | TA6 | TA6 | OR1-2 | FCFT-1| FCFT-1
20-24/02 | 17-19h TA6 [TA6  [TA6 TA6 | TA6 | TA6 | ORL2
SEMANA3 [ 15.17h TA-7 FCFT-2 |FCFT-2 TAT  |TA7 OR1-3

27/02-
2 f 03 17-19h TA-7 TA-7 TA-7 OR1-3 TA-7 TA-7 TA-7 OR1-2

SEMANA 4 | 15-17h |FCFT-2 |FCFT-2 OR1-1 |TA-8a |TA-8 TA-8 TA-8 OR1-3 TA-8 TA-8 TA-8 OR1-2 | FCFT-2 | FCFT-2

6-10/03 | 17-19h TA8a [TAB [TA8  [TA8 OR1-3 TA8 | TA8 | TAB | ORL2

SEMANA5 | 15-17h | OR1-1 TA-9 TA-9 TA-9a TA-9 FCFT-3 | FCFT-3 FCFT-3 | FCFT-3 | TA-9a | OR1-3 TA-9 TA-9 TA-9 OR1-2

13-17/03 [ 17-19n TA9 | TAS | TA%a | TA9 TA-9a | ORI-3 | TA9 | TA9 | TA9 | ORI2

semanAG | 15170 | TA-10 | TA10 | TA-10 FCFT-3 | FCFT-3 ORI | ORI-1b FCFT4 |FCFT4 [TA-10b [TA10 [TA-10 [TA-10 |OR12 |ORI3 |

2024/03 [ 17-19h | TA-10 | TA-10 | TA-10 TA-10b |TA-10 |[TA-10 |TA-10 |ORI-2 |OR1-3

SemanA7 | 15170 FCFT-4 | FCFT-4 OR1-2 [FePEz | Forr4 FCFMH OR1-3
27-31/03 | 17-19h OR12 OR1-3
SEMANA S | 15-17 FCFT-5 |FCFT5 ORL2 FCFT-5 | FCFT5 ORL3
3.7/04 [ 17-19n OR1-2 OR1-3

SEMANA 10-14/04 ACACIO D ANA SANTA

SEMANA 9 | 15-17h FCFT-5 | FCFT-5 ORL3 | OR1-2
17-21/04 [ 17-19h OR1-3 | OR12
SEMANA [ 15.17h FCFT-5 | FCFT-5 ORL-1 FCFT-6 | FCFT-6 ORl-la FCFT-6 |FCFT-6

10 24-
28/04 17-19h

sEmANA | 15-17h
111-5/05 | 17-19h

SEMANA | 15-17h | FCFT-7 [ FCFT-7 FCFT-8 [ FCFT-8 FCFT-7 | FCFT-7

12 8-12/05( 17-19h
SEMANA | 15.17h FCFT-8 | FCFT-8
13 15- a DRO
17-19h
SEMANA | 15.17h OR1-1 FCFT-9 | FCFT-9 | FCFT-9 | FCFT-9 FCFT-9 | FCFT-9 FCFT-9 [ FCFT-9
14 22-
. | 17-19n
SEMANA [ 15.17h

15 29/05-
02/06

17-19h

[Cepi[cPa [ TA [ FCFT [TORIT]

* A LAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Segundo Semestre (cont.)

GRUPO DE TEORIA A

Miércoles Jueves

MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA 1| 15-17h FCFT-1 | FCFT-1 FCFT-1 | FCFT-1
13-17/02 | 17-19h
SEMANA 2 | 15-17h TA-6a OR1-4 | FCFT-1 | FCFT-1 TA-6 | TA6 | TA6 | ORL-2 | OR1-3 [ FCFT-1| FCFT-1| TA-6b | TA6 | TA6 | TA6
20-24/02 | 17-19h TA-6a OR1-4 TA6 | TA6 | TA-6 | OR12 | ORL3 TA6b | TA6 | TA6 | TA6
SEMANA3 [ 15.17h [TA7  [TA7  [TA-7 FCFT-2 [FCFT-2 ORI | OR13 [ TA-7b | OR1-2 | FCFT-2 | FCFT-2 TA7 | TA7 | TA7
27/02-

af:z 17-19h |TA-7 TA-7 TA-7 OR1-3 | TA-7b | OR1-2 TA-7 TA-7 TA-7
SEMANA4 | 15-17h FCFT-2 | FCFT-2 | TA-8b OR1-4 A8 | TA8 | TA8 | TA8 FCFT-3| FCFT-3| OR1-3 | TA-8 | TA-8
6-10/03 [ 17-10h OR1-4 | TA-8b TA8 | TA8 [ TA8 | TA8 OR13 | TA8 | TAS
SEMANA 5 | 15-17h | FCFT-3 | FCFT-3 TA9 | TA9 | TA9 | OR1-4 ORL-1 ORL1-3 OR1-2 | ORl-1a | FCFT-3 | FCFT-3| TA9 | TA9
13-17/03 | 17-19h OR1-4 TA9 [ TA9 [ TA9 ORL1-3 OR1-2 TA-9 | TA-9
SEMANA 6 | 15-17h | FCFT-4 | FCFT-4 | OR1-4 | TA-10 TA-10 | TA-10 ORL-2 | OR1-3 FCFT-4 | FCFT-4 | OR1-1 | TA-10 | TA-10 [ TA-10
20-24/03 [ 17-19h | OR14 TA-10 TA-10 | TA-10 OR1-2 | OR1-3 TA-10 | TA-10 | TA-10
SEMANA 7 [ 15-17h FCFT-4 [FCFT-4 OR1-3 OR1-2 | FCFT-4 | FCFT-4
27-31/08 | 17-19h OR1-3 OR1-2
SEMANA 8 | 15-17h FCFT-5 | FCFT-5 OR1-1 OR1-1b | FCFT-5 | FCFT-5 | OR1-2 [ OR1-3
3-7/04 | 17-19h OR1-2 | OR1-3
SEMANA 10-14/04 ACACIO D ANA SA A
SEMANA 9 | 15-17h | FCFT-5 | FCFT-5 ORL1-3 OR1-2 ORL-1 | FCFT-5 | FCFT-5
17-21/04 | 17-19h OR1-3 OR1-2
SEMANA {15.17h FCFT-6 | FCFT-6 FCFT-6 |FCFT-6 OR1-1

10 24-

a/0a | 17-190
SEMANA | 15-17h FCFT-6 | FCFT6 | FCFT-7 | FCFT-7 FCFT-6 | FCFT-6 | FCFT-7 | FCFT-7 | OR1-1 _
111-5/05 | 17-19h
SEMANA | 15-17h FCFT-7 | FCFT-7 FCFT-8 | FCFT-8 FCFT-8 | FCFT-8 | FCFT-7 | FCFT-7
12 8-12/05| 17-19h
SEMANA [ 15.17h FCFT-8 | FCFT-8 FCFT-8 | FCFT-8 OR1-1

1315-

oe | 17-19h
SEMANA [ 15.17h FCFT-9 [ FCFT-9 FCFT-9 | FCFT-9 ORL-1 FCFT-9 | FCFT-9

14 22-

< | 17-19n

SEMANA | 15.17h
15 29/05-

/06| 17-19h

[FePTTcP2] TA [ FCFT [HORIT]

* A LAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo A - Segundo Semestre (cont.)

Viernes

MODULOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
SEMANA1 | 15-17h FCFT-1 |FCFT-1
13-17/02 | 17-19h
SEMANA 2 | 15-17h | FCFT-1 | FCFT-1 TA-6 OR1-4 TA-6 | TA6
20-24/02 | 17-19h OR1-4 TA6 TA-6 | TA6
SEMANA3 | 15.17h TA-7a | TA7 | TA7 | TA7 FCFT-2 | FCFT-2
ZZ;’: 17-19h TA-7a | TA7 | TA7 | TA7
SEMANA 4 | 15-17h TA8 | TA8 | TA-8 | FCFT-3| FCFT-3 OR1-4
6-10/03 | 17-19h TA8 | TA8 | TAS8 OR1-4
SEMANAS | 15-17h | TA-9 OR1-4 | TA9 | TA9 [FCFT-3| FCFT-3
13-17/03 | 17-19h | TA-9 TA-9 | TA9 OR1-4
SEMANA 6 | 15-17h TA-10a FCFT-4 | FCFT-4 | TA-10 | TA-10 | TA-10 OR1-4
20-24/03 | 17-19h TA-10a OR1-4 TA-10 | TA-10 | TA-10

VACACIONES DE SEMANA SANTA

SEMANA 7 | 15-17h
27-31/03

SEMANA 8
3-7/04 | 17-19h

SEMANA 10-14/04 VACACIONES DE SEMANA SANTA

SEMANA 9 | 15-17h

CONGRESO DE CIENCIAS VETERINARIAS
17-21/04

[SEMANA |
10 24-
Sasaa | 17-19h
SEMANA | 15-17h FCFT-7 | FCFT-7 | FCFT-6 | FCFT-6
111-5/05 | 17-19h
SEMANA | 15-17h |[FCFT-8 [FCFT-8 FCFT-7 |FCFT-7

128-12/05| 17-19h

13 15-

a/oe | 17-19h
SEMANA [ 15.17h FCFT-9 | FCFT-9
14 22-
s | 177190
SEMANA | 15.17h
15 29/05-
06 | 17-19h

[ePi[cPa[ TA [ FCFT [TORIT]

*ALAS 16:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre
GRUPO DE TEORIA B

Lunes Martes
MODULOS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

SEMANA1 | 9-11h
13-17/02 | 11-13h

SEmAnA2 | 9-11h ORL-2 OR1-3
20-24/02 | 11-13n FCFT-1 [FCFT-1 TA6 | TA6 | TA6 | TA6 OR1-2 FCFT-1 | FCFT-1
SEMANA3 | 9-11h ORL2 OR1-3
27/02-3/03[ 11-13h FCFT-2 |FCFT2 OR1-2 TA7 | TA7 | TAT | TA7 FCFT-2 | FCFT-2
SEMANA4 | 9110 OR1-2 OR1-3
6-10/03 | 11-13h [OR1-1 FCFT-2FCFT-2 ORI-la ORL2 | TA8 | TA8 | TA8 | TA8 | FCFT-2 | FCFT2
SEMANAS | 9-11h OR1-3 OR1-2
13-17/03 | 11-13h OR1-1b| FCFT-3| FCFT-3| OR1-1 FCFT-3 | FCFT-3 OR1-2 TA9 [ TA9 | TA9 [ TA9

SEMANA 6 | 9-11h OR1-2 OR1-3
FCFT-4
OR1-3 OR1-2

20-24/03 | 11-13h OR1-1 FCFT-3 | FCFT-3 OR1-2 FCFT-4 |FCFT-4 |TA-10 TA-10 TA-10 TA-10
FCFT-5 | FCFT-5 | OR1-2

semaNa7 [ 9-11h OR1-2 OR1-3

27:31/03 | 11130 FCFT-4 |FCFT-4 H OR1-2 HFCFH

omn| | | ] ]
SEMANA 10-14/04 VACACIONES DE SEMANA SANTA

11-13h

9-11h OR1-3 OR1-2
semaNA 9 e —— 1 1 [
17-21/04 | 11-13h FCFT-5 | FCFT-5 OR1-2

SEMANA 8
3.7/04

FCFT-5

SEMANA 10| 9-11h
24-28/04 | 11-13h FCFT-5 | FCFT-5 FCFT-6 | FCFT-6

9-11h

FCFT-6 |FCFT-6

SEMANA 11

DiA DEL TRABAJO
1-5/05 | 11-13h COMUNIDAD DE MADRID
8-12/05 | 11-13h | FCFT-7 [ FCFT-7 FCFT-8 | FCFT-8 ForT7 | FOFT7

SEMANA 13| 9-11h

SAN ISIDRO

SEMANA 14| 9-11h
22-26/05 | 11-13h FCFT-9 | FCFT-9 | FCFT-9 | FCFT-9 OR1-1 FCFT-9 | FCFT-9 FCFT-9 | FCFT-9
SEMANA 15| o11n
29/05-
02/06

11-13h

[CePiTcP2] TA [ FCFT [HORIT]

* A LAS 12:00
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32 GRADO EN VETERINARIA
GUIA DOCENTE CURSO 2016-2017

CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre (cont.)

GRUPO DE TEORIA B

Miércoles Jueves
MODULOS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

SEMANA1 [ 9-11h

13-17/02 | 11-13h FCFT-1 | FCFT-1 FCFT-1 | FCFT-1

SEMANA2 | 9-11h OR1-4 OR1-3 OR1-2

20-24/02 | 11-13h W OR1-4 FCFT-1 | FCFT-1 [ TA6 TA6 TA6 TA6 FCFT-1 | FCFT-1 | TA6 TA6 TA6 TA6 _- OR1-2
SEMANA3 | 9-11h OR1-3 OR1-2
27/02-3/03 11-13h [T T/ T/ T/ FCFT-2 [FCi FCFT-2 | OR1-1 OR12 | TA7 TA-7 TA-7 TA-7
SEMANAG | 9-11h OR1-3 OR1-2

6-10/03 | 11-13h FCFT-2 | FCFT-2 OR1-4 | TA-8 TA-8 TA-8 TA-8 TA6 TA6 TA6 TA6 [ FCFT-3 | FCFT3 | OR1-2

SEMANA5 | 9-11h OR1-4 OR1-2 OR1-3

13-17/03 | 11-13h TA-9 TA-9 TA-9 TA-9 FCFT-3 | FCFT-3 [ OR1-4 OR1-2 | FCFT-3 | FCFT3 OR1-1 TA9 TA9 TA9 TA-8 ORI-la

SEMANA G | 9-11h OR1-4 OR1-2 OR1-3

20-24/03 [ 11-13h |[FCFT-4 [FCFT-4 [ OR1-4 TA-10 | TA10 | TA10 | TA10 TA-10 | TA10 | TA10 | TA10 OR1-2 FCFT-4 |FCFT-4 | ORI1-1 | OR1-1b

SEMANA7 | 9-11h OR1-2 OR1-3

27-31/03 | 11-13h OR1-4 FCFT-4 |FCFT-4 OR1-2 FCFT-4 |FCFT-4
SEMANAG | 9-11h OR1-2 OR1-3

3-7/04 | 11-13h FCFT5 |FCFT-5 OR1-1 OR1-2 FCFT-5 | FCFT-5

SEMANA 10-14/04 ACACIO D ANA SANTA

SEMANA9 | 9-11h OR1-3 OR1-2

17-21/04 | 11-13h | FCFT-5 | FCFT-5 OR1-1 OR1-2 | FCFT-5 | FCFT5
semANA 10| 9-11h

24-28/04 | 11-13h FCFT-6 | FCFT-6 FCFT-6 |FCFT-6 OR1-1

semaNA11| 9-11h

15/05 | 11130 FCFT-6 | FCFT-6 | FCFT-7 | FCFT7 FCFT-6 | FCFT-6 | FCFT-7 | FCFT-7 | ORL-L | fcps forie |

sEMANA12| 9-11h
8-12/05 | 11-13h FCFT-7 | FCFT-7

FCFT-8 | FCFT-8 FCFT-8 | FCFT-8 | FCFT-7 | FCFT-7

sEmANA13| 9-11h

SEMANA 14| 9-11h

22-26/05 | 11-13h FCFT-9 | FCFT-9 FCFT-9 | FCFT-9 ORL-1 FCFT-9 | FCFT-9
SEMANA 15| g9.11h
29/05- ey

02/06

[fepi[epa [ 1A [ FCFT [TORIT]

* A LAS 12:00
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CALENDARIO DE CLASES PRACTICAS
Grupo B - Segundo Semestre (cont.)

GRUPO DE TEORIA B
Viernes

MODULOS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

SEMANA1 | 9-11h
13-17/02 | 11-13h FCFT-1 |FCFT-1

SEMANA2 | 9-11h | OR1-4
20-24/02 | 11-13n | FCFT-1 | FCFT-1 OR1-4 TA6 | TA6 | TA6 | TAG

SEMANA3 | 9-11h
27/02-3/03| 11-13h TA-7 TA-7 TA-7 TA-7 FCFT-2 | FCFT-2

SEMANA4 | 9-11h OR1-4
6-10/03 [11-13h | TA8 | TAB | TA8 | TAB | FCFT3 | FCFT3 OR1-4

SEMANA5 | 9-11h OR1-4
13-17/03 | 11-13h TA-9 TA-9 TA-9 TA-9 OR1-4 FCFT-3 | FCFT-3
SEMANA 6 | 9-11h OR1-4
20-24/03 | 11-13h FCFT-4 |FCFT-4 OR1-4 TA-10 TA-10 TA-10 TA-10

SEMANA7 | 9-11h
27-31/03

SEMANA 8 VACACIONES DE SEMANA SANTA
3-7/04 11-13h

SEMANA 10-14/04 VACACIONES DE SEMANA SANTA

SEMANA9 | 9-11h
17-21/04 | 11-13h

CONGRESO DE CIENCIAS VETERINARIAS

SEMANA 10| 9-11h
24-28/04 | 11-13h FCFT-6 | FCFT-6

semANA 11| 9-11h
15/05 | 11-13h FCFT-7 | FCFT-7 | FCFT-6 | FCFT-6

semAnNA 12| 9-11h
8-12/05 11-13h |FCFT-8 |FCFT-8 FCFT-7 |FCFT-7

semana 13| 9-11h

SEMANA 14| 9-11h

22-26/05 | 11-13h FCFT-9 | FCFT-9
SEMANA 15| 9.11h
29/05-
osoe | 11-13h

[Cepi[cPa [ TA [ FCFT [TORIT]

* A LAS 12:00
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CALENDARIO DE EXAMENES

Febrero

Enero Febrero

Asignatura

L23 | M24 | X25 | J26 | V27 | L30 | M31| X1 | J2 | V3 [ L6 | M7 | X8 | J9 | V12

Cria y Produccién Animal |

Cria y Produccién Animal Il

Farmacologia y Farmacia

Nutricién Animal Veterinaria

Tecnologia de los Alimentos

Toxicologia

Junio

Junio

Asignatura
L12 | M13 | X14 | J15 | V16 | L19 | M20 | X21 | J22 | V23 | L26 | M27 | X28 | J29 | V30

Cria y Produccién Animal |

Cria y Produccion Animal Il
Farmacologia Clinica y
Farmacoterapia

Obstetricia y Reproduccion |
Radiologia y Diagndstico por
Imagen

Tecnologia de los Alimentos

Septiembre

Septiembre
Asignatura

Vi [ L4 |M5| X6 17 V8 |L11 | M12 | X13 | J14 | V15

Cria y Produccién Animal |

Cria y Produccion Animal Il

Farmacologia Clinica y Farmacoterapéutica

Farmacologia y Farmacia

Nutricién Animal Veterinaria

Obstetricia y Reproduccion |

Radiologia y Diagndstico por Imagen

Tecnologia de los Alimentos

Toxicologia
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FICHAS DE ASIGNATURAS DE TERCER CURSO
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TITULACION33

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA

Cria y Producciéon Animal |

SUBJECT Breeding and Animal Science |
CODIGO GEA 803812

CARACTER (BASICA, | Obligatoria

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S 52y 62

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

Produccion Animal

CURSO

Tercero

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

Sin limite

CREDITOS ECTS %

CREDITOS TOTALES 8,0

PRESENCIALES 3,2 40,0

NO PRESENCIALES 4,8 60,0
TEORIA 5,0 62,5
PRACTICAS y SEMINARIOS 2,4 30,0
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,0 0,0
TUTORIAS 0,2 2,5
EXAMENES 0,4 5,0
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NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

Maria Arias Alvarez
Alvaro Olivares Moreno

Roberto Elices Minguez

m.arias@ucm.es

alolivares@ucm.es

elices@ucm.es

PROFESORES

M2 Jesus Alia Robledo

mijalia@vet.ucm.es

Ignacio Arija Martin

arijai@vet.ucm.es

Felipe Calahorra Fernandez

fejcafer@ucm.es

Antonio Castafio Martin

acastano@ucm.es

Teresa Castro Madrigal

tcastro@vet.ucm.es

Oscar Cortés Gardyn

ocortes@ucm.es

Jesus de la Fuente Vazquez

jefuente@ucm.es

Susana Dunner Boxberger

dunner@ucm.es

Elisabet Glez. de Chavarri

Echaniz

elisabet@ucm.es

Beatriz Isabel Redondo

bisabelr@ucm.es

Sara Lauzurica GOmez

saralauz@ucm.es

Almudena Rebolé Garrigds

arebole@ucm.es

Ana Rey Mufioz

anarey@ucm.es

Susana Velasco Villar

susana.velasco@vet.ucm.es

Agustin Viveros Montoro

viverosa@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Produccion de ganado porcino, aves, conejos y acuicultura. Técnicas de produccién y gestion,
teniendo en cuenta la higiene veterinaria, el bienestar animal y el medio ambiente. Gestidn
técnica productiva, econdmica y sanitaria de los diferentes sistemas de produccién animal. Cria
de perros. Apicultura. Uso de informacion gendmica y mejora genética en perros, cerdos,
conejos, aves y especies acuicolas. Racionamiento y alimentacidon de ganado porcino, aves,

conejos y acuicultura. Alimentacidn en perros.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
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Se considera muy conveniente que los alumnos hayan asistido a las clases y obtenido los
créditos correspondientes a las asignaturas de Bases de Produccidn Animal |, Bases de

Produccion Animal Il y Mejora Genética, asi como de Fisiologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Aportar al alumno los conocimientos y la capacitacién necesarios para organizar y desarrollar
la explotacidon prdctica de los animales de interés productivo, utilizando en cada caso las
técnicas adecuadas y la higiene requerida. Conocimiento de las técnicas y métodos de
produccidon animal adecuados a cada especie y tipo de producto animal y capacidad de
aplicarlos considerando los diversos conocimientos previos de etologia, etnologia, genética y
fisiologia de los animales, con el fin de conseguir la maxima eficiencia en la explotacion,
salvaguardando su bienestar y la conservacién del medio ambiente. Capacidad de desarrollo de
sistemas de produccidon diversos considerando la higiene y sanidad animal, asi como
respetando las normas y disposiciones legales que conocerdn a través de ésta y otras
disciplinas. Conocimiento y aplicacidon de conceptos y factores de produccién que determinan
la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccidn animal. Conocimiento de sistemas de andlisis
de la calidad de los productos animales en origen. Capacitar al alumno en la interpretacién y
las aplicaciones genéticas relativas a genes de importancia productiva o responsables de
patologias hereditarias a los programas de mejora. Racionamiento y alimentacién del ganado

porcino, aves, conejos y perros, asi como de especies de interés para acuicultura.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To provide students with the required knowledge and skills for organizing and developing
animal husbandry and productive animals exploitation, using suitable techniques and
appropriate hygiene for every species. Knowledge of alternatives for each animal species and
type of animal product desired and ability to apply previous knowledge considering data and
knowledge of ethology , ethnology , genetics and physiology, in order to achieve maximum
efficiency in animal farms, while safeguarding animal welfare and environmental preservation.
Students will acquire capacity for improving various production systems, taking in account the
necessary animal hygiene and health preservation, as well as applying rules and laws that will
be known through this and other disciplines. Knowledge and application of fundamental
concepts in order to optimize production factors management affecting profitability and

sustainability of animal production. Students will be capable of applying analysis systems for
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product quality in origin regarding animal products. Students will be trained in genetic
applications and interpretation, especially about genes responsible for hereditary productive
importance traits or pathologies as well as in specific genetic improvement programs. Students
will acquire capacity for specific ration development and feeding management of pigs, birds,

rabbits and dogs, as well as for several species of interest for aquaculture.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales
de la practica profesional.

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y
bienestar de los animales.

CED-18 Demostrar conocimiento de las bases del funcionamiento y optimizacion de los
sistemas de produccion animal y sus repercusiones sobre el medio ambiente.

CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacién, tratamiento y
recuperacion.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento
y prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.
CEP-11 Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos basicos que garanticen el
correcto funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnoldgicos que puedan
modificarla y los que permitan la resolucién de problemas reproductivos.

CEP-13 Disefar programas de alimentacion y formular raciones para cubrir las necesidades
nutritivas de los animales en los distintos estados fisioldgicos y patoldgicos.

CEP-14 Valorar e interpretar los parametros productivos y sanitarios de un colectivo animal,
considerando los aspectos econdmicos, sanitarios y de bienestar.

CEP-15 Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a modificar y optimizar los
distintos sistemas de produccién animal.

CEP-16 Conocer la evaluacién y disefio de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados

a albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.
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CEP-17 Ser capaz de disenar el plan de produccidon de una explotacién ganadera convencional,
cinegética o de acuicultura.

CEP-18 Poder desarrollar y verificar los diferentes sistemas de produccién animal para la
obtencidn de los productos animales amparados por distintivos de calidad.

CEP-22 Ser capaz de llevar a cabo consejo genético.

CEP-24 Ser capaz de disefiar, desarrollar, verificar y supervisar procesos de obtencion,
conservacion y transformacion de alimentos asi como las condiciones de su almacenamiento,
distribucidon y comercializacidon para asegurar la calidad nutritiva y sensorial y alcanzar los
objetivos de seguridad alimentaria.

CEP-33 Ser competente para asesorar y supervisar acerca de los tratamientos y recuperacion
de residuos generados por las empresas ganaderas y los establecimientos y las industrias
destinadas a la produccién, conservacién y transformacioén de alimentos de origen animal.
CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo analisis forenses.

CEP-35 Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestidn, técnica y econédmica, de empresas y
actividades de dmbito veterinario en un contexto de sostenibilidad.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles

una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-CPA | 1. Eleccidn de los sistemas de explotacion, técnicas y métodos de produccién
animal adecuados a cada especie y objetivo de produccién, con el fin de conseguir la
maxima eficiencia y eficacia, respetando el bienestar animal y el entorno, en porcino,
aves, conejos, acuicultura y otras especies de interés, con especial referencia a los
sistemas de produccién sostenibles.

CE-CPAI 2. Planificaciéon practica de la produccion de carne, huevos, productos
procedentes de la acuicultura y otros tipos de alimentos que se obtienen de especies
animales diversas, asi como de otros productos no destinados a la alimentacion humana,
aplicando técnicas de manejo e higiene y seleccionando sistemas de alojamiento
adecuados para garantizar la salud y el bienestar en porcino, aves, conejos, especies
acuaticas y perros.

CE-CPAI 3. Conocimiento, eleccién y aplicacién de procesos tecnoldgicos, estrategias y

procedimientos reproductivos aplicados a la produccidon de porcino, aves, conejos,
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especies acuaticas y perros. Planificacién de la reposicidon en funcion de los objetivos
productivos.

CE-CPAI 4. Establecimiento y aplicacién de protocolos de cuidado especifico del neonato
y de sistemas de lactancia en porcino, conejos y perros, asi como de manejo del animal
durante la fase de cria o cambio de alimentacion para proporcionarle salud y bienestar
en porcino, aves, conejos, especies acuaticas y perros.

CE-CPAI 5. Conocimiento de disefio y dimensionado de alojamientos e instalaciones
adecuadas para cada especie (porcino, aves, conejos, especies acudticas y perros) y tipo
de produccion, acordes con la normativa de Proteccidon Animal.

CE-CPAI 6. Conocimiento de sistemas de valoracién de la calidad de los productos
animales en origen, asi como de sistemas de trazabilidad y control en produccién animal,
para la obtencion de productos de calidad en porcino, aves, conejos y especies acuaticas.
CE-CPAI 7. Conocimiento de métodos de reproduccion, cria, manejo y alojamientos de
las principales especies de animales de compaiiia.

CE-CPAI 8. Racionamiento y alimentacion de ganado porcino, aves, conejos, acuicultura
y otras especies de interés

CE-MGS5 Utilizacidn de informacién molecular en programas de Mejora

CE-MG10 Consejo genético

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

1. PROGRAMA TEORICO (50 h presenciales)

A. BLOQUE DE ECONOMIA (2 h)

1. El sector porcino. Evolucion de los censos y de las producciones. Estructura productiva:
produccidn intensiva, semiextensiva y extensiva. El mercado del cerdo blanco. El mercado

del cerdo ibérico. Organizacion Comun de Mercado.
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2. El sector avicola: Evolucion de las producciones avicolas. Estructura productiva: la
integracién horizontal y vertical. El mercado de los productos avicolas. Organizacién Comun

de Mercado.

B. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL (34 h)

l.- Ganado porcino

3. Basesde laproduccion porcina. Sistemas y tipos de produccion. Caracteres generales. Razas
e hibridos.

4. Reproduccién.- Importancia de la reproduccién en la produccién porcina. Recuerdo
funcional en la cerda y el verraco.- Manejo reproductivo.- indices reproductivos y su
interés.

5. Intensificacion del proceso reproductivo.- Opciones de intensificacion en la cerda y en el
verraco.- Organizacién y control de la reproduccion en las granjas porcinas. Interés y
posibilidades.

6. Ganado porcino en sistemas intensivos.- Modalidades.- Gestaciéon y parto. Cuidados a los
recién nacidos.- Lactancia. Destete.

7. Produccidn de carne en sistemas intensivos.- Fases de crecimiento y cebo.- Factores que
influyen en la produccién de carne.- Sistemas semiextensivos. Transporte a matadero:
condiciones y bienestar.

8. El ganado porcino en sistemas extensivos.- El cerdo ibérico. Importancia actual y
posibilidades.- Factores de produccidn.- Manejo de la reproduccidn. Caracteristicas de la
produccidn de carne de cerdo ibérico. Alojamientos e instalaciones. Opciones de mejora.

9. Alojamientos e instalaciones para reproductores.- Verracos.- Cerdas en fases de cubricidn
y gestacion.- Fases de parto y lactacién.- Alojamientos e instalaciones para sistemas
extensivos.- Planificacion, organizacion y diseno.

10. Alojamientos e instalaciones para cebo.- Fase de pre-cebo.- Cebaderos para cerdos.
Modalidades. Planificacién, organizacidn y disefio. Gestién de purines.

11. La canal y la carne de ganado porcino.- Tipos de porcinos de abasto. La calidad de la canal
porcina. Factores.- Composicion de la canal.- Clasificacion de canales.- Calidad de la carne.

Il.- Avicultura

12. Produccién.- Caracteres generales de la produccidn avicola: produccidn de huevos y carne.

Sistemas de produccidon. Razas e hibridos comerciales: caracteristicas productivas y
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particularidades.- Reproduccidn.- La reproduccion de la gallina: generalidades.- Series de
puesta.- Curvas de puesta.- Ciclos de puesta.

13. Reproduccidon e lluminacién.- lluminacion y madurez sexual. lluminacién durante la
produccion de huevos. Programas de iluminacion convencionales: tipos y manejo.
Programas de iluminacion fraccionados y ahemerales. Control e intensificacion del proceso
reproductivo.

14. Granjas de reproductores.- Caracteres generales y tipos. Normas de manejo en la cria y
recria. Alojamientos. Pautas de manejo en la fase de puesta. Manejo de machos.
Alojamientos en la fase de puesta. Manejo del huevo incubable en la explotacidn. Normas
higiosanitarias.

15. Incubacién.- Seleccién del huevo para incubar.- Desinfeccién del huevo. Condiciones de
incubacidon.- Manejo durante la incubacién.- Manejo del pollito de 1 dia. - Sexaje.-
Transporte. Disefo de la planta de incubacion. Instalaciones. Pautas higiosanitarias.

16. Avicultura de Puesta.- Fases de cria y recria: manejo, alojamientos e instalaciones.- Traslado
a nave de puesta. Fase de puesta comercial de huevos.- indices productivos de la puesta:
curva de puesta. Muda forzada y bienestar animal: métodos de muda forzada. Segundo
ciclo de puesta: descripcion e interés.- Produccion de huevos para la industria.

17. Alojamientos e instalaciones para ponedoras.- Caracteres generales de los alojamientos en
sistemas intensivos. Naves para ponedoras.- Baterias.- Otras instalaciones.- Planificacion y
disefo de la explotacion de puesta. Control ambiental y bienestar animal.

18. Producciones alternativas de huevos. Produccion de huevos en gallinas alojadas en suelo.
Produccion de huevos de gallinas camperas. Produccion de huevos de gallinas ecolégicas.-
Calidad de los huevos en origen.- Normas higiosanitarias en la produccién de huevos.

19. Produccion de pollo de carne.- Fases de cria y cebo del pollo broiler.- Pautas de manejo del
pollo de carne.- Tipos comerciales. Calidad de la canal y de la carne.- indices productivos.
Control ambiental y bienestar animal.

20. Otras modalidades de produccion de calidad diferenciada: pollos tipo Label y ecolégicos.
Produccion de capones y pulardas. Calidad de la canal y de la carne. Recogida de aves,
transporte y manejo previo al sacrificio.

21. Alojamientos e instalaciones para el pollo de carne.- Caracteristicas generales de los
alojamientos.- Normativa de proteccién del pollo de cebo.- Instalaciones.- Planificacion,

organizacion y disefio de granjas de pollo de carne. Pautas higiosanitarias.

230



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

lll.- Cunicultura

22. Produccién cunicola.- Cunicultura: concepto y estructura de la produccién.- Objetivos y
caracteristicas generales.- Razas e hibridos.- Sistemas de explotacion.

23. Reproduccidon.- Importancia de la reproduccién en la explotacién cunicola. Recuerdo
anatémico-funcional.

24. Reproductores. Manejo reproductivo del macho y la hembra. Sincronizacion. Cubriciéon e
inseminacién artificial.- Intensificacion del proceso reproductivo. Manejo en bandas.
Gestacidn y parto.- Transferencia de gazapos.- Lactacidon y destete. Identificacion y fichas
de control.

25. Produccidn de carne: fase cebo. Recria. Factores de produccién. Organizaciéon de la
produccidn cunicola. La canal y la carne de conejo.- Producciones de pelo y piel.

26. Alojamientos e instalaciones para cunicultura.- Caracteristicas generales de los
alojamientos. Planificacion, organizacion y diseiio de la explotacién cunicola. Alojamientos
e instalaciones para reproductores. Alojamientos e instalaciones para cebo.

IV.- Acuicultura

27. Acuicultura.- Conceptos, tipos de produccién y especies relevantes.- Situacién del sector
productivo en Espafia, la UE y el mundo. Caracteristicas fisiozootécnicas de las especies
acudticas de importancia.

28. Instalaciones y construcciones para la acuicultura: modalidades segun las especies
producidas y el emplazamiento de la explotaciéon. Manejo del agua, profilaxis sanitaria y
tratamientos desinfectantes.

29. Piscicultura continental.- Reproduccidn, alimentacién y manejo productivo en las
piscifactorias de salménidos.- Truchicultura.- Ciclo productivo completo para los tipos
comerciales de trucha arcoiris.

30. Produccidn de moluscos bivalvos.- Mitilicultura y ostricultura.- Manejo de la reproduccidn,
captacion u obtencién de “semilla” y engorde.- Criaderos, instalaciones de preengorde y
engorde de especies de moluscos bivalvos.

31. Piscicultura marina.- Sistemas de explotacién extensivos y semiextensivos tradicionales.-
Reproduccion, alimentacidon y manejo productivo en las piscifactorias intensivas de cria y
engorde de dorada, lubina, rodaballo y otras especies de interés.

V. Cria de perros
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32. Cria de Perros. Caracteres generales. Aptitudes e interés. Manejo de la reproduccién en la
perra. Inseminacion artificial.
33. Manejo de los cachorros: lactancia y destete. Instalaciones y locales para la cria de perros.

Diseno de cheniles. Medidas higiosanitarias.

BLOQUE DE MEJORA GENETICA (5 h)

g}

34. Porcinocultura (l). Genes asociados a caracteres de interés econdmico y a patologias
hereditarias.

35. Porcinocultura (ll). Genética de los caracteres de produccién carnica y programas de mejora
en porcino.

36. Canicultura (). El Proyecto Genoma canino - Identificacion de caracteres de interés en la
especie canina.

37. Canicultura (Il). Genes responsables de patologias hereditarias — Genética de la coloracion
de la capa en la especie canina.

38. Acuicultura. Genética y gendmica en acuicultura — Mejora de caracteres productivos —

Biotecnologia y transgénicos.

BLOQUE DE AGRONOMIA (1 h)

|©

39. Problematica medioambiental de los sistemas intensivos de produccion animal. Residuos
ganaderos. Medidas para disminuir la contaminacion por residuos ganaderos. Tratamientos

fisicos, quimicos y bioldgicos.

E. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION (8 h)

40.Necesidades nutritivas de la cerda reproductora en las distintas fases productivas. El
flushing. Programas de alimentacién. Alimentacién del verraco. Factores que afectan a la
fertilidad.

41.Necesidades del lechdn durante la lactacion. Practicas de manejo y alimentacion.
Problematica asociada al destete. Crecimiento y cebo en ganado porcino: necesidades
nutritivas y disenos de programas de alimentacion.

42.Alimentacion del cerdo Ibérico. Alimentacion tradicional, estimacion de la carga ganadera y

organizacion del cebo en la dehesa. Produccién del cerdo Ibérico en sistemas semiintensivos
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e intensivos. La alimentacién como factor clave en la calidad de los productos del cerdo
Ibérico.

43.Alimentacion de las gallinas ponedoras durante la cria y recria. Alimentacién de las gallinas
ponedoras en la fase de puesta. Estimacion de las necesidades segun objetivos productivos.
Formulaciéon de raciones. Principales restricciones a la formulacidon. Prevencién de
trastornos digestivos y metabdlicos.

44.Alimentacion del pollo de carne. Caracteristicas de las raciones para broilers. Estimacion de
las necesidades. Planificacidn de la alimentacidn. Prevencion de enfermedades metabdlicas
en el pollo. Formulacién de raciones. Principales restricciones a la formulacién. Produccién
de pollos de calidad.

45.Alimentacion del conejo. Caracteristicas de la digestion. Importancia de la fibra en las
raciones de los conejos. Estimaciéon de las necesidades segun el objetivo productivo.
Formulacién de raciones. Principales materias primas y restricciones a la formulacion.
Prevencidn de trastornos digestivos y metabdlicos

46.Necesidades nutritivas de la perra y gata en gestacidn y lactacidon. Necesidades nutritivas
durante el crecimiento del cachorro. Alimentacién del perro y gato adultos. Alimentacién
de perros y gatos geriatricos. Prevencién de trastornos digestivos y metabdlicos.

47.Alimentacion de peces, moluscos y crustaceos. Principales caracteristicas digestivas y
metabdlicas. Criterios generales de formulacion: materias primas, restricciones.

Alimentacion y calidad del producto.

PROGRAMA DE PRACTICAS Y SEMINARIOS (24 h presenciales)
A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL (16 horas)

Gestidn informatica de explotaciones porcinas (6 h)
Planificacion y manejo de explotaciones porcinas (1,5 h)

Disefio y planificacion de una granja de gallinas camperas (1,5 h)

e

Seminario de alojamientos en avicultura: reproductores, incubacién y puesta. Granjas de
avestruces (1 h).

Seminario de produccién de avicultura de carne alternativa (1 h)

Planificacidn y organizacién de una granja de conejos (1 h)

Seminario de alojamientos y disefio de instalaciones para especies acuicolas (1 h)

© N o u

Actuacion veterinaria en perros (1,5 h)
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9. Apicultura: Caracteristicas y pautas de manejo de la produccién de abejas (1,5 h)

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA (2 horas)

10. Seminario de programas de mejora y genética de los caracteres visibles en las aves (1 h)
11. Seminario de genética de los caracteres de produccién y programas de mejora en
acuicultura (1 h)

C. BLOQUE DE AGRONOMIA (1 hora)

12. Caracterizacion de residuos ganaderos. Determinacion de Sélidos totales para
monogastricos y DBOs en purin de cerdo y en gallinaza (1 h).

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION (5 horas)

13. Formulacién practica de raciones y racionamiento para monogastricos (5h )

METODO DOCENTE

Clases tedricas:

Exposicién de contenidos principales tematicos descritos en el programa en sesiones de 50
minutos. Los alumnos podrdn utilizar el material docente puesto a su disposicidon para entender
el contenido basico explicado por los profesores responsables.

Clases practicas y seminarios:

- Supuestos practicos.

- Practicas de laboratorio.

- Practicas de informatica.

- Practicas con animales.

- Seminarios con ayudas audiovisuales.

Tutorias con los profesores:

- Para la resoluciéon de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La asistencia a las actividades practicas y seminarios es obligatoria.
Para poder realizar un examen final escrito sera necesario que el alumno haya participado al

menos en el 90 % de las actividades practicas y seminarios.
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Las practicas seran evaluadas en el examen parcial de febrero, en el examen final de la
asignatura (tanto en junio como en septiembre) e individualmente por los profesores que asi
lo consideren.

La calificacidn final de la asignatura tendra en cuenta las calificaciones de los exdmenes escritos
(parciales y finales), el trabajo personal en las practicas y la participacion activa en todas las

tareas realizadas y tutoradas por los profesores.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Se controla la asistencia en todas las sesiones practicas y seminarios, justificdndose ausencias
por causas de fuerza, siempre que no excedan el 10% de las horas correspondientes.

Los profesores se reservan la posibilidad de controlar la asistencia también en las clases
tedricas.

La asistencia a las précticas de la asignatura se considerara valida y se guarda por un maximo
de dos cursos académicos sucesivos con independencia de que los alumnos se matriculen o no
de la asignatura. La mejora de la calificacién de las tareas practicas realizadas sélo se aplica en

el curso en que el alumno haya asistido a las mismas.

Campus virtual

La asignatura estd incluida en el campus virtual de la Universidad Complutense y ofrece
informacién sobre el desarrollo del curso, asi como amplia documentacion, bibliografia y
complementos diversos para que los alumnos sigan y estudien la materia.

Los alumnos disponen, a través de esta herramienta, de la programacién formal teodrica y
practica; la planificacion temporal; los horarios de tutoria de los profesores; convocatorias de
clases tedricas y practicas; la bibliografia mas especifica que proporciona cada uno de los
profesores sobre los temas que explica o aborda, tanto tedricos como practicos; resumenes o
esquemas de las explicaciones tedricas; guiones o material necesario para las actividades
practicas; enlaces con paginas web relacionadas con la asignatura; material gréfico y fotografico
complementario; e informacién sobre evaluaciones: convocatoria de examenes escritos
parciales o finales, detalles de resolucidon de problemas propuestos; resultados y calificaciones
obtenidas; revisién de exdmenes realizados y de cuadernos de prdcticas. Ademads, cuentan con
varios foros para contactar o plantear dudas sobre el desarrollo de las clases, ajustar la

asistencia a las clases practicas entre ellos y contactar con los profesores coordinadores para
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solicitar permutas de turno de practicas, tutorias o cualquier revision de exdmenes escritos y
tareas de prdcticas. Asimismo, a través del campus virtual se realizaran los avisos necesarios

sobre los cambios que se produzcan y que afecten a la programacion de la asignatura.

Idioma

Todas las clases tedricas y practicas se imparten en espafiol.

Otras informaciones

Las convocatorias de exdmenes y el listado de calificaciones apareceran en el tablén de

anuncios del Departamento y en el campus virtual.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

APPLEBY, M.C., HUGHES, B.O., ELSON, H.A. Poultry production systems. CABI, 1992
BEVERIDGE, M. (2004) Cage Aquaculture. Blackwell Publishing 376 pp

BROWN, L. (2000). Acuicultura para veterinarios: Produccidn y Clinica de peces. Ed. Acribia,
Zaragoza. 460 pp.

BUXADE, C. La gallina ponedora. Mundi-Prensa, 2000

BUXADE, C. Ganado porcino. Mundi-Prensa, 1988

BUXADE, C. El pollo de carne. Mundi-Prensa, 1988

BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XlIl. Mundi-Prensa,
1996

CAMPO, J.L. y VALLS, R. Tratado de cunicultura, tomo 2. Real Esc. Sup. Avicultura Areyns de
Mar, 1980

CASTELLO, J.A. y col. Tratado de cunicultura, tomo 3. Real Escuela Sup. Avicultura Areyns de
Mar, 1980

COLL MORALES, J. Acuicultura marina animal. Mundi-Prensa, 1991

COLE, H.H., RONNING, M. Curso de zootecnia. Acribia, 1980

CONCELLON, A. Tratado de porcinocultura. Aedos, 1987

LAWRENCE, T.J.L., FOWLER, V.R. Growth of farm animals. CABI, 1997

LLEONART, F. Tratado de cunicultura, tomo 1. Real Escuela Superior de Avicultura Areyns de

Mar, 1980
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LUCAS, J. S. & SOUTHGATE, P. C. (2003). Aquaculture: Farming Aquatic Animals. Ed. Blackwell
Publishing.

MAS, B., TIANA, J.A. Acuicultura marina. MAPA, 1991

NORTH, M.O., BELL, D.D. Commercial chicken production manual. Chapman & Hall, 1990
PARKER, R. (2002). Aquaculture Science. Thomson Delmar Learning; 2". Edition.

PILLAY, T. V. R. (2004) Aquaculture & the Environment 2", Ed. Blackwell Publishing.

PILLAY, T.V.R. & KUTTY, M. N. (2005). Aquaculture: Principles and Practices. Second Edition,
Blackwell Publishing.

ROSE, S.P. Principles of poultry science. CABI, 1997

SHEPHERD, C.J., BROMAGE, N.R, ed. Intensive fish farming. Scientific Publ., 1992

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

LOPEZ-FAJUL, C. y TORO, M.A. Mejora genética de peces y moluscos. Ed. Mundi-Prensa. 1990
DELGADO, J.V.y RODERO, A. Mejora genética del perro. Madrid : Luzon5 S.A. 1996
NICHOLAS F.W. Genética Veterinaria. Ed. Acribia. Zaragoza., 1990

ROBINSON, R. 1984. Genética para criadores de perros. Ed. Bellaterra. 1984.

STRACHAN, T., READ, A.P. Genética molecular humana. Ediciones

C. BLOQUE DE AGRONOMIA — ECONOMIA AGRARIA

Fundacion La Caixa, 1993. Residuos ganaderos. Ed. Aedos. Barcelona.
http//www.magrama.gob.es/es/ganaderia/estadisticas/

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

BLAS, C.; WISEMAN, J. (1998). The nutrition of the rabbit. University of Nottingham

CASE, L.P; CAREY, D.; HIRAKAWA, D.; DARISTOTLE, L. (2001). Nutricién Caninay felina. Harcourt.
CHEEKE, PETER R. (2005). Applied animal nutrition: feeds and feeding. Peter R. Cheeke.3rd ed.
Upper Saddle River. Pearson Prentice Hall, cop. New Jersey, USA.

CHURCH, D.C.; POND, W.G.; POND, K.R. (2002). Fundamentos de nutricién y alimentacion de
animales. Limusa-Wiley. México.

GUILLAUME, J.; KAUSHIK, S.; BERGOT, P.; METAILLER, R. (2004). Nutricién y Alimentacién de
peces y crustdceos. Mundiprensa

HALVER, J.E.; HARDY, R.W. (Eds.) (2002). Fish Nutrition. Academia Press, San Diego. USA.

INRA (1984). Alimentacion de los animales monogastricos: cerdo, conejo y aves. INRA

publications. Editorial Mundiprensa.
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LEESON, S y SUMMER, J.D. (2005) Commercial Poultry Nutrition. University Books, Guelph

Ontario.

WHITTEMORE, C.T. (1996) Ciencia y practica de la produccion porcina. Ed Acribia. Zaragoza
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA Cria y Produccién Animal Il
SUBJECT Breeding and Animal Science Il
CODIGO GEA 803813
CARACTER (BASICA, Obligatoria
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S Anual
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Produccion Animal
CURSO Tercero
PLAZAS OFERTADAS Sin limite
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 7 100
PRESENCIALES 2,8 40
NO PRESENCIALES 4,2 60
TEORIA 4,5 64,3
PRACTICAS 1,5 21,4
SEMINARIOS 0,4 5,7
TRABAJOS DIRIGIDOS 0 0
TUTORIAS 0,2 2,9
EXAMENES 0,4 5,7
NOMBRE E-MAIL

COORDINADOR

Jesus de la Fuente Vazquez
Oscar Cortes Gardyn

jefuente@vet.ucm.es
ocortes@vet.ucm.es

PROFESORES

Bloque Produccidon Animal

M2 Jesus Alia Robledo

mjalia@vet.ucm.es

Sara Lauzurica Gomez

saralauz@vet.ucm.es

Elisabet Gonzalez de Chavarri

elisabet@vet.ucm.es

Jesus de la Fuente Vazquez

jefuente@vet.ucm.es

Alvaro Olivares Moreno

alolivares@vet.ucm.es

Maria Arias Alvarez

m.arias@vet.ucm.es

Montserrat Fernandez-Muela Garrote

mfernandezmuela@ucm.es

Blogue Mejora Genética

Javier Cafidon Ferreras

jcanon@vet.ucm.es

Juan Pablo Gutiérrez Garcia

gutgar@vet.ucm.es

M2 Angeles Pérez Cabal

mapcabal@vet.ucm.es

Isabel Cervantes Navarro

icervantes@vet.ucm.es

Blogue Nutricidon y Alimentacidn

Teresa Castro Madrigal

tcastro@vet.ucm.es
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Ana Isabel Rey Mufioz anarey@vet.ucm.es

Ignacio Arija Martin arijai@vet.ucm.es

Roberto Elices Minguez elices@vet.ucm.es

Beatriz Isabel Redondo bisabelr@pdi.ucm.es
Bloque Economia

Juan Antonio Aguado Ramo jaaguado@vet.ucm.es

Felipe J. Calahorra Fernandez fejcafer@vet.ucm.es
Bloque Agronomia

Almudena Rebolé Garrigds arebole@vet.ucm.es

Antonio Castaiio Martin acastano@vet.ucm.es

Susana Velasco Villar susana.velasco@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Produccion de ganado bovino, ovino, caprino, equinos y especies cinegéticas. Técnicas de
produccidn y gestion, teniendo en cuenta la higiene veterinaria, el bienestar animal y el medio
ambiente. Gestidn técnica productiva, econdmica y sanitaria de explotaciones ganaderas.
Programas de mejora genética de bovino, ovino, caprino y equino. Racionamiento y
alimentacién de vacuno, ovino, caprino y equino

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

Se considera muy conveniente que los alumnos hayan asistido a las clases y obtenido los
créditos correspondientes a TODAS las asignaturas troncales de basicas del Grado en
Veterinaria, siendo de especial importancia que posean conocimientos de Bases de Produccién
Animal |, Bases de Produccidon Animal Il, Genética y Mejora Genética, asi como de Fisiologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Aportar al alumno los conocimientos y la capacitacién necesarios para organizar y desarrollar
la explotacion practica de los animales de interés productivo, utilizando en cada caso las
técnicas adecuadas y la higiene requerida. Conocimiento de las técnicas y métodos de
produccidon animal adecuados a cada especie y tipo de producto animal y capacidad de
aplicarlos considerando los diversos conocimientos previos de etologia, etnologia, genética y
fisiologia de los animales con el fin de conseguir la maxima eficiencia en la explotacién del
ganado, salvaguardando su bienestar y la conservacion del medio ambiente. Capacidad de
desarrollo de sistemas de produccién diversos considerando la necesaria higiene y sanidad
animal, asi como respetando las normas y disposiciones legales que conoceran a través de ésta
y otras disciplinas. Conocimiento y aplicacion de conceptos y factores de producciéon que
determinan la rentabilidad y la sostenibilidad de la producciéon animal. Conocimiento de
sistemas de andlisis de la calidad de los productos animales en origen. Capacitar al alumno en
la interpretacion y las aplicaciones genéticas relativas a genes de importancia productiva o
responsables de patologias hereditarias a los programas de mejora. Racionamiento y
alimentacién del ganado vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To provide students with the required knowledge and skills for organizing and developing
animal husbandry and productive animals exploitation, using suitable techniques and
appropriate hygiene for every species. Knowledge of alternatives for each animal species and
type of animal product desired and ability to apply previous knowledge considering data and
knowledge of ethology , ethnology , genetics and physiology, in order to achieve maximum
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efficiency in animal farms, while safeguarding animal welfare and environmental preservation.
Students will acquire capacity for improving various production systems, taking in account the
necessary animal hygiene and health preservation, as well as applying rules and laws that will
be known through this and other disciplines. Knowledge and application of fundamental
concepts in order to optimize production factors management affecting profitability and
sustainability of animal production. Students will be capable of applying analysis systems for
product quality in origin regarding animal products. Students will be trained in genetic
applications and interpretation, especially about genes responsible for hereditary productive
importance traits or pathologies as well as in specific genetic improvement programs. Students
will acquire capacity for specific ration development and feeding management of cattle, sheep,
goats and game species.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las bases de la cria, mejora, manejo y
bienestar de los animales.

- Haber adquirido conocimiento sobre las bases generales de la medicina preventiva
veterinaria.

- Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

- Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacidén, tratamiento y
recuperacion.

- Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de muestras con su
correspondiente informe.

- Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento y
prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

- Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos bdsicos que garanticen el correcto
funcionamiento de la actividad reproductiva, los procesos tecnoldgicos que puedan
modificarla y los que permitan la resolucién de problemas reproductivos.

- Diseflar programas de alimentacién y formular raciones para cubrir las necesidades
nutritivas de los animales en los distintos estados fisiolégicos y patoldgicos.

- Valorar e interpretar los pardmetros productivos y sanitarios de un colectivo animal,
considerando los aspectos econdmicos, sanitarios y de bienestar.

- Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a modificar y optimizar los distintos
sistemas de produccion animal.

- Conocer la evaluacidn y disefio de los alojamientos, instalaciones y equipos destinados a
albergar animales, teniendo en cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.

- Ser capaz de disefar el plan de producciéon de una explotacién ganadera convencional,
cinegética o de acuicultura.

- Poder desarrollar y verificar los diferentes sistemas de produccidon animal para la obtencién
de los productos animales amparados por distintivos de calidad.

- Ser capaz de disefiar, desarrollar, verificar y supervisar procesos de obtencién, conservacion
y transformacion de alimentos asi como las condiciones de su almacenamiento, distribucién
y comercializacion para asegurar la calidad nutritiva y sensorial y alcanzar los objetivos de
seguridad alimentaria.

- Ser competente para asesorar y supervisar acerca de los tratamientos y recuperacion de
residuos generados por las empresas ganaderas y los establecimientos y las industrias
destinadas a la produccidn, conservacion y transformacién de alimentos de origen animal.
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- Poder realizar asesoramiento, peritaje y gestidon, técnica y econémica, de empresas y
actividades de dmbito veterinario en un contexto de sostenibilidad.

- Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

- Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los animales
en el desarrollo de la sociedad.

- Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

- Elecciéon de los sistemas de explotacién, técnicas y métodos de produccién animal
adecuados a cada especie y objetivo de produccidon, con el fin de conseguir la maxima
eficiencia y eficacia, respetando el bienestar animal y el entorno, en vacuno, ovino, caprino
y especies cinegéticas, con especial referencia a los sistemas de produccion sostenibles.

- Planificacién practica de la produccion de carne, leche y otros tipos de alimentos que se
obtienen de especies animales diversas, asi como de otros productos no destinados a la
alimentacién humana, aplicando técnicas de manejo e higiene y seleccionando sistemas de
alojamiento adecuados para garantizar la salud y el bienestar de los animales en vacuno,
ovino, caprino y especies cinegéticas.

- Conocimiento, eleccidn y aplicacion de procesos tecnoldgicos, estrategias y procedimientos
reproductivos aplicados a la produccidon en vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.
Planificacidn de la reposicidn en funcidn de los objetivos productivos.

- Establecimiento y aplicacion de protocolos de cuidado especifico del neonato y de sistemas
de lactancia, asi como de manejo del animal durante la fase de destete o cambio de
alimentacién para proporcionarle salud y bienestar en vacuno, ovino, caprino y especies
cinegéticas.

- Conocer los aspectos y factores que determinan un correcto sistema de ordefio para
obtener leche de una forma higiénica, promoviendo en todo momento la salud de la
hembra.

- Conocimiento de disefio y dimensionado de alojamientos e instalaciones adecuadas en
funcion del tipo de produccidn para vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas, acordes
con la normativa de Proteccion Animal.

- Conocimiento de sistemas de valoracidn de la calidad de los productos animales en origen,
asi como de sistemas de trazabilidad y control en produccion animal, para la obtencion de
productos de calidad en vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.

- Utilizacién de valores genéticos en programas de Mejora

- Disefiar esquemas de flujo genético

- Racionamiento y alimentacion del ganado vacuno, ovino, caprino y especies cinegéticas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

PROGRAMA TEORICO
A. BLOQUE DE ECONOMIA AGRARIA

1. El sector vacuno. Caracteristicas en Espafia y la UE. Subsectores vacas nodrizas, cebo y
vacuno de leche Estructura productiva: censos y producciones. Reformas de la PAC.
Caracteristicas del mercado mundial: flujos comerciales. Costes de produccidn.
Competitividad. Consumo. Canales de comercializacién: estudio de la cadena de valor y
formacidn de precios.

2. El sector ovino y caprino. Evolucion de los censos y de las producciones. Estructura
Productiva. Los mercados de los productos ovinos: carne y leche. Organizacién Comun de
Mercados.

B. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

I.- CRIAY PRODUCCION BOVINA
3. El ganado bovino. Sistemas de explotaciéon y produccion en Espafia. Modelos: Zonas

himedas. Zonas de montafia. Explotaciones intensivas. Explotaciones familiares.
Caracterizacion de los sistemas de produccidn bovino.

4. Gestion de la reproduccién bovina de leche. indices reproductivos y su interés. Control e
intensificacion del proceso reproductivo: sincronizacién de celos e induccién de partos.
Manejo del bovino de leche en inseminacién artificial: técnicas, organizacidon e
instalaciones.

5. Eficiencia reproductiva en vacuno de leche. Organizacidon y manejo reproductivo. Normas
higiénico-sanitarias generales.

6. Produccién de leche. Curvas de lactacidn: etapas y esquemas de distintos niveles de
produccidn. Factores que influyen en la produccion y composicién de la leche. El ordefio.
Concepto e importancia.

7. Fases del ordefio. Velocidad o facilidad de ordefio. Factores de variacion. Tipos de ordefio.
Rendimiento y organizacién del trabajo. Higiene del ordefio. El secado. Recogida vy
transporte de la leche. Calidad de la leche de vaca: almacenamiento y transporte de la
leche cruda. Letra Q.

8. Cria de terneros. Cuidado del recién nacido. Lactancia y destete. Manejo y en lactancia
artificial y momento adecuado para el destete.

9. Ganado de reposicidn. Politica de renovacion de los rebaios. Control del crecimiento en la
fase de recria.

10. Produccién de carne. Factores basicos en la produccién de carne bovina. Tipos generales
de produccion. Produccion de ternera blanca. Produccién de afiojo. Otros tipos de
produccion.

11. Manejo e Higiene de la reproduccidn de vacuno de carne. Eficiencia reproductiva.

Adecuacion a los sistemas de produccion.
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12. Sistemas de cria y recria en bovino de carne. Politica de renovaciéon de los rebafios.
Crecimiento de terneros en recria de bovino de carne.

13. Calidad de la canal bovina. Tipos de bovino de abasto. Composicién de la canal: Regional y
tisular. Factores que influyen en la calidad de la canal. Clasificacién europea de canales
bovinas. Legislacion espanola y comunitaria. Calidad de la carne bovina. Factores que
influyen en la calidad de la carne. Relacion entre las caracteristicas de crecimiento, de la
canal y de la carne.

14. Produccion de Calidad. Denominaciones de Origen, Indicacién Geografica Protegida.
Marcas colectivas y marcas de garantia. Trazabilidad y calidad. Produccion ecoldgica.
Situacién actual y perspectivas de futuro.

15. Alojamientos e instalaciones para bovino. Caracteres generales de los alojamientos en los
distintos sistemas de explotacién. Alojamientos e instalaciones para cria de terneros.
Organizacion y disefio de la explotacidn de bovino lechero. Instalaciones y utillaje para el
ordefio. Salas de ordefio. Instalaciones complementarias: estercoleros y fosas de purines,
mangas de manejo. Limpieza, desinfeccidn y desinsectacion.

16. Produccién de toro de lidia. Importancia y caracteristicas de la produccion. Manejo del
vacuno de lidia. Reproduccién en el vacuno de lidia. Instalaciones y alojamientos en el
ganado de lidia. Desarrollo integral del ganado de lidia.

Il.- CRIA Y PRODUCCION OVINA y CAPRINA

17. Elganado ovinoy caprino. Caracteres generales y aptitudes. Sistema de explotacién y tipos
de produccion. Objetivos de produccion en funcién de la orientacidon productiva.
Trashumancia. Problemas y posibilidades de los diferentes sistemas de explotacion.
Principales sistemas de explotacién del ovino y caprino lechero en el mundo y en Espafia.

18. Reproduccidon ovina y caprina. Actividad sexual: factores de variacidon. Anestro de
lactacidn-periodo postparto. Pubertad: factores de variacidon. Prolificidad-Tasa de
ovulacién.

19. Control e intensificaciéon del proceso reproductivo: hormonales, de manejo y otros.
Manejo de ovino y caprino para la inseminacién artificial. Organizacién y manejo
reproductivo. Normas higiénico-sanitarias generales.

20. Cria y reposicion ovina y caprina. Manejo e higiene en el parto y del recién nacido.
Lactancia y destete. Manejo en lactancia artificial y momento adecuado para el destete.
Ganado de reposicidn. Politica de renovacion de los rebafios. Control del crecimiento en la
fase de recria.

21. Produccion de leche. Leche de oveja y su importancia. Leche de cabra y su importancia.
Curvas de lactacién. Aspectos generales del ordefo de las ovejas y de las cabras. Fases.
Tipos de ordefio. El ordefio mecdnico y su problematica: criterios de aptitud,
fraccionamiento de la leche en el ordefio, cinética de emision de la leche.

22. La maquina de ordefo. Rutinas de ordefio. Calidad de la leche. Composicion de la leche de
oveja y de cabra. Higiene de la produccidn, obtencion, almacenamiento y transporte de la
leche cruda. Factores que influyen en la calidad y composicion.

23. Produccién de carne. Factores basicos en la produccién de carne ovina y caprina.
Productividad numérica y ponderal. Mejora de la capacidad de produccidon de carne:

244



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

Eficiencia reproductiva. Planificacién de rebafios productores de carne. Normas de manejo
e higiene segun tipo de explotacion.

24. Factores que influyen en la productividad de la oveja y de cabra: seleccién de la reposicion,
manejo de la reproduccidn, aspectos higiénico-sanitarios. El cebo de corderos.

25. El alojamiento del ganado como factor condicionante de la intensificacion del sistema de
explotacidn. Adaptacidn de las instalaciones a los objetivos productivos. Cebaderos de
corderos. Eleccion del emplazamiento. Instalaciones de ordefio mecanico. Bafios, mangas
de manejo, etc. y utillaje diverso. Programas de profilaxis en las explotaciones: Limpieza,
desinfeccién y desinsectacién.

26. Calidad de la canal ovina y caprina. Tipos de ovino y caprino de abasto. Factores que
influyen en la calidad de la canal. Clasificacidn europea de canales ovinas y caprinas.
Legislacién espafiola y comunitaria. Diferencias de la canal caprina y ovina. Calidad de la
carne ovina. Importancia de la calidad de la carne. Factores que influyen en la calidad de
la carne. Relacién entre las caracteristicas de crecimiento, de la canal y de la carne.

27. Produccién de Calidad. Denominaciones de Origen, Indicacion Geografica Protegida.
Marcas colectivas y marcas de garantia. Trazabilidad y calidad. Produccion ecoldgica.
Situacion actual y perspectivas de futuro.

28. Produccion de lana. Importancia actual de la produccién lanera. Caracteres cualitativos de
la fibra de lana y del velldn. Factores bdasicos en la produccién lanera. El esquileo.
Produccidn de piel y fibra en el ganado caprino. Produccidn de piel. Factores que afectan
a la calidad final de la piel. Produccién de fibra: cashemere y mohair.

Il.- CRIA Y PRODUCCION EQUINA

29. Explotacién de équidos. Aptitudes: trabajo, deporte, carne. Tipos de explotacién. Manejo
reproductivo del semental y de la yegua.- Organizacidon y manejo de la explotacion de
équidos. Técnicas de reproduccidn asistida.

30. Explotaciéon de équidos. Produccidon de caballos para el deporte. Adiestramiento vy
controles funcionales. Produccién de carne de caballo. Produccion de équidos
traccionadores, asnos e hibridos equinos. Alojamientos e instalaciones para caballos.
Caracteristicas generales de los alojamientos. Concepcién global de la explotacién.
Programas de profilaxis en las explotaciones: Limpieza, desinfeccidn y desinsectacion.

IV.- CRIA Y PRODUCCION DE ESPECIES CINEGETICAS

31. Explotacién cinegética de ciervos. Manejo reproductivo de ciervos. Organizacidon y manejo
de la explotacion cinegética de ciervos. Alojamientos e instalaciones para su manejo.
Manejo y transporte para repoblacidon. Explotacién de otras especies cinegéticas
rumiantes de caza mayor, el corzo, el gamo el rebeco, el jabali.

32. Explotacién cinegética de perdices. Manejo de reproductores. Incubacion. Manejo de los
perdigones: impronta, criay recria. Alojamientos e instalaciones. Manejo y transporte para
repoblacidn. Suelta. Explotaciones de otras aves cinegéticas de interés para caza menor,
el faisan, la codorniz, la paloma. Explotacién cinegética de otras especies para caza menor,
el conejoy la liebre.

C. BLOQUE DE MEJORA GENETICA
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33. Programas de Mejora en Rumiantes. Etapas de un programa de mejora. Definicién de los
objetivos de seleccion. Definicion del esquema de recogida de datos. Parametros
genéticos. Valoraciéon genética. Utilizacion de informacién molecular. Definicién del
esquema de seleccién. Centros de inseminacién artificial. Andlisis de resultados:
tendencias genéticas.

34. Programas de Mejora en Bovino Lechero. Caracteres objetivo de seleccién. Razas que se
utilizan. Organizacion de los esquemas de seleccidn. Recogida de informacion. Modelos de
valoracién genética. indices combinados. Difusién de la mejora genética. Informacién
molecular. Resultados de la seleccidn en Espania.

35. Programas de Mejora en Bovino de Carne. Caracteres objetivo de seleccién. Razas
paternas y maternas y cruzamientos que se utilizan. Organizacidn de los esquemas de
seleccion. Recogida de informacion. Modelos de valoracion genética. Difusion de la mejora
genética. Informacion molecular. Resultados de la seleccion en Espafia.

D. BLOQUE DE AGRONOMIA

36. La hierbay los forrajes como alimentos para el rumiante. Estacionalidad de la produccidn
y aprovechamiento. El pastoreo de los prados. Interacciones pasto-animal. Habitos de
pastoreo. Ingestidn y seleccion del pasto por los herbivoros. Sistemas de pastoreo.

E. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

37. Alimentacion de rumiantes. Sistemas de alimentacion: Sistema INRA.

38. Alimentacion de rumiantes lecheros. Densidad nutritiva de la racién. Materias primas
empleadas en la alimentacion de las vacas, ovejas y cabras lecheras. Alimentacion en
preparto e inicio de lactacién. Alimentacion de las novillas y corderas. Patologias de origen
nutritivo mas frecuentes en rumiantes lecheros.

39. Alimentacién del rumiantes destinados destinado a la produccidn de carne. Lactancia
artificial. Alimentacion del ternero de carne blanca. Alimentacidn de la vaca nodriza. El
cebo de terneros. Alimentacién de las ovejas. Cebo de corderos. Alimentacion del ganado
vacuno de lidia.

40. Alimentacién de caballos. Peculiaridades digestivas de los caballos. Densidad nutritiva de
la racién. Materias primas empleadas en la alimentacién de los caballos- Alimentacion de
los caballos durante el crecimiento, mantenimiento y reproduccién. La alimentacién en
relacidn con la actividad realizada.

PROGRAMA PRACTICO
A. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

1. Ordefiadora de pequefos rumiantes: Caracteristicas, manejo e higiene.
2. Trazadoy ajuste de las curvas de lactacion las diferentes especies.

3. Problemas y supuestos practicos sobre explotaciones de ganado bovino.
4

Problemas y supuestos prdcticos sobre explotaciones de ganado ovino.
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5. Seminario gestién de residuos ganaderos de vacuno de leche.
6. Seminario de produccion de cinegética de perdices, faisanes, codornices.
7. Visita a explotaciones ganaderas de vacuno de leche.

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA

8. Programas de Mejora en Ovino y Caprino. Caracteres objetivo de seleccién.
Resultados de la seleccidn en Espania.

9. Programas de Mejora en Equinos. Caracteres objetivo de seleccién. Resultados de la
seleccidn en Espania.

C. BLOQUE DE AGRONOMIA

11. Métodos de conservacion de la hierba y los forrajes. Valoracién de la calidad de
henos y ensilados.

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION

12. Estimacién de la degradabilidad de la proteina de los alimentos en rumiantes.

METODO DOCENTE
Clases tedricas: exposicion de contenidos principales en sesiones de 50 minutos. Los alumnos
tendrdn que trabajar el material docente adicional puesto a su disposicion para ampliar el
contenido basico explicado.
Clases practicas:
Realizacion de supuestos practicos en grupos reducidos con datos reales para afianzar los
conocimientos tedricos explicados
Realizacion de practicas en laboratorio donde se pondran en contactos con las técnicas
laboratoriales mas adecuadas para los andlisis requeridos.
Seminarios como refuerzo a las clases tedricas
Visita a explotaciones para poder complementar su formacién tedrica.
Se exige el estudio del material de practicas puesto a disposicién de los alumnos previo a la
asistencia a las mismas, en las que habra evaluacion continua.
Tutorias para la resolucion de dudas.

CRITERIOS DE EVALUACION

La asistencia a las actividades prdacticas es obligatoria. Para poder realizar un examen final
escrito sera necesario que el alumno haya participado al menos en el 90 % de las actividades
presenciales. La nota practica representara un 10 % de la calificacién global.

La calificacion final tendrd en cuenta, de forma proporcional, los exdmenes escritos y el trabajo
personal, las actividades dirigidas y la participacién activa en actividades en su caso.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

La asistencia a las clases tedricas es obligatoria. Los profesores se reservan la posibilidad de
controlar la asistencia.

La asistencia a las practicas de la asignatura se considerara valida, cuando se constate en un
curso académico, y si el alumno lo solicita, por un maximo de dos cursos académicos con
independencia de que los alumnos se matriculen o no de la asignatura.
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Asignatura virtual

La asignatura estd “virtualizada”. Los alumnos disponen, a través de esta herramienta, de la
programacion formal tedrica y prdctica; la planificacién temporal; los horarios de tutoria de los
profesores; convocatorias de clases tedricas y prdcticas; la bibliografia mdas especifica que
proporciona cada uno de los profesores sobre los temas que explica o aborda, tanto tedricos
como practicos; resuimenes o esquemas de las explicaciones tedricas; guiones o material
necesario para las actividades practicas; enlaces con paginas web relacionadas con la
asignatura; material grafico y fotografico complementario; e informacién sobre evaluaciones:
convocatoria de examenes escritos parciales o finales, detalles de resolucién de problemas
propuestos; resultados y calificaciones obtenidas; revision de examenes realizados. Ademas,
cuentan con varios foros para contactar o plantear dudas sobre el desarrollo de las clases,
ajustar la asistencia a las clases practicas entre ellos y contactar con los coordinadores para
solicitar permutas de turno de practicas, tutorias o cualquier revisién de exdmenes escritos y
cuadernos de practicas.

Idioma

Todas las clases tedricas y practicas se imparten en espafiol.

Otras informaciones

Para evitar demoras o perjuicios en el caso de que los alumnos no dispongan de herramientas
informaticas o éstas no funcionen debidamente, las informaciones relevantes y precisas
aparecen también, puntualmente y con la debida antelacidn, en los tablones del Departamento
y del aula de las clases tedricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

C. BLOQUE DE PRODUCCION ANIMAL

BERNER, E. El caballo: cria y manejo. Mundi-Prensa, 1990

BLAS, C. de Produccién extensiva de vacuno. Mundi-Prensa, 1986

BUXADE, C. Explotaciones cinegéticas y de avestruces. | J. Téc. ETSIIA Palencia. Mundi-Prensa,
1999

BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XIIl. Mundi-Prensa,
1996

CANEQUE, V. y col. Produccién de carne de corderos. MAPA, 1989

COLE, H.H., RONNING, M. Curso de zootecnia. Acribia, 1980

FRASER, A., STAMP, J.T. Ganado ovino: produccidn y enfermedades. Mundi-Prensa, 1989
GARCIA LOPEZ, J. Manual de ordefio mecanico. MAPA, 1979

HETHERINGTON, L. Cabras: manejo, produccidn y patologia. Aedos, 1980

LAWRENCE, T.J.L.,, FOWLER, V.R. Growth of farm animals. CABI, 1997

PHILLIPS, C.J. New techniques in cattle production. Butterworths, 1989

QUITTET, E. La cabra: guia practica para el ganadero. Mundi-Prensa, 1986

REGAUDIER, R, REVELAEU, L. Ovejas y corderos: cria y explotacion. Mundi-Prensa, 1974
DAZA, A., Ganado caprino: produccidn, alimentacién y sanidad. AGRICOLA ESPANOLA, S.A.,
2004

DAZA, A., Mejora de la Productividad y Planificacidn de Explotaciones Ovinas. AGRICOLA
ESPANOLA, S.A., 2004.

B. BLOQUE DE MEJORA GENETICA
BUXADE, C., coord. Zootecnia: bases de produccién animal, volimenes V-XIIl. Mundi-Prensa,
1996
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BUXADE, C., coord. Ovino de leche: aspectos claves. Mundi-Prensa, 1997.
BUXADE, C., coord. Vacuno de leche: aspectos claves. Mundi-Prensa, 1997.
BUXADE, C., coord. Vacuno de carne. Mundi-Prensa, 1998.

C. BLOQUE DE AGRONOMIA — ECONOMIA AGRARIA (1 hora)
MUSLERA, E. y RATERA, C. Praderas y forrajes. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 1991.
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/estadisticas/

D. BLOQUE DE NUTRICION Y ALIMENTACION (3 horas)

FRAPE, D. (1992). Nutricidn y alimentacion del caballo. Ed. ACRIBIA, S.A. Zaragoza.

INRA (1990). Alimentacién de bovinos, ovinos y caprinos. Ediciones MUNDI PRENSA, Madrid
INRA (2007). Alimentaciéon de bovinos, ovinos y caprinos. Necesidades de los animales-valores
de los alimentos. Ed. ACRIBIA, S.A. Zaragoza

MILLER, W.J. (1989) Nutricion y alimentacién del ganado vacuno lechero. Ed. ACRIBIA, S.A.
Zaragoza.

National Reseach Council. Nutrient Requirements of Domestic Animals: Dairy Cattle (2001),
Beef Cattle (1996), Sheep (1985), Goats (1981), Swine (1998), Poultry (1994), Horses (1989),
Rabbits (1977), Dogs (1985), Cats (1986), Fish (1993), Laboratory Animals (1995). National
Academy of Sciences, Washington, D.C. USA

PERRY, T.W. (1982) Feed Formulations. The Interstate Printers and Publishers, Danville,
Illinois, USA.

THICKETT, B., MITCHELL, D. Y HALLOWS, B. (1989). Cria de terneros. Ed. ACRIBIA, Zaragoza.
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA

Farmacologia Clinica y Farmacoterapéutica

SUBJECT

Clinical Pharmacology and Pharmacotherapeutics

CODIGO GEA 803815

CARACTER (BASICA, Clinica. Obligatoria.
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S Semestre 6

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Toxicologia y Farmacologia
CURSO Tercero
PLAZAS OFERTADAS
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 4 100
PRESENCIALES 2,4 60
NO PRESENCIALES 1,6 40
TEORIA 2,1 52,5
PRACTICAS 0,7 17,5
SEMINARIOS 1 25
TRABAJOS DIRIGIDOS 0 0
TUTORIAS 0,1 2,5
EXAMENES 0,1 2,5

NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

Antonio Rodriguez Artalejo
Casilda Rodriguez Fernandez
Jose Julio de Lucas Burneo

antonio.artalejo@vet.ucm.es
rodfermc@vet.ucm.es
delucas@vet.ucm.es

PROFESORES

M2 Victoria Barahona Gomariz

vbg@vet.ucm.es

Juan Antonio Gilabert Santos

jagilabe@vet.ucm.es

Fernando Gonzélez Gédmez

fegonzal@vet.ucm.es

Luis Alcides Olivos Oré

olivos@vet.ucm.es

Teresa Encinas Cerezo

tencinas@vet.ucm.es

José Maria Ros Rodriguez

josmaros@ucm.es

M2 Dolores San Andrés Larrea

marilolo@vet.ucm.es

Manuel Ignacio San Andrés
Larrea

misanand@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

Factores determinantes del efecto farmacoterapéutico. Desarrollo e investigacion clinica de
medicamentos. Uso racional de medicamentos en el tratamiento de los principales sindromes
y patologias de los animales domésticos.
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REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos previos recomendados de: farmacologia; farmacia; toxicologia, patologia
general; propedéutica clinica; parasitologia; microbiologia e inmunologia; medicina interna.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1. Aprender a utilizar las principales fuentes de informacién de medicamentos.

2. Conocer los factores que determinan la variabilidad de la respuesta farmacoldgica y la
presentacién de reacciones adversas.

3. Conocer las principales aplicaciones de la farmacocinética clinica.

4. Practicar un uso racional de los medicamentos veterinarios mediante la elaboracion, basada
en la mejor evidencia disponible, de protocolos farmacoldgicos para el tratamiento de los
grandes sindromes y principales patologias de los animales de interés veterinario.

5. Aprender a prescribir correctamente los medicamentos mediante la receta veterinaria y
comprender sus implicaciones sociosanitarias (salud publica, salud medioambiental,...).

6. Iniciarse en la investigacion clinica y conocer los sistemas de seguimiento de la respuesta
farmacoldgica durante el desarrollo de los medicamentos y su uso clinico.

GENERAL OBIJETIVES OF THIS SUBJECT

1. To get knowledge of the main sources of drug information.

2. To get knowledge of the factors determining the variability of drug’s effects and the
appearance of adverse reactions

3. To get knowledge of the main applications of clinical pharmacokinetics.

4. To provide training on how to use the best available scientific evidence to select a
pharmacological treatment for common veterinary diseases.

5. To provide training on the adequate use of veterinary drugs to enhance animal productions
while assuring consumer’s health and keeping control of the environmental consequences.

6. To get knowledge of the methodological basis of clinical trials and of the procedures for
monitoring drug’s effects during the R+D process and actual clinical use.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas enfermedades animales, individuales y
colectivas, y las medidas de lucha y prevencidn, con especial énfasis en las zoonosis y en las
enfermedades de declaracidn obligatoria.

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirdrgicos de aplicacion en
animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accion farmacolégica
de los medicamentos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica.

CED-20 Conocer las pautas de manejo individual y colectivo de los animales.

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados por las empresas
ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios, su eliminacién, tratamiento y
recuperacion.

CED-26 Conocer los elementos esenciales de la profesion veterinaria, incluyendo los principios
éticos y deontoldgicos y responsabilidad legal.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento
y prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.
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CE-A1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar
respeto, valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesion y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacién obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la
confidencialidad necesaria.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacion relacionada con la actividad
del veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.

CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacion continuada.
CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles
una buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espaiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr
una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en materia veterinaria a
personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacion a nivel basico.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los
animales en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la prdctica profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidn y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucion de problemas de indole profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacién.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-FCF1 Conocer las bases metodoldgicas del ensayo clinico y de los estudios epidemiolégicos
qgue permiten la evaluacion de la utilizacion, la eficacia y la seguridad de uso de los
medicamentos en los animales. Conocer las implicaciones socio-sanitarias derivadas de la
prescripcion de fdrmacos y los compromisos de informacion y de confidencialidad.
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CE-FCF2 Conocer la respuesta clinica a los medicamentos, su monitorizacidn, y la importancia
de las reacciones adversas como problema de salud publica, las situaciones que favorecen su
aparicion, aprender a evitarlas, reconocerlas y tratarlas; conocer la importancia de la vigilancia
epidemioldgica y la colaboracidn con el sistema de notificacién espontanea.

CE-FCF3 Conocer las bases generales de los tratamientos farmacoldgicos de aplicacién en
animales, los factores que determinan la variabilidad interindividual e interespecifica en la
respuesta farmacoldgica y los problemas asociados a la prescripcién de medicamentos en
poblaciones animales.

CE-FCF4 Conocer los protocolos terapéuticos de los principales sindromes que afectan a las
diferentes especies de animales domésticos. Conocer la aplicacién de los distintos indices de
eficacia, concepto PK/PD vy los distintos procedimientos para la extrapolacion de dosis entre
especies y el sistema de prescripcién en cascada en caso de vacio terapéutico.

CE-FCF5 Conocer los fundamentos de la utilizacion racional de los medicamentos en la medicina
preventiva veterinaria, en los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacidon en animales y
en la mejora de las producciones ganaderas.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

OCE-FCF1 Ser capaz de obtener, evaluar y gestionar informacion sobre medicamentos, en
entornos digitales, y de transformarla en conocimiento.

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO
SECCION I.- INTRODUCCION
1. FARMACOLOGIA CLINICA Y FARMACOTERAPEUTICA
SECCION Il1.- INDIVIDUALIZACION DEL TRATAMIENTO FARMACOLOGICO
2. PRINCIPIOS GENERALES DE LA DOSIFICACION DE FARMACOS
3. FACTORES QUE MODIFICAN LA RESPUESTA TERAPEUTICA
4. INDICADORES DE EFICACIA: MODELIZACION PK/PD
5. LOS EFECTOS ADVERSOS DE LOS MEDICAMENTOS
SECCION Iil.- FARMACOTERAPEUTICA
6. ANTISEPTICOS
7-8. USO RACIONAL DE FARMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS
9-11. USO RACIONAL DE FARMACOS EMPLEADOS EN EL TRATAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES
PARASITARIAS
12-13. UTILIZACION RACIONAL DE LOS FARMACOS TRANQUILIZANTES Y ANESTESICOS
14-15. ABORDAJE FARMACOLOGICO DEL DOLOR Y DE LOS PROCESOS INFLAMATORIOS
16. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO DIGESTIVO
17. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO
18-19. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR
20-21. TERAPEUTICA FARMACOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO
22-23. TERAPEUTICA DE LOS TRASTORNOS REPRODUCTIVOS Y CONTROL DEL CICLO ESTRAL
24. TERAPEUTICA ANTITUMORAL
SECCION IV.- EVALUACION DE LA EFICACIA Y LA SEGURIDAD DE LOS MEDICAMENTOS
25. LA INVESTIGACION CLINICA SOBRE MEDICAMENTOS
26. EL ENSAYO CLINICO
27. EVALUACION POST-COMERCIALIZACION
PROGRAMA PRACTICO
PRACTICAS
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. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS

. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS

. FARMACOTERAPIA DE LA INFLAMACION

. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO DIGESTIVO

. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL APARATO RESPIRATORIO

. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR
. CONTROL FARMACOLOGICO DE LA FUNCION REPRODUCTORA

SEMINARIOS

NoOUuH WN R

1. MONITORIZACION TERAPEUTICA DE FARMACOS

2. PRESCRIPCION, RECETA VETERINARIA Y UTILIZACION DEL VADEMECUM

3. MODELIZACION PK/PD

4. FARMACOTERAPIA ANTIPROTOZOARIA

5. ESTABLECIMIENTO DE PROTOCOLOS ANESTESICOS EN SITUACIONES ESPECIALES. CONTROL
FARMACOLOGICO DE LAS ALTERACIONES DEL COMPORTAMIENTO

6. FARMACOTERAPIA DEL DOLOR Y LA INFLAMACION

7. FARMACOTERAPIA DE LAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO

8. FARMACOVIGILANCIA

METODO DOCENTE

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se emplean metodologias de tipo
presencial (exposiciones del profesor, de estudiantes, sesiones farmacoterapéuticas,
debates,...), dirigido (tutorias, busqueda de informacion, trabajo en grupo, ...) y auténomo
(estudio personal, generacidén de material docente, resolucidn de casos,...) para el desarrollo de
actividades docentes que tienen lugar en ambitos tanto presenciales (clases, aulas de
informatica, ...) como virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio de la asignatura, seminarios,
espacio de la Biblioteca de la UCM,...). Dichas actividades se implementaran utilizando técnicas
de aprendizaje inductivo-deductivo y cooperativo, y mediante uso de TICs.

CRITERIOS DE EVALUACION

El aprendizaje de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura debera acreditarse
conjuntamente y se evaluara mediante un examen final (70% de la calificacion final) y mediante la
asistencia y participacién en las actividades practicas programadas (30% de la calificacion final).
Para poder aprobar la asignatura sera un requisito imprescindible superar tanto el examen final
como la asistencia y la participacién en las actividades practicas.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

— Allen, D.G., Dowling, P.M., Smith, D.A., Pasloske, K., Woods, P. Handbook of Veterinary Drugs
(CD-ROM). 3rd ed. Wiley-Blackwell. 2004.

— Bennett, P.N., Brown, M.J. Clinical Pharmacology. 10t ed. Churchil Livingstone. 2008.

— Birkett, D. Farmacocinética facil. 52 ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid. 2005.

— Bonagura, J.D. Terapéutica veterinaria de pequefos animales (Kirk) McGraw-
Hill/Interamericana. 2001.

— Bonagura, J.D., Twedt, D.C. Kirk's current veterinary therapy. 14+ ed. Saunders. 2009

— Boothe, D.M. Small Animal Clinical Pharmacology and Therapeutics. 2nded. Elsevier. 2011.
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— Botana, L.M. Farmacologia Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones terapéuticas. Editorial
Médica Panamericana. 2016.
— Botana, L.M., Landoni, F., Martin-Jiménez, T. Farmacologia y Terapéutica Veterinaria.
McGraw-Hill-Interamericana. 2002.
— Carpenter, J.W. Exotic Animal Formulary. 4t ed. Elsevier. 2012.
—Flérez, J.; Armijo, J.A. y Mediavilla, A. Farmacologia humana. 52 ed. Masson-Salvat. Barcelona.
2008.
— Giguere, S.; Prescott, J.F.; Baggot, J.D. Walker, R.D.; Dawling, P.M. Antimicrobial Therapy in
Veterinary Medicine. 4t ed. Wiley-Blackwell. 2007.
— Grahame-Smith, D.G., Aronson, J.K. Oxford Textbook of Clinical Pharmacology and Drug
Therapy.
3rded. Oxford University Press. 2002.
— Katzung, B.G., Masters, S.B., Trevor, A.J. Basic and Clinical Pharmacology. 12th ed. McGraw-
Hill Lange. 2011.
— Guardabassi, L; Jensen, L.B.; Kruse, H. Guide to Antimicrobial Use in Animals. Blackwell
Publishing, Ltd. 2008.
— Lorenzo, P., Moreno, A., Lizasoain, |., Leza, J.C., Moro, M.A., Portolés, A. Veldzquez.
Farmacologia Basica y Clinica. 182 ed. Editorial Médica Panamericana. 2008.
—Maddison, J.E., Page, S.W., Church, D.B. Small Animal Clinical Pharmacology. 2nded. Saunders.
2008.
— Manual Merck de Veterinaria. 62 ed. Merck & Co, Inc. Centrum. 2007.
— Merck Veterinary Manual. 10t ed. Merck Publishing Group. 2010.

— Papich, M.G. Saunders Handbook of Veterinary Drugs: Small and Large Animal. 3rd ed.

Saunders. 2010.

— Plumb, D.C. Plumb’s Veterinary Drug Handbook. 7t ed. Wiley-Blackwell. 2011.
— Riviere, J.E. Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques and Applications. 2nd ed.
Wiley-Blackwell. 2011.
—Riviere, J.E., Papich, M.G. Veterinary Pharmacology and Therapeutics. 9t ed. Wiley- Blackwell.
2009.
—Ruiz-Gallo, M., Fernandez-Alfonso, M.S. Fundamentos de Farmacologia Basica y Clinica. 22 ed.
Editorial Médica Panamericana. 2013.
—San Andrés Larrea, M., Boggio J.C. Antimicrobianos y antiparasitarios en medicina veterinaria.
Inter-Médica. 2007.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA FARMACOLOGIA Y FARMACIA
SUBJECT PHARMACOLOGY AND PHARMACY
CODIGO GEA 803809
CARACTER (BASICA, BASICA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S SEMESTRAL (5)
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE TOXICOLOGIA Y
FARMACOLOGIA
CURSO 3¢
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6 100
PRESENCIALES 50
NO PRESENCIALES 50
TEORIA 3 50
PRACTICAS 1 16,66
SEMINARIOS 0.4 6,66
TRABAJOS DIRIGIDOS 0.9 22,5
TUTORIAS 0.35 5,8
EXAMENES 0.35 5,8
NOMBRE E-MAIL

COORDINADORES

Antonio Rodriguez Artalejo
Luis Alcides Olivos Oré

antonio.artalejo@vet.ucm.es
olivos@ucm.es

PROFESORES

M2 Victoria Barahona Gomariz

vbg@ucm.es

José Julio De Lucas Burneo

delucas@vet.ucm.es

Teresa Encinas Cerezo

tencinas@ucm.es

Juan Antonio Gilabert Santos

jagilabe@vet.ucm.es

Fernando Gonzalez Gomez

fegonzal@vet.ucm.es

Luis Alcides Olivos Oré

olivos@ ucm.es

Casilda Rodriguez Fernandez

rodfermc@vet.ucm.es

José M2 Ros Rodriguez

josmaros@vet.ucm.es

Manuel Ignacio San Andrés
Larrea

misanand@vet.ucm.es

M2 Dolores San Andrés Larrea

marilolo@ucm.es
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BREVE DESCRIPTOR
Concepto de Farmacologia General (Farmacocinética y Farmacodinamia). Caracteristicas
farmacolégicas de los diferentes grupos de farmacos de interés veterinario.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica, Bioquimica y Biologia Molecular, Anatomia, Fisiologia Veterinaria,
Microbiologia y Parasitologia

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

— Aprender los fundamentos bdsicos de la Farmacologia y la Farmacia: (I) terminologia basica
en Farmacologia; (Il) mecanismos generales de accion de los farmacos; (lll) procesos
farmacocinéticos; (1V) caracteristicas cinéticas y dinamicas de los distintos grupos de farmacos
de interés en veterinaria.

— Resolver problemas e interpretar resultados de experimentos farmacolégicos.

— Adquirir estrategias en el manejo de fuentes de informacion rigurosas y fiables relacionadas
con la Farmacologia.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

—To learn the basics of Pharmacology and Pharmacy: (1) basic terminology in Pharmacology; (Il)
general mechanisms of drug’s action; (lll) pharmacokinetic processes; (IV) the pharmacokinetic
and pharmacodynamic characteristics of the main classes of drugs used in veterinary medicine.
—To interpret the results of pharmacological experiments.

—To acquire strategies in handling of reliable sources of information related to Pharmacology.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos y quirurgicos de aplicacion en
animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de accién farmacoldgica
de los medicamentos de interés veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica

CED-27 Demostrar conocimiento del marco juridico en el que se desarrollan las actividades
profesionales veterinarias.

CEP-3 Ser competente en la realizacion de técnicas analiticas e instrumentales basicas,
interpretar sus resultados, y emitir el correspondiente informe.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios, para el tratamiento y
prevencion de las enfermedades de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesion y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de forma
fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades y la sociedad en general.
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CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacidn relacionada con la actividad del
veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.
CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos, habilidades
y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de formacién continuada.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el objetivo de facilitarles una
buena salud y calidad de vida, evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
preferentemente el inglés.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacién como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de
la practica profesional.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para lograr
una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en materia veterinaria a
personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciacion a la investigacion a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacién cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacién técnica.

Competencias Generales del Titulo

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la importancia de los animales
en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.
CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica profesional.
CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacidén y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje a lo largo de su
vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.
CGT-15 Demostrar capacidad de resolucion de problemas de indole profesional.
CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.

CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo.

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.
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CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de superacioén.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-FF1 Conocer la estructura, formulaciones, vias de administracion, mecanismo de accién y
efectos de los farmacos de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre los animales,
medioambiente y salud publica.

CE-FF2 Conocer como se absorben, distribuyen, metabolizan y excretan los farmacos en las
distintas especies de destino y los conceptos de biodisponibilidad y bioequivalencia. Conocer las
caracteristicas farmacodindmicas y farmacocinéticas de las diferentes clases de farmacos y los
principios generales de la evaluacion del beneficio-riesgo de los mismos.

CE-FF3 Realizar técnicas analiticas e instrumentales bdsicas para la formulacién, deteccién y
evaluacion de los efectos de los farmacos veterinarios.

CE-FF4 Conocer el marco juridico en el que se desarrolla el uso de los farmacos veterinarios.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEOGRICO

SECCION .- INTRODUCCION

1. Farmacologia y Farmacia Veterinarias

SECCION II.- FARMACOCINETICA

2. Introduccién

3. Absorcidn y distribucién de farmacos

4. Metabolismo y excrecidn de farmacos

SECCION Ill.- FARMACODINAMIA: ACCION FARMACOLOGICA. INTERACCIONES ENTRE
FARMACOS

5. Accion farmacoldgica |

6. Accion farmacoldgica ll

7. Interacciones entre farmacos

SECCION V.- FARMACOLOGIA DE LA TRANSMISION COLINERGICA Y ADRENERGICA
PERIFERICAS

8. Farmacologia de la transmisidn colinérgica

9. Farmacologia de la transmisidn adrenérgica

SECCION V.- FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL
10. Farmacos estimulantes del S.N.C.
11. Farmacos depresores del S.N.C.

SECCION VI.- FARMACOLOGIA DE LA ANESTESIA
12. Concepto de anestesia. Anestésicos locales. Anestésicos inhalatorios
13. Anestésicos inyectables. Neuroleptoanestesia
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SECCION VII.- FARMACOLOGIA DE LA ANALGESIA Y DE LA INFLAMACION
14. Farmacos analgésicos opioides

15. Farmacos antiinflamatorios no esteroideos

16. Farmacos antiinflamatorios esteroideos y antihistaminicos

17. Farmacologia de la inflamacién y la inmunidad

SECCION VIII.- FARMACOLOGIA ANTIINFECCIOSA I: ANTIBACTERIANOS Y ANTIMICOTICOS
18. Generalidades de quimioterapia antiinfecciosa

19. Antibidticos I. Inhibidores de la pared celular y de la membrana plasmatica

20. Antibidticos Il. Inhibidores de la sintesis de proteinas.

21. Antibidticos Ill: Inhibidores de la sintesis de ADN.

22. Antimicoticos

SECCION IX.- FARMACOLOGIA ANTIINFECCIOSA II: ANTIPARASITARIOS

23. Fdrmacos ectocidas

24. Farmacos endectocidas. Lactonas macrociclicas y organofosforados

25. Farmacos endocidas (nematocidas, cestocidas y trematocidas). FArmacos antiprotozoarios

SECCION X.- FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO
26. Farmacologia de la secrecién gastrica
27. Farmacologia de la motilidad gastrointestinal

SECCION XI.- FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO, EL SISTEMA
CARDIOVASCULAR Y RENAL Y LA HEMOSTASIA

28. Farmacos que actuan sobre el aparato respiratorio

29. Farmacos inotrdpicos positivos e inodilatadores

30. Farmacos antiarritmicos

31. Farmacos vasodilatadores

32. Farmacos diuréticos

33. Farmacologia de la hemostasia, la coagulacion y la fibrinolisis

SECCION XII.- FARMACOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR

34. Introduccién a la Farmacologia de la funcién reproductiva y andlogos de hormonas
hipotdlamo-hipofisarias

35. Farmacologia de las hormonas esteroideas y de los prostanoides

PROGRAMA PRACTICO

PRACTICAS

1. FORMAS FARMACEUTICAS

2. VIAS Y PAUTAS DE ADMINISTRACION DE FARMACOS
3. ANALISIS Y SIMULACION FARMACOCINETICA

4. FARMACODINAMIA CUANTITATIVA |

5. FARMACODINAMIA CUANTITATIVA Il

6. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

SEMINARIOS
1. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO |
2. FARMACOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO I
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3. FARMACOLOGIA CARDIOVASCULAR |
4. FARMACOLOGIA CARDIOVASCULAR II

TRABAJOS DIRIGIDOS
1. Seminarios monograficos
2. Actividades de refuerzo del aprendizaje sobre 11 secciones del programa teérico

METODO DOCENTE

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se emplean metodologias de tipo
presencial (exposiciones del profesor, de estudiantes, debates, evaluaciones,...), dirigido
(tutorias, busqueda de informacion, trabajo en grupo, ...) y auténomo (estudio personal,
creacién de material de estudio, lecturas,...) para el desarrollo de actividades docentes que
tienen lugar en ambitos tanto presenciales (clases, laboratorios, aula de informatica, ...) como
virtuales (Campus Virtual de la UCM: espacio de la asignatura, Seminarios, espacio de la
Biblioteca de la UCM,...). Dichas actividades se implementaran utilizando técnicas de
aprendizaje significativo y cooperativo y mediante el uso de las TICs.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara la adquisicion de las competencias especificas, transversales y generales mediante:
) la asistencia y participacion a las actividades de tipo practico (practicas, seminarios y trabajos
dirigidos; 20% de la calificacidn final); 1) mediante pruebas escritas sobre los contenidos
tedricos (65% de la calificacion final) y sobre los contenidos practicos (15% de la calificacién
final). La adquisicion de competencias relacionadas con contenidos practicos y tedricos debera
acreditarse independientemente para poder aprobar la asignatura.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

e Adams, R. (2003) Farmacologia y Terapéutica Veterinaria. 22 Ed. Acribia. Zaragoza. Espafia.

e Baggot, J.D. (2001). The Physiological Basis of Veterinary Clinical Pharmacology. Blackwell
Science. Oxford.

e Birkett, D. (2005). Farmacocinética fdcil. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid.

e Booth, N.H., McDonald, L.E. (1996). Farmacologia y Terapéutica Veterinaria —Vol. | y ll—.
Acribia. Zaragoza.

e Botana, L.M. (2016). Farmacologia Veterinaria. Fundamentos y aplicaciones terapéuticas.
Editorial Médica Panamericana.

e Botana, L.M., Landoni, F., Martin-Jiménez, T. (2002). Farmacologia y Terapéutica
Veterinaria. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid.

e Brunton L.L., Chabner, B., Chabner, B.A., Knollman, B. (2011). Goodman & Gilman’s. The
Pharmacological Basis of Therapeutics. 12" Ed. McGraw-Hill. EE.UU.

e Dawson, J.S. (2009). Cursos “crash” de Mosby, Lo esencial en Farmacologia. 22 Ed. Elsevier.
Barcelona.
Yassin, G. (2011). Lo esencial en Farmacologia. 22 Ed. Elsevier. Barcelona.

e Fernandez Alfonso, M.S., Ruiz Gallo, M. (2005). Fundamentos de Farmacologia bdsica y
clinica. Editorial Centro de Estudios Ramdn Areces. Madrid.
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e Flérez, J., Armijo, J.A., Mediavilla, A. (2013). Farmacologia humana. 52 Ed. Elsevier-
Masson. Barcelona.

e Golan, D.E.,, Tashjian, A.H., Armstrong, E.J., Armstrong, A.W. (2012). Principios de
Farmacologia. Bases fisiopatoldgicas del tratamiento farmacoldgico. 32 Ed. Wolters
Kluwer/Lippincott Williams & Wilkins. Hospitalet de Llobregat. Barcelona.

e Katzung, B.G., Masters, S., Trevor, A. (2015). Basic and Clinical Pharmacology. 13 Ed.
McGraw-Hill/Lange. EE.UU.

e Lorenzo, P., Moreno, A, Lizasoain, |., Leza, J.C., Moro, M.A., Portolés, A. (2008). Veldzquez.
Farmacologia Bdsica y Clinica. 182 Ed. Editorial Médica Panamericana. Madrid.

e Lorenzo, P., Moreno, A, Lizasoain, I., Leza, J.C., Moro, M.A,, Portolés, A. (2013). Manual de
Farmacologia Bdsica y Clinica. Editorial Médica Panamericana. Madrid.

e Lullmann, H., Mohr, K. Hein, L. (2010). Farmacologia. Texto y Atlas. 62 Ed. Editorial Médica
Panamericana. Madrid.

e Mycek, M.J.,, Harvey, R.A.,, Champe, P.C. (2004). Farmacologia. 22 Ed. McGraw-
Hill/Interamericana. México.

e Plumb, D.C. (2011). Plumb’s Veterinary Drug Handbook. 7t Ed. Wiley-Blackwell. EE.UU.

e Rang, H.P., Dale, M.M., Ritter, J.M., Flower, R.J., Henderson, G. (2012). Rang y Dale.
Farmacologia + Student Consult. 72 Ed. Elsevier. Barcelona.

e Riviere, J.E. (2011). Comparative Pharmacokinetics: Principles, Techniques and
Applications. 2" Ed. Wiley-Blackwell. EE.UU.

e Riviere, J.E., Papich, M.G. (2009). Veterinary Pharmacology and Therapeutics. 9" Ed. Wiley-
Blackwell. EE.UU.

e San Andrés Larrea, M., Boggio J.C. (2007). Antimicrobianos y antiparasitarios en Medicina
Veterinaria. Inter-Médica. Buenos Aires.

e Sumano, H.S., Ocampo, L. (2006). Farmacologia Veterinaria. 32 Ed. McGraw-
Hill/Interamericana. México.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
Veterinaria 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA NUTRICION ANIMAL VETERINARIA
SUBJECT Veterinary Animal Nutrition

CODIGO GEA 803811
CARACTER (BASICA,

OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
DURACION (Anual-Semestral) |Semestral

Obligatoria

FACULTAD Veterinaria

DPTO. RESPONSABLE Producciéon Animal
CURSO Tercero
SEMESTRE/S Primero

PLAZAS OFERTADAS

(si procede)

CREDITOS ECTS
TEORIA 4
PRACTICAS 1,4
SEMINARIOS
TRABAJOS DIRIGIDOS
OTROS: TUTORIAS, 0,6
EXAMENES...
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Ana Isabel Rey Muioz anarey@vet.ucm.es
Teresa Castro Madrigal tcastro@vet.ucm.es
PROFESORES Agust-l’n Vi.\{eros M’ontoro Yiv:erosa@vet.ucm.es
Ignacio Arija Martin iarija@vet.ucm.es
Roberto Elices Minguez elices@vet.ucm.es
Beatriz Isabel Redondo bisabelr@pdi.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR
Adquisicidn de conocimientos basicos de valoracidn nutritiva, bromatologia zootécnica,
necesidades nutritivas y de racionamiento animal.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Anatomia, Bioquimica, Fisiologia, Estadistica y Bases de la Produccidn
Animal.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Valoracion de las necesidades nutritivas de los animales con interés veterinario segun sus
procesos digestivos y metabdlicos. Conocimiento de materias primas y micro-ingredientes
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gue se utilizan para la alimentacién animal, valoracién nutritiva de los mismos y
establecimiento de los principios de la formulacién.
GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To study the nutritive needs of the animals regarding digestive and metabolic process. To
study of raw materials and micro ingredients in animal feeding as well as their nutritive value.
To establish the principles of the formulation.

PROGRAMA TEORICO PRACTICO

INTRODUCCION

Tema 1. La Ciencia de la Alimentacidn Animal. Concepto y evolucidn de la alimentacién animal.
La alimentaciéon animal en Espafa. La alimentacion animal en el contexto del Grado en
Veterinaria.

ANALISIS, DIGESTION Y VALORACION NUTRITIVA DE LOS ALIMENTOS

Tema 2 .Digestidon de los alimentos: factores fisicos, quimicos, enzimaticos y microbianos
involucrados en el proceso de digestion Estrategia digestiva comparada. Concepto de
digestibilidad de los alimentos. Digestion y metabolismo de los carbohidratos, Tipos de
carbohidratos: composicidn, estructura y solubilidad. Digestidn y utilizacién metabdlica de
carbohidratos glicémicos: necesidades de glucosa, génesis de ATP o acumulacién de reservas.
Importancia de la velocidad de digestién: el sindrome metabdlico. Factores de variacién.
Fermentacion de carbohidratos. Tipos de fermentacién y velocidad. Desviaciones y su
prevencion mediante la alimentacién. Absorcidn y utilizacién metabdlica de los acidos grasos
volatiles. Digestion fermentativa en el intestino delgado, intestino grueso y rumen. Fibra
insoluble y fibra soluble. Factores de variacidn. Valores aproximados de concentraciéon de
carbohidratos glicémicos, amilaceos y de fibra en piensos compuestos por especies.

Tema 3. Digestién y metabolismo de proteinas. Tipos de proteinas: composicidn y estructura.
Digestidn enzimatica de proteinas. Factores de variacidn. Digestion de proteina en el intestino
grueso. Digestion de proteina en el rumen. Absorcidn y metabolismo de aminoacidos y otros
productos de digestion de la proteina. Aminodacidos glucogénicos y funcionales. Valores
aproximados de concentracidn de proteina en piensos compuestos por especies.

Tema 4. Importancia de las grasas en Alimentacion Animal. Tipos de grasas. Digestidn de grasas:
emulsién, hidrélisis, formacién de micelas y absorcién de lipidos. Particularidades de la
digestion de grasas en rumiantes. Factores de variacién de la utilizacidn digestiva de lipidos.
Utilizacion metabdlica de lipidos: reserva energética, lipidos estructurales, acidos grasos
esenciales y funcionales. Acumulacion de lipidos y su importancia en los alimentos de origen
animal. Absorcidon y metabolismo de otras sustancias liposolubles. Factores de variacidn.
Valores aproximados de concentracidon grasas y dcidos grasos esenciales en piensos por
especies.

Tema 5. Valoracién Energética. Energia Bruta y Energia Digestible. Pérdida de energia por la
orina y los gases. Pérdida de energia en forma de calor: el Incremento Térmico. Energia
Metabolizable y Energia Neta. Eficiencia de Utilizacién de la Energia Metabolizable. Valoracién
energética de los alimentos en monogastricos.

Tema 6. Sistemas de valoracion energética: sistema INRA, AFRC y NRC

Tema 7. Valoracion proteica. Valoracién proteica de los monogastricos: Proteina bruta y
Proteina digestible. Valor biolégico de la proteina. Aminodacidos totales, digestibles vy

disponibles.
Tema 8. Valoracion de la proteina de los alimentos para los rumiantes. Sistemas INRA, AFRC y
NRC.
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LA INGESTION VOLUNTARIA DE LOS ALIMENTOS. NECESIDADES NUTRITIVAS. ADITIVOS
ALIMENTARIOS.

Tema 9. Regulacion de la ingestidn. Factores que afectan a la ingestidn voluntaria. Métodos
para determinar y predecir la ingestion voluntaria.

Tema 10. Necesidades y aportes nutritivos. Métodos generales de determinacién de las
necesidades nutritivas.

Tema 11. Necesidades energéticas para el mantenimiento. Metabolismo basal y metabolismo
de ayuno. Estimacidn de las necesidades.

Tema 12. La actividad del animal y sus necesidades energéticas de mantenimiento. Influencia
del clima sobre las necesidades energéticas de mantenimiento. Temperatura critica y
temperatura critica efectiva

Tema 13. Necesidades proteicas para el mantenimiento. Nitrogeno metabdlico fecal y
nitrégeno enddgeno urinario. Estimacién de las necesidades.

Tema 14. Necesidades para el crecimiento. Bases celulares del crecimiento. Mecanismo de
acumulacidn de proteina y grasa en los tejidos animales. El crecimiento animal y su medida. La
ordenaciéon temporal del crecimiento de los tejidos

Tema 15. Efecto de la alimentacién sobre la acumulacién de proteina y grasa. Cuantificaciéon
de las necesidades nutritivas proteicas, energéticas y de calcio y fésforo en animales en
crecimiento.

Tema 16. Necesidades nutritivas para la reproduccidn. Efecto de la alimentacion sobre el inicio
y el mantenimiento de las funciones de la reproduccion en la hembra. El flushing. Alimentacién
de hembras y machos destinados a la reproduccién.

Tema 17. Necesidades nutritivas durante la gestacidn. Estimacion de las necesidades
energéticas, proteicas y de calcio y fésforo para la gestacion por el método factorial. Critica de
la utilidad del método factorial para estimacién de necesidades en gestacion. Necesidades
especificas de nutrientes de interés para la implantacion, desarrollo fetal y supervivencia del
neonato.

Tema 18. Necesidades especificas de la madre: efecto de la alimentacidén en gestacion sobre el
resto de la vida reproductiva. Alimentacion durante las diferentes etapas de la gestacion: los
tres tercios. Bases para el disefio de programas de alimentacion.

Tema 19. La produccidn de huevos. La formacién del huevo en relacidn con las necesidades
nutritivas. Necesidades nutritivas para la produccién de huevos

Tema 20. Lactacién. Origen de los componentes de la leche. Efectos de la alimentacién sobre
la produccion y composicion de la leche

Tema 21. Necesidades nutritivas de los rumiantes lecheros. Necesidades nutritivas de las cerdas
en lactacién.

Tema 22. Necesidad de agua. Funciones del agua en el organismo. Regulacién de la ingestion y
excreciéon de agua. El agua de los alimentos. Necesidades de agua en las distintas especies
Tema 23. Los aditivos en la alimentacion animal. Tipos de aditivos. Aspectos legales

Tema 24. Aditivos adyuvantes de la fabricacidn. Aditivos antioxidantes y conservantes. Aditivos
modificadores de las propiedades de los productos. Pigmentantes

Tema 25. Aditivos modificadores de la fermentacion en el rumen. Probidticos, prebidticos.
Enzimas. Antibidticos y aditivos de efecto antimicrobiano. Otras sustancias medicamentosas. El
empleo fraudulento de hormonas y sustancias con efectos hormonales

Tema 26. Bromatologia Zootécnica. Clasificacion de los alimentos consumidos por los animales.
Las tablas de composicion de alimentos. Introduccion a las diferentes fuentes de informacién
disponibles.
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Tema 27. Alimentos fibrosos. Clasificacidn. Caracteristicas quimicas y funcionales de los
carbohidratos presentes en las plantas. Valor nutritivo y utilizacién en alimentacién animal.
Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 28. Alimentos energéticos |. Cereales y sus subproductos. Raices y Tubérculos. Frutos
carnosos y forestales. Otros subproductos industriales de origen vegetal. Valor nutritivo y
utilizacion en alimentacién animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 29. Alimentos energéticos Il. Grasas y aceites. Clasificacién. Valor nutritivo y utilizacién
en alimentacion animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

Tema 30. Concentrados proteicos |. Leguminosas y Oleaginosas. Factores antinutritivos y
téxicos. Concentrados de proteina vegetal. Valor nutritivo y utilizacion en alimentacién animal.
Recomendaciones y limites de incorporacién.

Tema 31. Concentrados proteicos Il. Harinas animales. Legislacién. Productos lacteos vy
derivados. Fuentes de nitrégeno para rumiantes. Valor nutritivo y utilizacién en alimentacion
animal. Recomendaciones y limites de incorporacion.

SEMINARIOS

Seminario 1. El andlisis quimico de los alimentos. Estimacion de la digestibilidad por diferentes
métodos. Estimacidn de la digestibilidad real y aparente.

Seminario 2. Valoracidn Energética de los alimentos. Distribucion de la energia de los alimentos
en el organismo. Calorimetria. Calculo de las eficiencias de utilizacién de la energia. Valoracion
de los alimentos en ED, EM y EN.

Seminario 3. Estimacion de las necesidades.

Seminario 4. Vitaminas y minerales.

Seminario 5. Formulacién de raciones.

CLASES PRACTICAS

Digestibilidad en conejos y valoracion energética en la bomba calorimétrica

TUTORIAS

Debate de los contenidos tedricos y practicos. Resolucion de casos practicos. Evaluacidn
continua.

METODO DOCENTE

Clases tedricas sobre el temario de 45 minutos, seguidas de 5 minutos para aclarar dudas.

Las clases prdécticas se realizan en el laboratorio en sesiones dobles con manejo de animales vy
técnicas de andlisis basicas

Los seminarios se realizan en grupos reducidos combinando la parte practica con realizacién de
ejercicios para afianzar los conocimientos tedricos adquiridos y donde se discute sobre los
temas de interés establecidos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Tanto las tutorias dirigidas como las practicas de laboratorio son obligatorias. Para poder
realizar el examen final escrito serd necesario que el alumno haya participado al menos en el
70% de las actividades presenciales. Asimismo, para poder hacer media con la calificacion
obtenida en las practicas, seminarios y tutorias, el alumno tendra que obtener como minimo
un 5 en el examen final escrito.

La calificacion final se calculard teniendo en cuenta el porcentaje asignado a cada bloque:
Practicas: 10%; Seminarios: 15%; Tutorias: 5%; Examen final escrito: 60%. En el caso del examen
final escrito el 60% correspondera a las preguntas tipo ensayo y el 40% a las preguntas tipo test.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
Bibliografia
1. McDonald et al. (2013) Nutricion Animal. 72 edicién. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza.

2. Cheeke, P.R. (2004). Applied Animal Nutrition. Feeds and Feeding. 2 Ed. Prentice Hall,
Upper Saddle River, NJ. USA.

3. Church, C.D. (1997) El rumiante. Fisiologia digestiva y nutricidn. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza.
4. Morrison, F.B. (1980). Alimentos y alimentacidn del ganado. 2 vol. Traduccion de la
edicion 21 en inglés). UTEHA, S.A. México.

5. FEDNA. 2010. Tablas FEDNA de composicién y valor nutritivo de alimentos para la
fabricacion de piensos compuestos. Ed. Fundacién Espafiola para el Desarrollo de la
Nutricion Animal, Madrid, Espafia.

6. Moughan et al. (2001). Feed evaluation principles and practice. Ed. Wageningen Pers.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017
TITULO DE LA ASIGNATURA Obstetricia y Reproduccion |
SUBJECT Obstetrics and Reproduction |
CODIGO GEA 803816
CARACTER (BASICA, Obligatorio
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)
SEMESTRE/S Semestral
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) (6)
FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE Medicina y Cirugia Animal
CURSO 3°
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)
CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 7
PRESENCIALES 60%
NO PRESENCIALES 40%
TEORIA 4,6
PRACTICAS 0,6
SEMINARIOS 1,3
TRABAJOS DIRIGIDOS 0,0
TUTORIAS 0,4
EXAMENES 0,1
NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Concepcién Garcia Botey cgarciab@ucm.es
Ana Maria Mayenco Aguirre amayenco@vet.ucm.es
Concepcion Garcia Botey cgarciab@ucm.es
Ana Maria Mayenco Aguirre amayenco@ucm.es
Consuelo Serres Dalmau cserres@ucm.es
Carmen Belén Martinez belen.martinez@vet.ucm.es
Madrid
PROFESORES Javier Blanco Murcia javierblanco@ucm.es
Maria Jesus Sanchez msanch26@ucm.es
Calabuig
Juan Pérez-Salas Ochando juanpso@ucm.es
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BREVE DESCRIPTOR

Adquirir conocimientos basicos para entender y programar la funcién reproductiva,
comprender la patogénesis de sus alteraciones, realizar en interpretar el diagnostico clinico y
aplicar el tratamiento adecuando para prevenir y / o tratar las alteraciones reproductivas en
las distintas especies animales (produccién y compaiiia). Estudiar la influencia del medio y su
manipulacién para optimizar y /o programar la funcidn reproductiva en las distintas especies
animales.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Bases de bioquimica, biologia molecular, anatomia, fisiologia, histologia, propededtica,
patologia general, farmacologia, diagndstico por imagen y cirugia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Entender las bases de la reproduccion y de sus alteraciones a nivel: molecular, celular y
fisiolégico. Comprender los fundamentos y desarrollar la capacidad de realizar e interpretar las
distintas técnicas de diagndstico utilizadas en reproduccion. Entender y conocer el fundamento
de los distintos tratamientos, asi como sus indicaciones y pautas de aplicacién en las distintas
especies animales (de produccién y compaiiia).

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

To understand the basis of reproduction and it’s alterations at the molecular, cellular and
physiological levels. To understand the basis and acquire the foundation skills necessary to
perform and interpret the different diagnostic methods used in reproductive medicine. Acquire
the comprehensive knowledge about the different treatments: indications, regimens, and
dosing frequency on the different animal species (livestock and companion animals).

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-2 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre la
estructura y funcién de los animales sanos.

CED-3 Demostrar haber adquirido conocimientos sobre las
bases de la cria, mejora, manejo y bienestar de los
animales.

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y
moleculares de los procesos biologicos, asi como de las
técnicas de analisis y diagnostico de interés veterinario.
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CED-9 Tener conocimiento de las alteraciones de la
estructura y funcién del organismo animal.

CED-11 Demostrar conocimiento de las distintas
enfermedades animales, individuales y colectivas, y las
medidas de lucha y prevencion, con especial énfasis en las
zoonosis y en las enfermedades de declaracion obligatoria.

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos
medicos y quirurgicos de aplicacion en animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y
mecanismos de accion farmacologica de los medicamentos
de uso veterinario y las repercusiones de su empleo sobre
los animales, medioambiente y salud publica.

CED-17 Haber obtenido conocimiento de los procesos
tecnoldgicos aplicables a los animales domésticos,
incluyendo aquellos con influencia directa sobre la salud
animal y humana.

Competencias Profesionales:DIMENSION PROCEDIMENTAL
CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploracion de los
animales.

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de
muestras con su correspondiente informe.

CEP-5 Ser competente en el diagnostico de las enfermedades mas
comunes, mediante la utilizacion de distintas técnicas especificas y
generales.

CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en
Veterinaria.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas
especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos Yy productos
zoosanitarios, para el tratamiento y prevencion de las enfermedades
de los animales y la mejora de las producciones ganaderas.

CEP-10 Demostrar competencia en la realizacion de los tratamientos
quirargicos aplicando las técnicas anestésicas, analgésicas vy
quirurgicas en las distintas especies animales.

CEP-11 Ser capaz de aplicar en los animales los procedimientos
basicos que garanticen el correcto funcionamiento de la actividad
reproductiva, los procesos tecnoldgicos que puedan modificarla y los
que permitan la resoluciéon de problemas reproductivos.

CEP-13 Disefar programas de alimentacién y formular raciones para
cubrir las necesidades nutritivas de los animales en los distintos
estados fisiolégicos y patoldgicos
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CEP-14 Valorar e interpretar los parametros productivos y sanitarios
de un colectivo animal, considerando los aspectos econdmicos,
sanitarios y de bienestar.

CEP-15 Manejar protocolos y tecnologias concretas destinadas a
modificar y optimizar los distintos sistemas de produccién animal.
CEP-16 Conocer la evaluacion y disefio de los alojamientos,
instalaciones y equipos destinados a albergar animales, teniendo en
cuenta las necesidades ambientales y de bienestar.

CEP-19 Conocer el diseiio de programas de mejora genética
destinados al incremento del rendimiento de los animales y al
mantenimiento de la biodiversidad animal.

Competencias Académicas: DIMENSION ACTITUDINAL
CE-Al Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar
decisiones en los &mbitos profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o
multidisciplinar, y manifestar respeto, valoracion y sensibilidad ante
el trabajo de los demas.

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus
responsabilidades ante la profesiéon y la sociedad.

CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio
profesional del veterinario de forma fluida, verbal y escrita, con otros
colegas, autoridades y la sociedad en general.

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacion
relacionada con la actividad del veterinario.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con
el objetivo de facilitarles una buena salud y calidad de vida,
evitandoles sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

Buscarlas primero en verifica, pegarlas y luego nomenclator escojer unas cuantas

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando
dominio del lenguaje técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento
en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las
herramientas béasicas en informéatica y tecnologias de la informacion.

CGT-10 Ser capaz de realizar analisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica
profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificaciéon y gestién del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el aprendizaje
a lo largo de su vida).
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CGT-15 Demostrar capacidad de resolucibn de problemas de indole
profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-OBRPI1 Aplicar los conceptos basicos de las ciencias veterinarias para
entender los mecanismos que regulan la funciéon reproductiva

CE-OBRPI2 Estudiar la influencia del medio interno y del medio ambiente
sobre la fertilidad y fecundidad animal

CE-OBRPI3 Conocer, entender y manejar los factores que influyen en el
comportamiento reproductivo del macho y la hembra

CE-OBRPI4 Aplicar los conocimientos basicos de la reproduccién para
comprender la etiologia de las alteraciones de la funcién reproductiva,
reconocer, tratar y /o prevenir la patologia reproductiva de la hembra en los
animales domésticos

CE-OBRPI5 Aplicar los conocimientos basicos de reproduccion para entender,
reconocer, tratar y/o prevenir la patologia reproductiva del macho en los
animales domésticos

CE-OBRPI6 Conocer, comprender las indicaciones y aplicar terapias para el
tratamiento de la infertilidad.

CE-OBRPII1 Conocer los conceptos basicos de la fecundaciéon y el
reconocimiento maternal de la gestacion para entender y aplicar los diversos
diagnésticos de gestacion

En las diferentes especies animales

CE-OBRPII2 Conocer las caracteristicas clinicas del parto y puerperio, su
atencion y las técnicas de induccioén al parto

CE-OBRPI13 Identificar y tratar la Mortalidad embrionaria precoz, reabsorcion
embrionaria, abortos

CE-OBRPI14 lIdentificar las Distocias y su resoluciéon

CE-OBRPII5 Estudiar y conocer las biotecnologias reproductivas y su
aplicacion profilactica o terapéutica en casos de infertilidad

CE

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)

1. Presentacion.

2. Bienestar animal y su repercusién en la reproduccion. Regulacién
neuroendocrina de la funcién reproductora: Introduccion. Hormonas nho
sometidas al control endocrino. Sefiales que inhiben la funcién reproductiva
3. Hipotdlamo: Organizacién anatomo funcional del Hipotdlamo. Hormonas
hipotaldmicas implicadas en la reproduccidn.. Estructura de la GnRh.
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Sintesis, transporte, liberacion y mecanismo de accién sobre las células de
la hipéfisis. Transduccion de sefiales. Usos del GnRH y sus andlogos.
Preparaciones comerciales de GnRH. y Andlogos. Efectos colaterales,

4. Neuronas parvicelulares: Implicacién reproductiva. localizacidn,
actividad, regulacion

5. Glandula Hipofisaria anterior y posterior. Hormonas implicadas en la
Reproduccién: Oxitocina, Prolactina. Hipofisis anterior y su
neurorregulacion.. Hipdfisis posterior y su neurorregulacion.

6. Gonadotropinas ciclicas y de la gestacién: FSH, LH, PMSG, hCG, HCG.
Control de la secrecién de gonadotropinas. Presentacién farmacolégica de
Gonadotropinas . Efectos secundarios de las gonadotropinas. Aplicaciones
terapéuticos de la hCG. Contraindicaciones

7. Prolactina. Funciones fisioldgicas y de mantenimiento del ciclo estral.
Funcion osmorreguladora fetal, Funcién androgenizadora, repercusién en el
funcionamiento gonadal. Inhibidores. Control endocrino y paracrino de la
liberacion de PRL. Trastornos en la secrecién de PRL

8. Leptina: Su importancia en la reproduccién. Funcion de la leptina sobre el
eje H-H--G y adiposidad. Repercusién sobre la fertilidad del macho y la
hembra

9. Glandula Pineal: Medio ambiente y reproduccion, regulacién de la funcién
reproductora de las especies estacionales. Factores que regulan la
produccién de Melatonina. Relojes bioldgicos, ritmos enddgenos, ritmo
circadiano y sus alteraciones.

10. Funcion ovdrica; Organizacion del ovario. Sefiales ovdricas. Regulacién
neuroendocrina de la funcion ovdrica. Fase folicular. Crecimiento y
desarrollo folicular. Dindmica folicular.

11: Fase luteal. Luteolisis. Otros mecanismos de regulacion de la funcion
ovdrica. Disruptores endocrinos

12: Hormonas esteroides reguladoras de la expresion génica. Patologia
asociada al receptor de las hormonas esteroides. Inactivacion del
mecanismo de accidon de las hormonas esteroides. Farmacos antagonistas
estrogénicos

13: Establecimiento de la pubertad. Regulacion Hormonal: Ciclos de Feed-
Back (negativos y positivos). Patologias relacionadas con el establecimiento
de la pubertad. Estrategias reproductivas. Dindmica del ciclo estral

14: Funcidn reproductora del macho: Testiculo, Epididimo. desarrollo y
funciones. Termorregulacién testicular. Barrera hematotesticular. Control
endocrino de las funciones sexuales del macho. Patrén de renovacion y
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diferenciacion de las espermatogonias, espermatocitos y espermatidas.

Duracion de la espermatogénesis en los animales domésticos.

15: Secrecién de hormonas testiculares. Relacién entre andrégenos y

gonadotropinas. Células de Sertoli y Células de Leydig. Implicaciones en la

funcién reproductora. Control hormonal de la espermatogénesis

16: Gldndulas sexuales accesorias y marcadores funcionales.

17: Composicién del eyaculado. Evaluacién seminal: Técnicas cuantitativas y

cualitativas de rutina. Nuevas técnicas de evaluacion seminal.

18: Métodos de eleccion para la recogida de semen en especies domésticas:

método manual, masaje rectal y masaje abdominal. Material de recogida.

19: Otros sistemas de recogida: electroeyaculacion y postmortem. Recogida

de semen en especies silvestres. Buenas prdcticas durante la recogida

20: Condiciones de recogida para preservar la calidad del eyaculado.

Centros de recogida: instalaciones y normativa (RD 841/2011)

21. Estacionalidad en la yegua. Ciclo estral en la yegua. Celo del potro.

Exploracién reproductiva en la yegua, determinacién del momento del ciclo

22. Control del ciclo en la yegua. Manipulacién de la estacionalidad. Control
del ciclo estral, tratamientos hormonales en la yegua. Manipulacién del
celo del potro

23. Infertilidad en la yegua I. Alteraciones del comportamiento sexual.
Alteraciones del ciclo estral, patologia ovdrica.

24. Infertilidad en la yegua II. Patologia uterina: Endometritis.
tndomeftritis inducida por la monta. Endometritis bacterianas y fingicas.
“ndometritis de transmisién venérea.

25. Infertilidad en la yegua IIT. Patologia uterina: Degeneracion
:ndometrial. Patologia Cervical

26. Infertilidad en la yegua IV. Patologia vaginal y vulvar.

27. Caracteristicas de la Reproduccion en el caballo. Manejo del semental.
Valoracion reproductiva del semental: Comportamiento sexual,
produccién y calidad espermdtica

»8. Patologia del semental I. Anomalias del comportamiento sexual.
Agresividad, falta de libido, falta de eyaculacién. Patologia testicular.
Patologias que cursan con aumento del escroto: orquitis, tumor
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testicular, torsién testicular, hernia inguinal, hidrocele

29. Patologia del semental IT. Patologia infecciosa del genital interno.
Patologias del pene. Anomalias del eyaculado: urospermia, hemospermia.
Control de patologias infecciosas transmisibles por el semental: Metritis
contagiosa equina, Arteritis Virica equina, Exantema

30. Pardmetros Reproductivos del Ganado Vacuno: Madurez sexual en
hembra y macho. Exploracion genital. Técnicas de deteccion del celo

31. Alteraciones Reproductivas en la vaca I. Disfunciones ovadricas:
Dvulacion retardada. Atresia Folicular. Degeneracién ovdrica. Anestro
rersistente

32. Alteraciones ovdricas II: Microquistosis, Quistes ovdricos

33. Alteraciones ovdricas ITI. Malformaciones congénitas:
Aplasia/Hipoplasia ovdrica. Ooforitis. Tumores ovdricos endocrinamente
1ctivos.

34. Patologia del Oviducto: Test FSF. Patologias del Cervix. Patologias
Vaginales

35. Alteraciones Reproductivas en el Toro I: Malformaciones congénitas:
Aplasia segmentarla de los Conductos de Wolf. Criptorquidia. Hipoplasia
gonadal

36. Alteraciones Reproductivas en el Toro II: Transtornos en el mecanismo
de la eyaculacion: Ausencia de libido. Incapacidad para la monta.
Incapacidad para la penetracion: Fimosis. Rotura de los cuerpos
cavernosos del pene. Alteraciones vasculares. Deformaciones congénita
del pene y prepucio. Balanitis, Postitis, Balanopostitis, Tumores del
glande.

37. Alteraciones Reproductivas en el Toro IIT: Comportamiento sexual del
semental Incapacidad fecundativa: Patologias testiculares. Patologia
paragenitales. Stres .térmico. Nutricién e infecundidad en el macho

38. Caracteristicas de la produccién seminal del toro
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89. Otras causas de infertilidad (manejo) en Rumiantes
40. Infertilidad nutricional
1. Terapia hormonal en el vacuno

}2. Reproduccion del ganado Porcino. Madurez sexual de la hembra.
Caracteristicas del ciclo estral

3. Fases del ciclo reproductivo y su control en cerdas nuliparas y
multiparas: Celo Técnicas de deteccién del celo. Inducciény

sincronizacion de celos. Anestro

4. Caracteristicas reproductivas del verraco. Factores que determinan la
produccién seminal en porcino

}5. Reproduccion del ganado porcino en extensivo: Cerdo Ibérico

16. Pubertad, estacionalidad y ciclo estral en Pequefios Rumiantes (ovejay

cabra). Manipulacién de la estacionalidad y el ciclo estral. Sincronizacion

del celo.

7. Valoracion reproductiva de moruecos y machos cabrios

18. Patologias reproductivas en pequefios rumiantes.

19. Reproduccidon canina. Pubertad, edad reproductora y alteraciones en su
presentacion. Reconocimiento de las fases del ciclo estral y control del
ciclo

50. Patologia Genital de la perra T

51. Patologia Genital de la perra II.

»2. Patologia Genital de la perra IIT

53. Casos clinicos
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b4. Pubertad en el perro, caracteristicas seminales Causas de infertilidad y
métodos de diagndstico adicionales

»5. Alteraciones congénitas: Peneanas, hipoplasia y ectopia testicular.
Alteraciones adquiridas: Neoplasias testiculares. Traumatismo peneano,
prolapso uretral, neoplasias peneanas

»6. Balanopostitis, orquioepididimitis, alteraciones de la préstata
»7. Casos clinicos

»8. Reproduccién Felina: Madurez sexual en hembra. Caracteristicas endocrin
diferenciales respecto a otras especies de ovulacién inducida

»9. Ciclo estral felino y sus caracteristicas. Técnicas anticonceptivas

60. Infertilidad felina: Alteraciones ovdricas, uterinas, psudogestacion,
patologias vaginales y mamarias: Fibrodenomatosis, Tumores mamarios.
Diagnostico y tratamiento

»1. Pubertad y madurez sexual en el gato. Marcaje territorial y control del
comportamiento sexual. Caracteristicas del eyaculado

»2. Alteraciones testiculares congénitas y adquiridas. Alteraciones de la
libido. Diagnostico y tratamiento. Manejo reproductivo

63. Reproduccion en Conejos: Caracteristicas de la pubertad, ciclo estral y
nadurez sexual en la hembra. Técnicas anticonceptivas para la hembra como
inimal de compaiiia. Patologias reproductivas.

64. Caracteristicas de la pubertad y madurez sexual en el macho. Estudio
lel eyaculado. Patologias reproductivas del macho. Técnicas anticonceptivas
rara el conejo como animal de compafiia

SEMINARIOS: Sobre temas diversos afines con contenidos reproductivos
) sobre caracteristicas de la reproduccién de animales salvajes, domésticos
2tc, propuestos por los profesores
£s un trabajo en equipo, integrado por grupos de 4-6 alumnos bajo la tutela
Jel profesor de la asignatura, que propone el tema a desarrollar.
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PRACTICAS:

PRACTICA I: TECNICAS BIOESTIMULANTES APLICADAS EN
REPRODUCCION:

e Tipo prdcticas: Clinico
El alumno aprendera a identificar y tratar bajo un aspecto holistico, acorde
con las necesidades de las producciones ecoldgicas, las patologias
reproductivas, en animales de granja y compatiia.

e Lugar y duracion: (2 horas) Lunes y Jueves
Laboratorio de Prdcticas Reproduccién/Seminario grande (Planta
Sétano)

e N° de prdcticas a realizar: Una prdctica.

PRACTICA II:EXPLORACION DE LA HEMBRA: MANEJO DEL ESTRO

e Tipo prdcticas: Clinico-Laboratorial.
El alumno aprenderd a tomar muestras de citologia vaginal en cdnidos e
identificar las diferentes fases del ciclo estral asi como las alteraciones en la
citologia vaginal existentes en patologias genitales de las hembras de los
animales de compatiia.

e Lugar y duracidn: (3 Horas) Martes y Jueves
Laboratorio de Prdcticas Reproduccién (Planta Sétano)

e N°de prdcticas a realizar: Una prdctica

PRACTICA III: ECOGRAFIA GENITAL EN EQUIDOS
e Tipo prdcticas: Clinico
El alumno se familiarizard con las imdgenes ecogrdficas de las diferentes
estructuras genitales del macho y la hembra, comprobard las imdgenes del
desarrollo folicular, eclosion folicular y patologias ovdricas y uterinas.
Diagnéstico de gestacion por ecografia y desarrollo fetal.

e Lugar/duracién: 2 horas. Martes y Jueves
Sala de recogida de Equidos. (Planta 0) HCV

e N°de prdcticas a realizar: Una prdctica

PRACTICA IV: CONTRASTACION DE SEMEN
e  Tipo prdcticas: Clinico-Laboratorial
El alumno trabajard sobre las diferentes técnicas que constituyen un
espermiograma completo: realizando frotis y tinciones de semen y analizando al
microscopio muestras de semen.
e Lugary duracidn : 2 horas. Miércoles y Viernes
Laboratorio de Reproduccion (Planta Sétano / Planta O)
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N° de prdcticas a realizar: Una prdctica

METODO DOCENTE
Clases tedricas en gran grupo, manana y tarde.

Seminarios desarrollados por los alumnos bajo la tutoria del profesorado en grupos de manana
y tarde.

Grupos reducidos para prdcticas programadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Exdmen tedrico final: Preguntas tipo test y de desarrollo corto sobre cuestiones relacionadas
con el programa tedrico. Representa el 80% de la nota final.

2. Exdmen préctico oral/escrito, sobre cuestiones desarrolladas en las practicas. Representan
el 20% de la nota.

3. Seminarios: Evaluaciéon de la calidad cientifica, presentacion y exposicion del tema elegido
por el alumno. Modifica 10% la calificacidn final, siempre que se haya aprobado el exdmen
tedrico y practico

OTRA INFORMACION RELEVANTE

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

o Veterinary Reproduction & Obstetrics. Geoffrey H. Arthur, Noakes,
Pearson. Ed. Saunders.

e Reproduccion e inseminacién artificial en animales. E.S.E. Hafez. Ed.
InterAmericana-MacGraw-Hill.

e Reproductive Pathology of Dommestic Mammals. Kenneth Mc Entee. Ed
Academie Press.

e Current Therapy in Theriogenology. D. Morrow. Ed. Saunders.

e Handbook of Veterinary Obstetrics. P.6.6. Jackson. Ed. Saunders

e Small animal Reproduction and Fertility. Burke,T. Ed. Lea Febiger.

e Canine and Feline Theriogenology. Johnston y cols.

e Manual de Reproduccion del perro y el gato. Root Krustritz.

Cada profesor recomendara durante el desarrollo de las clases, lecturas complementarias a
los temas impartidos que considere necesarias y paginas Web mas interensantes para su
formacion, dentro de la tematica de Reproduccion y Obstetricia.
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TITULACION

PLAN DE ESTUDIOS

CURSO ACADEMICO

VETERINARIA

2010

2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA

RADIOLOGIA Y DIAGNOSTICO POR IMAGEN

SUBJECT

RADIOLOGY AND DIAGNOSTIC IMAGING

CODIGO GEA

CARACTER (BASICA,
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

OBLIGATORIA

SEMESTRE/S
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD

VETERINARIA

DPTO. RESPONSABLE

MEDICINA Y CIRUGIA
ANIMAL

CURSO

39

PLAZAS OFERTADAS
(si procede)

CREDITOS ECTS

%

CREDITOS TOTALES
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES
TEORIA 4,5
PRACTICAS -
SEMINARIOS 1
TRABAJOS DIRIGIDOS -
TUTORIAS 0,3
EXAMENES 0,2

NOMBRE

E-MAIL

COORDINADOR

M2 Pilar Llorens Pena

pllorens@ucm.es

COORDINADOR

M2 Isabel Garcia Real

isagreal@ucm.es

PROFESORES

M2 Pilar Llorens Pena

pllorens@ucm.es

M2 Isabel Garcia Real

isagreal@ucm.es

Beatriz Hidalgo Arroyo

bhidalgo@ucm.es

Hernan Fominaya Garcia

hernanfominaya@gmail.com

Alicia Caro Vadillo

aliciac@ucm.es

M2 de los Angeles Ruiz de
Ledn

maruiz@ucm.es

Jaime Goyoaga Elizalde

jgoyoaga@telefonica.net

Jesus Maria Fernandez

cv-rioduero@cvrioduero.com

BREVE DESCRIPTOR
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El programa de la asignatura incluye las bases fisicas de las principales técnicas de diagndstico
por imagen que se emplean actualmente en Veterinaria, los principios de radioproteccién y
legislacion relacionada, asi como los principios de interpretacién radiolégica y diagndstico de
las patologias mads frecuentes que afectan a las distintas especies de animales domésticos.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
El alumno debe contar con conocimientos de la anatomia de las especies domésticas, asi como
fisiologia y patologia general.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
1. Conocer los principios bdsicos de las distintas técnicas de diagndstico por imagen que se

emplean actualmente en Veterinaria.
2. Conocer los principios fundamentales de radioproteccion y la legislacién relacionada.

3. Conocer la anatomia radiografica, ecografica, por tomografia computarizada y por
resonancia magnética de las especies domésticas comunes.

Conocer los principios basicos de interpretacion y diagndstico de las imagenes patoldgicas
obtenidas mediante radiografia, ecografia, tomografia computarizada y resonancia magnética
en las especies domésticas.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

1. To know the basic physics of diagnostic radiology, ultrasound, computed tomography
and magnetic resonance imaging (MRI).

2. To know the basics of radiation protection and related law.
3. To know the radiographic, ultrasound, CT and MRI anatomy of small and large animals.

4. To know the basics of diagnostic imaging interpretation and diagnosis in small and
animals.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16,
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21, CED-2, CED-4, CED-6, CED-9, CE-A1, CE-A2, CE-A3, CE-A4, CE-
A5, CE-A7, CE-A8, CE-A9, CE-A10, CEP-5

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1, CGT-2, CGT-3, CGT-4, CGT-6, CGT-7 CGT-8, CGT-10, CGT-11, CGT-12, CGT-13, CGT-16,
CGT-18, CGT-19, CGT-20, CGT-21
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CER-1, CER-2, CER-3, CER-4, CER-5, CER-6

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)
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CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
TEORIA:

13.02.2017 | Presentacion de la asignatura

14.02.2017 | Principios basicos de radiologia |

15.02.2017 | Principios bdsicos de radiologia Il

16.02.2017 | Principios basicos de radiologia Ill

17.02.2017 | Principios basicos de radiologia IV

20.02.2017 | Legislacion y radioproteccién

21.02.2017 | Principios basicos de ecografia

22.02.2017 | Principios basicos de TC

23.02.2017 | Principios basicos de RM

24.02.2017 | Técnica radiografica

27.02.2017 | Anatomia radiografica

28.02.2017 | Anatomia ecografica, por TCy RM

01.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular |
02.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular Il
03.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular llI
06.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular IV
07.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular V
08.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VI
09.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VI
10.03.2017 | Diagndstico por imagen del esqueleto apendicular VIII
13.03.2017 | Diagnédstico por imagen del esqueleto apendicular IX
14.03.2017 | Diagnédstico por imagen de la columna |

15.03.2017 | Diagndstico por imagen de la columna Il

16.03.2017 | Diagndstico por imagen de la columna llI

17.03.2017 | Diagndstico por imagen de la columna IV
20.03.2017 | Diagnéstico por imagen de la cabeza |

21.03.2017 | Diagndstico por imagen de la cabeza Il

22.03.2017 | Diagndstico por imagen de la cabeza lll

23.03.2017 | Diagndstico por imagen de la cabeza IV

24.03.2017 | Diagnéstico por imagen de la abdomen |

27.03.2017 | Diagnéstico por imagen de la abdomen |l
28.03.2017 | Diagnéstico por imagen de la abdomen Il
29.03.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen IV
30.03.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen V
31.03.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen VI
03.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen VII
04.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen VIl
05.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen IX
06.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen X
18.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen XI
19.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen XII
20.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen XIll
24.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen XIV
25.04.2017 | Diagndstico por imagen de la abdomen XV
26.04.2017 | Diagndstico por imagen del térax |

27.04.2017 | Diagnéstico por imagen del térax Il

28.04.2017 | Diagnéstico por imagen del térax Il
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03.05.2017 | Diagndstico por imagen del térax IV

04.05.2017 | Diagndstico por imagen del torax V

05.05.2017 | Diagndstico por imagen del térax VI

08.05.2017 | Diagndstico por imagen del torax VIl
09.05.2017 | Diagndstico por imagen del torax VI
10.05.2017 | Diagndstico por imagen del térax IX

11.05.2017 | Diagnéstico por imagen del térax X

12.05.2017 | Diagnéstico por imagen del térax Xl

16.05.2017 | Diagnéstico por imagen del térax Xl

17.05.2017 | Diagnéstico por imagen en grandes animales |
18.05.2017 | Diagnédstico por imagen en grandes animales Il
19.05.2017 | Diagnéstico por imagen en grandes animales IlI
22.05.2017 | Diagnéstico por imagen en grandes animales IV
23.05.2017 | Diagndstico por imagen en animales exéticos |
24.05.2017 | Diagnéstico por imagen en grandes animales V
25.05.2017 | Diagndstico por imagen en animales exoticos
26.05.2017 | Diagndstico por imagen en grandes animales VI
29.05.2017 | Diagndstico por imagen en grandes animales VII
30.05.2017 | Diagndstico por imagen en animales exoticos 11
31.05.2017 | Diagndstico por imagen en grandes animales VIII

SEMINARIOS:
12.05.2017 | Seminario | 11:00-12:00 / 15:00-16:00
18.05.2017 Seminario Il 13:00-14:00 / 17:00-18:00
19.05.2017 Seminario lll 11:00-12:00 / 15:00-16:00

22.05.2017 | Seminario IV 13:00-14:00 / 17:00-18:00
23.05.2017 Seminario V 13:00-14:00 / 17:00-18:00
24.05.2017 | Seminario VI 13:00-14:00 / 17:00-18:00
25.05.2017 | Seminario VII 13:00-14:00 / 17:00-18:00
26.05.2017 | Seminario VIII 11:00-12:00 / 15:00-16:00
29.05.2017 | Seminario IX  13:00-14:00/ 17:00-18:00
30.05.2017 | Seminario X 13:00-14:00 / 17:00-18:00
31.05.2017 | Seminario XI 13:00-14:00 / 17:00-18:00
01.06.2017 | Seminario XIl  10:00-11:00 / 14:00-15:00
01.06.2017 | Seminario XIll  13:00-14:00 / 17:00-18:00
02.06.2017 | Seminario XIV  10:00-11:00 / 14:00-15:00
02.06.2017 | Seminario XV 11:00-12:00 / 15:00-16:00

METODO DOCENTE

Todas las clases tedricas se imparten en las aulas con proyeccion de imagenes de todas las
patologias que se estudian.

Los seminarios se impartiran en aulas y consistiran en la exposicién de los trabajos dirigidos
realizados por los alumnos (dirigidos por el profesorado de la asignatura). La asistencia serd
obligatoria.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se realiza un examen tedrico-practico, que incluye 3 apartados:
1. 10 preguntas cortas de teoria de toda la materia (40% de la puntuacion final).
2. 10imagenes sobre las que se realizaran preguntas tipo test con una sola respuesta
valida (30% de la puntuacidn final).
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3. 3imagenes radiograficas para describir y realizar el diagndstico (30% de la puntuacién
final).
Para aprobar la asignatura, ademads de superar el examen teérico, el alumno debe asistir al
menos a 11 de los 14 seminarios impartidos. El control de asistencia se realizard mediante
sellado de una ficha personal por alumno.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
Los alumnos podran acceder a informacién adicional en el campus virtual.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA
1. Atlas of small animal ultrasonography-2°ed (2015). Penninck D. y d"Anjou M.
2. Atlas of Small Animal CT and MRI. Wisner E. y Zwingenberger A.
3. BSAVA manual of canine and feline radiography and radiology: a foundation manual

(2014). Holloway A. y McConell F.

Diagndstico por imagen en pequefios animales (2014). Agut A.

Atlas de interpretacion radioldgica en pequefios animals (2013). Garcia Real .

Textbook of veterinary diagnostic radiology — 62 ed (2013). Thrall E.

Small animal radiographic techniques and positioning (2012). Ayers S.

Clinical radiology of the horse — 32 ed (2011). Butler J. y col.

Veterinary computed tomography (2011). Schwarz T. y Saunders J.

10. An atlas of interpretative radiographic anatomy of the dog and cat — 22 ed (2011).
Coulson A. y Lewis N.

11. Manual de introduccién a la radiologia equina (2011). Adrados P.

12. BSAVA manual of canine and feline ultrasonography (2011). Barr F.

13. Atlas of normal radiographic anatomy and anatomic variants in the dog and cat (2010).
Thrall D. y Robertson I.

14. Atlas veterinario de diagndstico por imagen (2010). Liste F.

15. Diagnostic radiology and ultrasonography of the dog and cat — 52 ed (2010). Kealy J.,
McAllister H. y Graham J.

16. Handbook of small animal radiology and ultrasound: techniques and differential
diagnoses (2010). Dennis R., Kirberger R., Barr F. y Wrigley R.

17. Atlas de ecografia en pequefios animales (2010)- Penninck D. y d"Anjou M.

18. Radiologia clinica de mamiferos exdticos de compaiiia (2010). Capello V.

19. Atlas de ecografia clinica abdominal en pequefios animales (2010). Fominaya H.

20. Small animal MRI (2009). Gavin P.

21. Tratado de diagndstico radioldgico veterinario (2009). Thrall E.

22. BSAVA manual of canine and feline abdominal imaging (2009). O'Brien R. y Barr F.

23. Manual de posiciones y proyecciones radioldgicas en el perro (2008). Unzueta A.

24, BSAVA manual of canine and feline thoracic imaging (2008). Schwartz T. y Johnson V.

25. BSAVA manual of canine and feline musculoskeletal imaging (2006). Kirberger R. y Barr
F.

LN Uk
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BREVE DESCRIPTOR

En esta asignatura se estudia la composicién de los alimentos destinados al consumo humano,
su estructura y su calidad tecnolégica, nutritiva y sensorial, asi como las modificaciones que
pueden sufrir los alimentos y sus componentes, en cualquier momento o fase de su procesado
y comercializacion (desde la materia prima al producto acabado). También se abordaran las
tecnologias de conservacién y transformacion de los alimentos, describiendo las operaciones y
procesos que impiden o retrasan su alteracién, prolongando su vida util, y los que mejoran sus
caracteristicas sensoriales, estabilidad fisica o facilitan su uso. Finalmente, se trataradn los
fundamentos y procesos implicados en la elaboracién de los distintos alimentos de origen
animal (leche, carne y pescado).

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Se recomienda tener conocimientos en quimica, fisica, microbiologia y bioquimica, impartidos
en las asignaturas de cursos precedentes.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura pretenden sentar las bases quimicas, bioquimicas y
microbioldgicas especificas para que el alumno pueda profundizar en el estudio de los
alimentos destinados al consumo humano, especialmente los de origen animal. Ademas, en
esta introduccion al mundo de los alimentos, se aspira a que los estudiantes dominen las bases
bioquimicas y microbioldgicas de la alteracion de los alimentos, las operaciones basicas y los
equipos implicados en los procesos de conservacion y transformacion de los alimentos, los
cambios acaecidos en las caracteristicas tecnolégicas, nutritivas y sensoriales de los alimentos
durante todas las operaciones incluidas en su procesado, desde su obtencion/recoleccién hasta
su envasado, almacenamiento y distribucidon. En definitiva, se pretende que los alumnos
adquieran una formacion adecuada y suficiente que les permita desarrollar su labor profesional
en la industria alimentaria, la administracién publica o cualquier entidad que desarrolle su
actividad en el mundo de los alimentos.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

This subject aims to provide students withspecific knowledge to understand the chemical,
biochemical and microbiological aspects of food for human consumption, especially food of
animal origin. In addition, in this introduction to the world of food, the student will be trained
in the microbiological and biochemical basis of food spoilage, the unit operations and
equipment involved in food processing, as well as in the changes in the technological,
nutritional and sensory properties of food occurring during its journey through the food chain,
from farm to fork. In this regard, this subject aims to introduce students to the theories and
practices of food science, especially those related to food of animal origin, to acquire sufficient
knowledge and appropriate training needed to enable them to develop professional skills for
the food industry, public administration or other food-related entities.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
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CED-22 Conocer los componentes y caracteristicas de los alimentos, desde los procesos de
obtencidon, conservacion y transformacién, las condiciones de almacenamiento, hasta la
distribucidon y comercializacién, el control de pardmetros para conseguir los objetivos de calidad
y seguridad alimentaria, asi como la optimizacidn de la cadena de produccion, distribucién y
venta de alimentos (de la granja a la mesa).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafiol, mostrando dominio del lenguaje
técnico de su ambito disciplinar.

CGT-2 Ser capaz de comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar,
preferentemente el inglés.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento en su ambito
disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en informatica y
tecnologias de la informacién.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacion cultural y humanistica,
adquiriendo y apreciando conocimientos y valores mas alla de su formacidn técnica.

CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma auténoma, como cooperativa en equipos
multidisciplinares

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-TA1 Adquirir la formacién para el desarrollo profesional en la industria alimentaria e
instituciones cientificas y académicas relacionadas con la produccidén, conservacion y
transformacion de alimentos.

CE-TA2 Valorar los efectos de los procesos de conservacion y transformacién de los alimentos
en las propiedades fisico-quimicas, nutritivas, funcionales, tecnolégicas, higiénicas y sensoriales
de los alimentos para elegir con criterio procesos de conservacién adecuados, acordes con las
alteraciones que deben evitarse en el alimento que se trate.

CE-TA3 Analizar los sistemas de almacenamiento, transporte y distribucién de los alimentos.
CE-TA4 Comprender los principios e identificar los factores para optimizar los procedimientos
de conservacion y transformacidon de los alimentos orientados a prolongar su vida util,
garantizar su seguridad, retener nutrientes y modificar minimamente sus propiedades.
CE-TA6 Conocer las propiedades tecnoldgicas de la leche, la carne, el pescado, los huevos y la
miel y los principios y técnicas actuales de produccion, procesado, transformacion,
conservacién, almacenamiento, distribucidon y control de parametros en la elaboraciéon de
alimentos de origen animal.

OTRAS COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (SI PROCEDE)

CONTENIDOS TEMATICOS (PROGRAMA TEORICO PRACTICO)
PROGRAMA TEORICO

INTRODUCCION

LECCION 1. Tecnologia de los alimentos. Concepto y objetivos. Alimentos y nutrientes.
Composicion de alimentos. Produccion de alimentos.
BASES BIOQUIMICAS
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LECCION 2. El agua. Contenido de agua en los alimentos. Interaccién de las moléculas de agua
entre siy con el resto de los componentes de los alimentos. Actividad de agua (aw). Isotermas
de sorcién de agua.

LECCION 3. Los lipidos. Propiedades fisico-quimicas y funcionales. Alteraciones de los lipidos.
Enranciamiento autooxidativo. Antioxidantes. Enranciamiento lipolitico.

LECCION 4. Las proteinas. Propiedades funcionales. Modificaciones de las proteinas durante el
procesado de los alimentos.

LECCION 5. Las enzimas. Las enzimas enddgenas como agentes alterantes de los alimentos. Uso
de enzimas exdgenos en la industria alimentaria. Enzimas inmovilizadas. Enzimas de los
alimentos como indicadores.

LECCION 6. Los carbohidratos. Monosacéridos, oligosacaridos y polisacaridos. Estructura y
papel bioldgico. Propiedades funcionales de los polisacédridos. Transformaciones mas
importantes de los carbohidratos en los alimentos: gelatinizacion, caramelizacion vy
pardeamiento no enzimatico.

LECCION 7. Vitaminas y minerales. Causas generales de las pérdidas de vitaminas y minerales
durante los tratamientos tecnoldgicos de los alimentos. Nutrificacién de alimentos.

LECCION 8.Aditivos. Definicion. Justificaciéon y requisitos para su utilizacién. Clasificacion.
Nuevos conservadores. Auxiliares tecnologicos de la fabricacidn.

LECCION 9. Propiedades organolépticas de los alimentos. Analisis sensorial. Definicién. Tipos
de catadores y tipos de pruebas. Uso de cada una de ellas. Andlisis instrumental.

BASES MICROBIOLOGICAS

LECCION 10. Los microorganismos en los alimentos. Interacciones entre microorganismos y
alimentos. Respuesta de los microorganismos frente al descenso de la a,. Efecto de la
temperatura en el crecimiento microbiano. Efecto del pH. Efecto del oxigeno. Disponibilidad de
nutrientes. Factores de crecimiento y sustancias inhibidoras.

METODOS DE CONSERVACION DE ALIMENTOS

LECCION 11. Agentes causales de la alteracién de los alimentos frescos: microorganismos,
enzimas autoliticas, reacciones quimicas y agentes fisicos. Métodos generales de conservacion
de los alimentos: clasificaciéon. Objetivos de seguridad alimentaria (FSO) y nivel de proteccion
adecuado (ALOP).

LECCION 12.Conceptos fundamentales. Operaciones bdsicas y procesos. Diagrama de
flujo.Mecanismos de transmisidon de calor. Conduccién, conveccion y radiacion. Cambiadores
de calor.

LECCION 13. Conservacién por calor. Accion del calor en los microorganismos. Graficas de
supervivencia: valor D. Graficas de termodestruccion: valor z. Factores que influyen en la
termorresistencia de los microorganismos. Valoracién de un tratamiento térmico: valor F.
LECCION 14. Tratamientos térmicos. Esterilizacidon y apertizacion. Esterilizacién de alimentos
envasados. Esterilizacién de alimentos antes de su envasado. Envasado aséptico. Pasterizacidn.
Tipos de pasterizacion. Termizacién. Escaldado.

LECCION 15. Generacién de calor por radiaciones electromagnéticas no ionizantes. Microondas.
Calentamiento dieléctrico. Calentamiento 6hmico.

LECCION 16. Conservacion por frio. Refrigeracidn. Accion de las temperaturas de refrigeracion
en las reacciones quimicas, enzimas y microorganismos. Almacenamiento en refrigeracion:
factores a controlar. La zona subcero.

LECCION 17. Congelacién. Curvas de congelacién. Efecto de la congelacién en los
microorganismos, estructuras bioldgicas y reacciones quimicas y enzimaticas. Modificaciones
durante el almacenamiento en congelacidn. Descongelacion.
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LECCION 18. Produccién industrial de frio: sistemas mecénicos y sistemas criogénicos. Fluidos
refrigerantes. Métodos y equipos de refrigeracion y congelacién. Almacenes de productos
congelados.

LECCION 19. Conservacién por reduccion de la actividad de agua. Métodos y fundamentos.
Influencia de la eliminacidn de agua en la vida util de los alimentos.

LECCION 20. Evaporacién. Fundamento de la concentracidn de los alimentos liquidos. Factores
de los que depende la velocidad de evaporaciéon. Evaporadores y sus tipos.

LECCION 21. Deshidratacién y secado. Aspectos tedricos de la deshidratacién. Efecto en los
alimentos. Métodos de deshidratacion. Equipos. Rehidratacion. Otros métodos de
deshidratacion. Liofilizacién.

LECCION 22. Conservacion quimica de alimentos. Efecto del pH en la conservacién de los
alimentos. Escabechado. Ahumado. Curado. Conservantes. Antioxidantes.

LECCION 23. Conservacién por modificacién de la atmésfera. Vacio. Atmdsferas controladas.
Atmosferas modificadas. Calidad y conservabilidad de los alimentos asi tratados.

LECCION 24. Conservacién por radiaciones ionizantes. Definicién y unidades. Fuentes de
irradiacién. Mecanismo de accion de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones comerciales.
LECCION 25. Nuevos métodos de conservacion de alimentos. Altas presiones hidrostaticas.
Pulsos eléctricos de alta intensidad. Pulsos de luz de alta intensidad. Ultrasonicacion. Otros
métodos de conservacion.

LECCION 26. Métodos combinados de conservacién de los alimentos. Modelo de obstaculos.
Alimentos minimamente procesados. Alimentos listos para su consumo (RTE).

OPERACIONES DE TRANSFORMACION

LECCION 27. Reduccién de tamafio. Reduccién de tamafio de alimentos sélidos. Reduccién de
tamafio de alimentos liquidos. Emulsidon y homogenizacidn. Efecto sobre las caracteristicas de
los alimentos. Fundamentos, equipos y aplicaciones en la industria alimentaria.

LECCION 28. Operaciones de separacion. Separacién fisica: tamizado, sedimentacidn,
centrifugacion, filtracién y separacidon por membranas. Separacion quimica: lavado, lixiviacion
y destilacion. Extraccion con fluidos supercriticos. Cristalizaciéon. Crioconcentracion.
Fundamentos, equipos y aplicaciones en la industria alimentaria.

LECCION 29. Mezcla. Mezcla de sélidos. Mezcla de liquidos. Moldeado. Modificacién de la
textura: gelificacidn, texturizacion y extrusidon. Fundamentos, equipos y aplicaciones en la
industria alimentaria.

PROCESOS BIOLOGICOS

LECCION 30. Fermentaciones. Fundamento. Principales tipos de fermentaciones: lactica,
alcohdlica, malolactica, propidnica, acética. Cultivos iniciadores. Preparacion, conservacion y
comercializacion. Agentes inhibidores.

ENVASADO DE ALIMENTOS

LECCION 31. Envasado. Conceptos bdsicos. Funciones del envase. Compatibilidad envase-
producto-proceso. Materiales para el envasado de alimentos.

LECHE Y PRODUCTOS LACTEQS
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LECCION 32.- Leche. Composicion. Lactosa. Los lipidos de la leche. Estructura y composicién
del glébulo graso. Homogeneizacidn de la leche. Sustancias nitrogenadas de la leche. Caseinas.
Micelas de caseinas. Proteinas del suero. Sales. Vitaminas. Enzimas.

LECCION 33.- Microbiologia de la leche cruda. Microbiota psicrotrofa. Microbiota esporulada.
Microbiota lactica. Coliformes. Microbiota patégena. Otros microorganismos.

LECCION 34.- Leche pasterizada. Tipos de pasterizacién. Normalizacién y homogeneizacién.
Microbiologia de la leche pasterizada. Control de la pasterizacién. Leches esterilizadas.
Modalidades de esterilizacion. Control de la esterilizacion. Modificaciones de los componentes
de la leche durante la esterilizacion. Modificaciones de las leches esterilizadas durante el
almacenamiento.

LECCION 35.- Leches concentradas. Comportamiento de la leche sometida a concentracién.
Fabricacion de leche evaporada y condensada. Leche en polvo. Comportamiento de la leche
sometida a deshidratacién. Reconstitucion. Leche en polvo de disolucién instantanea.
LECCION 36.- Leches fermentadas. Yogur. Leches fermentadas probidticas. Elaboracién.
Aspectos microbioldgicos y bioquimicos.

LECCION 37.- Quesos. Procedimiento general de fabricacion. El cuajo y sus sustitutos.
Clasificacién de los quesos. Aspectos microbiolégicos y bioquimicos de la maduracién del
gueso. Microbiologia de los quesos. Glicolisis. Proteolisis. Lipolisis.

LECCION 38.- Nata. Desnatado espontaneo y centrifugo. Tipos de nata. Mantequilla.
Fabricacién en proceso discontinuo. Sistemas de fabricacién de mantequilla en continuo.
Helados y polos.

CARNE Y PRODUCTOS CARNICOS

LECCION 39.- Carne. Definicién, composicién quimica y principales caracteristicas de los
componentes de la carne. Rigor mortis y su influencia en las propiedades de la carne. Carnes
PSE y DFD. Maduracion de la carne.

LECCION 40.- Caracteristicas sensoriales de la carne. Capacidad de retencién de agua.
Jugosidad. Textura y dureza. Factores de los que dependen.

LECCION 41.- Conservacién por frio de la carne. Factores a controlar e influencia en la calidad
de la carne. Envasado de la carne fresca. Envasado a vacio y en atmédsferas modificadas.
Cambios en la microbiologia y en el color.

LECCION 42.- Productos y derivados carnicos. Definicién. Tecnologia de elaboracién de
productos carnicos. Productos carnicos frescos. Productos carnicos crudos adobados.
Productos cdrnicos tratados por el calor. Emulsiones y geles cdrnicos. Factores de los que
depende la estabilidad de una emulsién. Efecto de la temperatura y el pH en la formacidn de
geles cérnicos.

LECCION 43.- Productos crudos curados. Sales de curado. Proceso de maduracién: Fenémenos
bioquimicos y microbioldgicos. Productos cdrnicos ahumados. Salazones carnicas. Jamoén
curado. Tipos. Proceso de elaboracién. Otras salazones cdrnicas.

PESCADO, MARISCO Y PRODUCTOS DE LA PESCA

LECCION 44.- Pescado y marisco. Caracteristicas de interés tecnolégico. Conservacion por frio.
Envasado en atmédsferas modificadas.

LECCION 45.- Salazén, secado y ahumado. Proceso de elaboracién. Caracteristicas del producto
final. Escabechado.

LECCION 46.- Elaboracion de conservas y semiconservas. Aspectos tecnoldgicos.
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PROGRAMA PRACTICO

Se desarrollard en 10 sesiones prdcticas de aproximadamente 2 horas de duracidn:

e Determinacion de la capacidad de retencion de agua.

e Estudio de las caracteristicas de distintos hidrocoloides y su aplicacién en la industria
alimentaria.

e Estudio de distintas propiedades funcionales de harinas. Elaboracion de tofu.

e Determinacion de las caracteristicas reoldgicas de los alimentos.

e Analisis sensorial. Fundamentos y practica.

e (Calculo del tratamiento térmico en la elaboracidn de una conserva. Método general
modificado (dos sesiones).

e Enzimas enddgenas como indicadores de tratamiento térmico.

e Fabricacién de yogur. Optimizacion del grado de enriquecimiento en sélidos lacteos
del yogur.

e Fabricacion de un embutido cocido.

SEMINARIOS

Preparacion de un tema relacionado con Tecnologia de los Alimentos en grupos de trabajo
reducidos y tutelados por un profesor de la asignatura. Los alumnos desarrollaran un tema
que expondran en seminarios de unos 40 minutos, estableciéndose un debate a continuacién
con el resto de los alumnos asistentes.

METODO DOCENTE
La actividad presencial incluira:

e Clases tedricas. En el aula se expondran, mediante lecciones magistrales, los
contenidos recogidos en el programa de la asignatura. Para ello se contara con el
apoyo de distintas técnicas audiovisuales.

e Clases practicas en laboratorio y/o planta piloto. Estas sesiones complementaran el
programa tedrico y permitirdn al alumno conocer in situ técnicas y equipos
utilizados en la industria alimentaria, asi como su funcionamiento y mantenimiento
y algunos de los controles a realizar durante el procesado de alimentos.

e Seminarios. Los alumnos, distribuidos en pequeios grupos, desarrollaran temas
relacionados con la asignatura. Esta actividad permitird a los alumnos profundizar
en los temas tratados en las clases tedricas y/o abordar otros de especial interés y
actualidad. Los trabajos realizados seran expuestos en publico y discutidos con el
resto de la clase bajo la supervision del profesor.

e Tutorias. Los profesores resolveran de forma individualizada las dudas que los
alumnos planteen en relacidn con cualquier aspecto de la asignatura incluyendo,
ademas de los tratados en el aula o en el laboratorio, aquellos por los cuales el
alumno tenga interés.

e Actividades formativas a través de Internet. Todas las actividades anteriormente
propuestas contardn con el apoyo del Campus Virtual de la UCM, en el que el
alumno tendra acceso a material didactico, recursos bibliograficos y otros
documentos de interés para el aprendizaje de la asignatura.
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de los conocimientos y competencias del alumnado se llevard a cabo a lo
largo de curso mediante el seguimiento de las practicas y de los seminarios programados
asi como mediante examenes escritos.

Teoria. Al final de cada cuatrimestre se haran examenes escritos de la parte tedrica. Estos
examenes escritos se consideraran aprobados cuando su calificacién sea al menos de 5
puntos sobre un total de 10.

Practicas. En el examen del segundo cuatrimestre se incluird un examen escrito de todas
las practicas realizadas a lo largo del curso; esta parte del examen se calificara sobre 10.
Seminarios. Tras la exposiciéon de cada seminario, se evaluara a los asistentes mediante un
examen escrito que se puntuard de 0 a 10. Los alumnos deben asistir al menos a 9
seminarios sin contar el que ellos expongan. Se consideraran aprobados cuando la media
obtenida sea superior a 5.

Para superar la asignatura es imprescindible superar cada una de sus partes, es decir, las
practicas y su examen, los seminarios y sus examenes y la teoria

La nota final de la asignatura se establecera de acuerdo con los siguientes porcentajes:
media de los dos parciales tedricos: 70 %, las practicas: 15 %, y la nota media de los
examenes de los seminarios: 15 %. La calificacion de la exposicion del seminario puntuara
hasta un maximo de 1 punto, que se sumara a la nota final de la asignatura, siempre que el
alumno la haya superado.

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Para superar la asignatura sera necesario que el alumno asista a las clases tedricas, a las
sesiones practicas, a las tutorias y, al menos, a diez sesiones de seminarios (una de las cuales
correspondera a la exposicidon del tema elegido).

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA

e ADAMS M.Ry MOSS M.O. (1997). Microbiologia de los Alimentos. Acribia, Zaragoza.

e ALAIS Ch. (1985). Ciencia de la leche. 22 ed.Reverté. Barcelona

e BELITZH.D., GROSCH W. y SCHIEBERLE P. (2012). Quimica de los alimentos. 32 ed.
Acribia, Zaragoza.

e BELITZH.D., GROSCH W. y SCHIEBERLE. (2009). Food Chemistry. 4" revised and
extended edition. SpringerLink ebooks.

e BRENNAN J.G., BUTTERS J.R., COWELL N.D. y LILLEY A.E.V. (1998). Las operaciones de
la Ingenieria de los alimentos. 32 ed. Acribia, Zaragoza.

e CASP A.y ABRILJ. (1999). Procesos de conservacion de alimentos.AMV-Mundi-Prensa,
Madrid.

e CHEFTELJ.C. y CHEFTEL H. (1992) Introduccién a la Bioquimica y Tecnologia de los
Alimentos (vol 1). Acribia, Zaragoza.

e CHEFTELJ.C., CHEFTEL H. y BESANCON P. (1992) Introduccién a la Bioquimica y
Tecnologia de los Alimentos (vol. Il). Acribia, Zaragoza.

e CORETTI K. (1986). Embutidos: elaboracién y defectos.Acribia. Zaragoza.

e COULTATE T.P. (2007) Manual de Quimica y Bioquimica de los Alimentos. 32 ed.
Acribia. Zaragoza.
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e DAMODARANS., PARKIN K.L. y FENNEMA O.R. (2010). Quimica de los Alimentos. 32
ed. Acribia, Zaragoza.

e DOYLE M.P., BEUCHAT L.R. y MONTVILLE T.J. (2000). Microbiologia de los alimentos:
fundamentos y fronteras. Acribia, Zaragoza.

e DOYLE M.P. y BUCHANAN R.L. (2013). Food Microbiology: fundamentals and frontiers.
ASM Press, Washington DC, EE.UU.

e FELLOWS P. (1994). Tecnologia del procesado de los alimentos. Principios y practicas.
Acribia, Zaragoza.

e FELLOWS P.J. (2009). Food Processing Technology. Principles and Practice. Third
edition. Woodhead Publishing Limited, Cambridge, Reino Unido.

e FORRESTJ.C., ABERLE E.D., HEDRICH A.B., JUDGE M.D. y MERKEL R.A. (1980).
Fundamentos de la ciencia de la carne. Acribia. Zaragoza.

e FRANCIS C. y GONTIER F. (1983). El libro de la miel. Distribuciones S.A. Madrid.

e FRAZIER (2003). Microbiologia de los Alimentos, 42 ed. Acribia, Zaragoza.

e FREY W. (1985). Fabricacién fiable de embutidos. Acribia. Zaragoza.

e GRAHAM, E. (1992). Seafood science and technology.Fishing News Books. Surrey.

e HALL G.M. (2001). Tecnologia del procesado del pescado.Acribia. Zaragoza

e HOOPERT. (1987). Las abejas y la miel. 32 ed. Ateneo. Barcelona.

e ICMSF (2000). Microorganismos de los Alimentos. Vol. 6. Ecologia microbiana de los
productos alimentarios. Acribia. Zaragoza.

e JAY J.M., LOESSNER M.J. y GOLDEN D.A. (2009). Microbiologia moderna de los
Alimentos, 52 ed. Acribia. Zaragoza.

e JEANTET R., ROIGNANT M. y BRULE G. (2005). Ingenieria de los procesos aplicados a la
industria lactea. Acribia. Zaragoza.

e JEANTET R. (2010). Ciencia de los alimentos: bioquimica, microbiologia, procesos,
productos. 2 vol. Vol. 1. Estabilizacidn bioldgica y fisicoquimica. Vol. 2. Tecnologia de
los productos alimentarios. Acribia. Zaragoza.

e LAWRIE, R. (1998). Ciencia de la carne. 32 ed. Acribia. Zaragoza.

e LAWRIE, R. (1984). Avances de la ciencia de la carne. Acribia. Zaragoza.

e LAWRIE R.A. y LEDWARD D.A. (2006). Lawrie’s meat science. CRC, Boca Ratén, EE.UU;
Woodhead, Cambridge, Reino Unido.

e LUQUETF.M. (1991). Leche y productos lacteos. Vol. 1. De la mama a la lecheria. Vol.
2. Los productos lacteos. Transformacion y tecnologias.Acribia. Zaragoza.

e MAHAUT M., BRULE G. y JEANTET R. (2003). Productos lacteos industriales. Acribia.
Zaragoza.

e MARTIN S. 2002. Enciclopedia de la carne. Vols | y Il.Martin y Macias. Madrid.

e ORDONEZJ.A., CAMBERO M.I., FERNANDEZ L., GARCIA M.L., GARCIA DE FERNANDO
G., de la HOZ L. y SELGAS M.D. 1998. Tecnologia de los Alimentos. Componentes de
los alimentos y procesos. Vol. I.Sintesis. Madrid.

e ORDONEZJ.A., CAMBERO M.I., FERNANDEZ L., GARCIA M.L., GARCIA DE FERNANDO
G.D., DE LAHOZ L. y SELGAS M.D. (1998). Tecnologia de los Alimentos, vol. 2:
Alimentos de origen animal. Sintesis, Madrid.

e ORDONEZ J.A., GARCIA DE FERNANDO G.D., SELGAS M.D., GARCIA M.L., CAMBERO
M.1., FERNANDEZ L., FERNANDEZ, M., HIERRO, E. (2015). Tecnologia de los Alimentos
de Origen Animal vol. 1: Fundamentos de Quimica y Microbiologia de los Alimentos.
Ed. Sintesis, Madrid.

e PRANDL O., FISCHER A., SCHMIDHOFER T. y SINELL H-J. (1994). Tecnologia e higiene
de la carne. Acribia. Zaragoza.
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e PRICES.F. y SCHWEIGERT B.S. (1994). Ciencia de la carne y de los productos carnicos.
22 ed. Acribia. Zaragoza.

e RAVENTOS SANTAMARIA, M. (2003). Industria Alimentaria. Tecnologias emergentes.
Ediciones UPC.

e ROBINSON R.K. (1987). Microbiologia lactoldgica. (2 vols.).Acribia. Zaragoza.

e RUITER A. (1995). El pescado y los productos derivados de la pesca: Composicion,
propiedades nutritivas y estabilidad.Acribia. Zaragoza

e SIKORSKI Z.E. (1990). Tecnologia de los productos del mar: Recursos, composicién
nutritiva y conservacién.Acribia. Zaragoza.

e SINGH R.P.y HELDMAN D.R. 2009. Introduction to Food Engineering. 4™ edition.
Academic Press, Inc.

e STADDELAMN W.J.y COTTERILL O.J. (1986). Egg science and technology. 32 ed. AVI
Pub. Co. Westport, USA.

e VARNAM A.H.y SUTHERLAND J.P. (1995). Meat and Meat Products. Chapman & Hall.
London.

e VEISSEYRE R. (1988). Lactologia técnica. 22 ed. Acribia. Zaragoza.

e WALSTRA P. (2001). Ciencia de la leche y tecnologia de los productos lacteos. Acribia.
Zaragoza.

e WALSTRA P., WOUTERS J.T.M. y GEURTS T.J. (2006). Dairy Science and Technology.
CRC Press.
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TITULACION PLAN DE ESTUDIOS CURSO ACADEMICO
VETERINARIA 2010 2016-2017

TITULO DE LA ASIGNATURA TOXICOLOGIA

SUBJECT TOXICOLOGY
CODIGO GEA 803810
CARACTER (BASICA, OBLIGATORIA
OBLIGATORIA, OPTATIVA..)

SEMESTRE/S Semestral
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)

FACULTAD VETERINARIA
DPTO. RESPONSABLE TOXICOLOGIAY
FARMACOLOGIA
CURSO 3¢
PLAZAS OFERTADAS
(si procede)

CREDITOS ECTS %
CREDITOS TOTALES 6
PRESENCIALES
NO PRESENCIALES

TEORIA 3

PRACTICAS 1

SEMINARIOS 1

TRABAJOS DIRIGIDOS

TUTORIAS 0,5

EXAMENES 0,5

NOMBRE E-MAIL
COORDINADOR Arturo Anaddén Navarro anadon@vet.ucm.es
M2 Ardnzazu Martinez Caballero arantxam@vet.ucm.es
Irma Ares Lombdan irmaal@vet.ucm.es
Arturo Anaddén Navarro anadon@vet.ucm.es
Maria Rosa Martinez Larrafaga mrml@vet.ucm.es
M2 Ardnzazu Martinez Caballero arantxam@vet.ucm.es
PROFESORES Irma Ares Lomban irmaal@vet.ucm.es

M2 Teresa Frejo Moya maytef@vet.ucm.es
Sebastian Sanchez-Fortun Rodriguez | fortun@vet.ucm.es
M2 Jesus Diaz Plaza majdiaz@vet.ucm.es
Marta Martinez Caballero mmartine@vet.ucm.es
Victor Castellano Santos victorc@vet.ucm.es

299



racultad de Veterinaria

Universidad Complutense

32 GRADO EN VETERINARIA
FICHAS ASIGNATURAS 2016-2017

Javier del Pino Sans jdelpino@pdi.ucm.es
Eva Ramos Alonso eva.ramos@vet.ucm.es
Alejandro Romero Alonso aromero@vet.ucm.es

BREVE DESCRIPTOR

¢ Conocimientos y aspectos basicos de la Toxicologia General:

- Conocimiento de las bases de la etiologia general de las intoxicaciones mas comunes.

- Conocimiento del tratamiento general de las intoxicaciones.

- Conocimiento de los distintos procesos toxicocinéticos, haciendo hincapié en las principales
reacciones metabdlicas de bioctivacion y de detoxicacién de xenobiéticos.

- Evaluar los efectos toxicoldgicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y analisis
correspondientes. Conocimiento de los principales ensayos de toxicidad in vivo (incluyendo
toxicidad del desarrollo, toxicidad cutdnea, genotoxicidad, carcinogenicidad, neurotoxicidad,
inmunotoxicidad, entre otros), ensayos de toxicidad con animales transgénicos y alternativas
in vitro para establecer la seguridad de los medicamentos y productos zoosanitarios, y agentes
qguimicos, en general. Extrapolacidon de la toxicidad para los animales domésticos, para el
hombre y para el medio ambiente.

- Conocimiento de procesos téxicos por drganos (neurotoxicidad, estress oxidativo vy
neurodegeneracion, hepatotoxicidad, nefrotoxicidad, toxicidad del tracto respiratorio,
toxicidad cardiovascular)

- Conocimiento de las técnicas analiticas relacionadas con tdxicos.

- Conocer la naturaleza, mecanismo de accion y efecto de los toxicos, asi como las medidas en
caso de intoxicacion.

- Conocimiento de las bases de la evaluacidn del riesgo (identificacién de la peligrosidad, dosis-
respuesta, exposicion y caracterizacion del riesgo) de medicamentos y agentes no-terapéuticos
- Capacidad de busqueda de informacién toxicolégica por Internet. Conocimiento y manejo de
las fuentes de informacién toxicoldgica.

e Conocimientos y aspectos basicos de la Toxicologia Especial y Clinica:

- Identificacién y estudio de los toxicos naturales y de sintesis.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico de las reacciones adversas o indeseables y
accidentes por sobredosificacidon de farmacos (antimicrobianos y otros agentes
antiinfecciosos, antiparasitarios, antiinflamatorios no esteroides y esteroides, anestésicos
generales y tranquilizantes). Contraindicaciones de especie. Fisiopatologia, cuadro clinico,
diagndstico y tratamiento de la intoxicacién.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por alcoholes y glicoles, metales (Al, Fe, As, Cu, F, Pb, Hg, Cd, Mo, Se, Zn),
cloruro sédico, nitrogeno no proteico (urea), rodenticidas y molusquicidas.

- Conocimiento del mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plaguicidas (organoclorados, organofosforados, piretrinas y piretroides),
biocidas y otros productos agroquimicos (herbicidas y fungicidas).

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por plantas (plantas cianogenéticas, plantas que contienen oxalatos, taninos,
estrogenos y glucosilatos, nitritos y nitratos). Conocimiento del mecanismo de acciodn,
toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por micotoxinas. Conocimiento del
mecanismo de accidn, toxicidad, diagndstico y tratamiento de intoxicaciones por toxinas
bacterianas y por toxinas marinas.

- Conocimiento de la fisiopatologia y cuadro clinico, diagndstico y tratamiento de
intoxicaciones por mordeduras de serpientes, insectos y aracnidos.
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- Comprender los importantes retos actuales de la Toxicologia en la evaluacién de la

seguridad de las sustancias naturales y sintéticas y los efectos de la exposicion accidental y
ocupacional a dichas sustancias.

- Desarrollar el habito de consulta electrdnica de bases de datos, normas legales reglamentarias
y administrativas, bibliografia en relacién a la toxicidad potencial de sustancias naturales y de
sintesis.

REQUISITIOS Y CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
Conocimientos de Quimica, Bioquimica, Fisiologia, Farmacologia y Patologia.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

La ensefianza de la asignatura de “Toxicologia” corresponde al 32 Curso del Grado en
Veterinaria (52 curso de la Licenciatura), y se abordara en nuestro programa en dos bloques
gue abarcan una serie de temas tedricos complementados con prdcticas siendo los objetivos
para:

1. Toxicologia General: dar a conocer a los estudiantes la informacién acerca de la
evolucion histérica de la Toxicologia y estado actual de la misma, definir, identificar y distinguir
los distintos procesos toxicocinéticos (absorcidn, distribucion, metabolismo y excrecién), los
mecanismos de accion de toxicos y la etiologia general de las intoxicaciones y su posible
tratamiento; y aportar los elementos de juicio que permitan capacitar a los estudiantes para
valorar los distintos bioensayos toxicolégicos basicos necesarios para la evaluacién de la
seguridad de los agentes xenobidticos.

2. Toxicologia Especial y Clinica: capacitar a los estudiantes en las diferentes facetas de
la ecotoxicologia, valorar su importancia, definir los contaminantes principales y su mecanismo
de accidn toéxica; identificar e interpretar la toxicologia de los principales medicamentos de uso
veterinario que plantean problemas de reacciones adversas y toxicas tras su uso, y de los
plaguicidas, biocidas, y otros productos, asi como el dar conocimiento del tratamiento de las
intoxicaciones originadas y el establecer las medidas preventivas. Aportar elementos de juicio
gue permitan la identificacién de las plantas téxicas mds comunes para los animales, asi como
diferenciar y analizar los distintos tratamientos de estas intoxicaciones. Dar conocimiento sobre
los principales contaminantes de los alimentos y analizar su incidencia, estudiar las bases para
la evaluacién de sus residuos en productos alimenticios, y definir los distintos pardmetros de
seguridad alimentaria (NOAEL, IDA, LMR y tiempos de espera). Finalmente dar conocimiento
sobre las toxinas de venenos de serpientes, insectos y aracnidos, sus efectos toxicos y analizar
los tratamientos. En todos estos temas se hara hincapié en la fisiopatologia de la intoxicacion,
cuadro clinico, y bases del diagndstico clinico y experimental para diferenciar las intoxicaciones
asi como de su tratamiento o prevencion.

GENERAL OBJETIVES OF THIS SUBJECT

Toxicology is the study of the harmful actions of chemicals on biologic tissue. Therefore it
requires an understanding of chemical reactions and interactions and of biologic mechanisms.
Toxicology course has been organized in two sections to facilitate the knowledge to
veterinarian students. The first part describes the elements of method and approach that
identify toxicology (principles of toxicology, dose response, toxicokinetics, toxicology testing,
animal bioassays, mechanisms of toxicity, toxication versus detoxication; this part constitute
the basis to the risk analysis). The second part corresponds with Clinical Toxicology in which the
toxic agents are grouped by chemical or use characteristics; for all compounds will describe the
pathophysiology, clinical presentation, diagnosis and treatment of the intoxication (1)
Contaminants (air pollution, ecotoxicology, toxic effects of radiation and radioactive materials,
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toxic effects of metals, toxic effects of solvents and vapors); (2) Drugs (toxic effects of
antimicrobials, antiparasitic, anti-inflammatory agents); (3) Pesticides (toxic effects of
insecticides organochlorine compounds, anticholinesterase agents, pyrethroids, herbicides,
fungicides, rodenticides; (4) Food Toxicology (toxic effects of plants, drugs used in food-
producing animals, micotoxins, bacterial toxins, marine biotoxins; (5) Animal toxins (toxic
effects of terrestrial animal venoms and poisons).

COMPETENCIAS GENERALES DE LA ASIGNATURA

CED-4 Probar que se conocen las bases fisicas, quimicas y moleculares de
los procesos biolégicos, asi como de las técnicas de analisis y diagndstico de
interés veterinario

CED-7 Tener conocimiento de los principios basicos y aplicados de la
respuesta inmune

CED-8 Conocer los aspectos basicos de los distintos agentes biolégicos de
interés veterinario

CED-10 Saber los principios basicos de toxicologia animal y medioambiental

CED-13 Conocer las bases generales de los tratamientos médicos vy
quirdrgicos de aplicacion en animales.

CED-14 Tener conocimiento de la estructura, desarrollo y mecanismos de
accion farmacoldgica de los medicamentos de uso veterinario y las
repercusiones de su empleo sobre los animales, medioambiente y salud
publica

CED-15 Conocer la naturaleza, mecanismo de accidon y efecto de los téxicos
naturales y de sintesis, asi como los recursos precisos en caso de intoxicacion
en los animales, asi como sus repercusiones medioambientales

CED-16 Evaluar los efectos toxicoldgicos de sustancias y diseflar y aplicar las
pruebas y andlisis correspondientes

CED-23 Conocer los aspectos higiénicos y sanitarios de los alimentos de
origen animal y de otros de inspeccién veterinaria, los peligros asociados a
determinados componentes y contaminantes, los criterios sanitarios y bases
legales de su inspeccion, la necesidad de adopcion de sistemas de gestion y
verificacion de la calidad y seguridad de los alimentos, la higiene, inspecciéon
y control de los alimentos a lo largo de la cadena alimentaria, la higiene de
las industrias y establecimientos alimentarios, y la seguridad de los
alimentos y su repercusion en la salud publica

CED-24 Conocer y evaluar los impactos ambientales y los residuos generados
por las empresas ganaderas, las industrias y establecimientos alimentarios,
su eliminacion, tratamiento y recuperacion.

CEP-1 Ser capaz de realizar la historia clinica y la exploraciéon de los animales

CEP-2 Demostrar competencia en la recogida y remision adecuada de
muestras con su correspondiente informe.
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CEP-3 Ser competente en la realizacibn de técnicas analiticas e
instrumentales basicas, interpretar sus resultados, y emitir el
correspondiente informe.

CEP-4 Ser capaz de realizar e interpretar la necropsia de los animales y emitir
el correspondiente informe

CEP-7 Poder atender urgencias y realizar primeros auxilios en Veterinaria.

CEP-8 Ser capaz de realizar los tratamientos médicos en las distintas
especies animales.

CEP-9 Utilizar racionalmente los medicamentos y productos zoosanitarios,
para el tratamiento y prevencion de las enfermedades de los animales y la
mejora de las producciones ganaderas

CEP-21 Demostrar competencia para asesorar y realizar informes sobre la
calidad de las materias primas y piensos utilizados en la alimentacién animal

CEP-30 Demostrar competencia para realizar analisis del riesgo alimentario
incluyendo el reconocimiento de los brotes de toxiinfecciones alimentarias,
las implicaciones medioambientales y de bioseguridad de las industrias
alimentarias, asi como su valoracién y gestion

CEP-33 Ser competente para asesorar Yy supervisar acerca de los
tratamientos y recuperacion de residuos generados por las empresas
ganaderas y los establecimientos y las industrias destinadas a la produccion,
conservacion y transformacion de alimentos de origen animal

CEP-34 Demostrar capacidad para llevar a cabo analisis forenses

CEP-36 Conocer el manejo de protocolos y tecnologias concretas destinadas
al analisis de muestras de origen animal o vegetal.

CEP-39 Tener conocimiento y aplicacion de las nociones basicas de la
Experimentacion Animal, de los animales de experimentacion y del desarrollo
de biomodelos

CE-Al1 Ser capaz de analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar
decisiones en los ambitos profesionales del veterinario.

CE-A2 Demostrar capacidad para trabajar en equipo, uni o multidisciplinar,
y manifestar respeto, valoracion y sensibilidad ante el trabajo de los demas

CE-A3 Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus
responsabilidades ante la profesion y la sociedad

CE-A4 Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del
veterinario de forma fluida, verbal y escrita, con otros colegas, autoridades
y la sociedad en general

CE-A5 Saber redactar y presentar informes profesionales, manteniendo
siempre la confidencialidad necesaria

CE-A6 Adquirir la capacidad de buscar y gestionar la informacion relacionada
con la actividad del veterinario.

CE-A7 Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional.
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CE-A8 Saber obtener asesoramiento y ayuda profesionales.

CE-A9 Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los
conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias profesionales
mediante un proceso de formacién continuada.

CE-A10 Defender los derechos de los animales y actuar siempre con el
objetivo de facilitarles una buena salud y calidad de vida, evitandoles
sufrimientos innecesarios.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LA ASIGNATURA

CGT-1 Ser capaz de expresarse correctamente en espafol, mostrando
dominio del lenguaje técnico de su ambito disciplinar.

CGT-3 Ser capaz de gestionar la informacion como fuente de conocimiento
en su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como wusuario las
herramientas basicas en informética y tecnologias de la informacion.

CGT-4 Demostrar que se considera la ética y la integridad intelectual como
valores esenciales de la practica profesional.

CGT-5 Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos para lograr una sociedad basada en los valores de la libertad, la
justicia, la igualdad y el pluralismo.

CGT-6 Mostrar capacidad de prestar asesoria cientifica, técnica y legal en
materia veterinaria a personas y entidades.

CGT-7 Demostrar habilidades de iniciaciéon a la investigacion a nivel basico.

CGT-8 Ser capaz de desarrollar en el ambito universitario una formacion
cultural y humanistica, adquiriendo y apreciando conocimientos y valores
mas alld de su formacion técnica.

CGT-9 Demostrar que se conoce, valora y se es capaz de transmitir la
importancia de los animales en el desarrollo de la sociedad.

CGT-10 Ser capaz de realizar andlisis y sintesis.

CGT-11 Demostrar que se saben aplicar los conocimientos en la practica
profesional.

CGT-12 Probar que se tiene dominio de la planificacion y gestion del tiempo.

CGT-13 Ser capaz de aprender de forma auténoma (incluyendo el
aprendizaje a lo largo de su vida).

CGT-14 Adquirir la capacidad de llevar a cabo labores de critica y autocritica.

CGT-15 Demostrar capacidad de resolucion de problemas de indole
profesional.

CGT-16 Demostrar la capacidad de tomar decisiones.
CGT-17 Probar la capacidad de liderazgo.

CGT-18 Ser capaz de trabajar en un contexto internacional.
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CGT-19 Ser capaz de trabajar tanto de forma autbnoma, como cooperativa
en equipos multidisciplinares

CGT-20 Demostrar conocimiento para llevar a cabo el disefio y gestién de
proyectos.

CGT-21 Probar capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y afan de
superacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE-T1 Conocer y comprender los fundamentos de la Toxicologia.

CE-T2 Conocer las bases de la etiologia general de las intoxicaciones mas
comunes Yy el tratamiento incluido antidotos.

CE-T3 Conocer la naturaleza, los mecanismos de accion y efectos de téxicos
naturales y de sintesis, asi como los recursos precisos en caso de intoxica